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Wstep

Aplikacje Falten (Unfold) oraz SF stuzg do rozwijania blach. Pierwsza z nich znajduje zasto-
sowanie przy konstruowaniu ,prostopadtosciennych pudetek”, druga - przenikaniu bryt
obrotowych oraz generowaniu bryt przejsciowych. W obu aplikacjach zawarto funkcje do
konstruowania obiektéw 3D, ktére pdzniej bedziemy rozwijaé. Oczywiscie dostepne sg tez
funkcje do zamiany modelu 3D na model ,blaszany”, jego pociecia i rozwijania.

Polecen do tworzenia bryt rozwijalnych jest bardzo duzo. Kazdg bryte mozna tworzy¢ na

kilka sposobow:

- postugiwac sie tylko poleceniami z menu rozwijania bryt;

- stworzyc zwyktg bryte i przeksztatcic jg w bryte rozwijalng;

- czesSciowo stworzy¢ jako zwyktg bryte, przeksztatci¢é w bryte rozwijalng i dokonczyé
przy pomocy polecen z menu rozwijania.

Pierwsze dwa sposoby sg dos¢ pracochtonne. Najwygodniej jest opracowa¢ model jako
zwykta bryte, przeksztatcié ja w bryte rozwijalng i dokoriczyé¢ prace przy pomocy polecen z
menu rozwijania. Dostepna jest cata arytmetyka bryt rozwijalnych z brytami zwyktymi.

W dowolnym momencie projektowania mozna przeksztatci¢ bryte zwyktg w bryte rozwi-
jalng. Zwykle po przeksztatceniu otrzymujemy bryte rozwijalng, ale aby jg rozwing¢, mu-
simy odpowiednio porozcina¢. Przyktadem niech bedzie zamiana prostopadtoscianu.
Otrzymujemy bryte rozwijalng, sktadajgcg sie z szesciu $cian (powierzchni) potaczonych
wszystkimi krawedziami. Dopiero po rozcieciu wybranych powierzchni (lub usunieciu
niektérych) mozna rozwingc bryte.

Zyczymy bezproblemowego uzytkowania programu.
Pawet Zdrojewski
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0. Menu aplikacji w MegaCADzie.
W menu gtéwnym znajduje sie zaktadka zawierajgca obie czesci aplikacji oraz z prawej
strony menu panel do aplikacji rozdzielonych dwdch czesci aplikacji.

= i Konstrukce Biblioteki  Edyje  Atybwty  Wizusliage  Konfiguaga  ?
S o ik #w epa B MBE a7 e
ie Ki Wymiarowanie | Teksty ™ S| B E 2 B % B2 7, ot cbotone
aEES = @
Menu startow Funkcje podstawowe Edycje || Informacje, Bazy|| Przedstawienie || Dokumentacja 20 | _Schowek Rozwijanie blach

Po wyborze zakfadki ,Rozwijanie blach” otwiera sie kompletne menu obu czesci aplikacji.

suijarieblach | Biblioteki  Edyca  Atybuty  Wisalizaga  Konfiguracia

desCEs AL e Y Y T AL
ol leen HE ECEOOD 0B iy Zz 8 B0 A
w0 s S8 @ B By s = 1

Natomiast po wyborze odpowiednich ikon z panelu otwierajg sie odpowiednie czesci

N Pudetia -
aplikacji. Ponizej menu po wyborze ikony ,,Menu Rozwiniecia” — .

MBI OE LD U b lEvwoaesel
A& & LGS e s PlLEceQhorl
Bhekts2g SLE&EEITVRS

FOLD.STD

Obok menu SF po wyborze ikony ,,Menu ksztattéw do rozwijania” ﬁE&Dn =

Sk r

EEF Bryty obrotowe -~ . = * *

UWAGA: polecenia do konfiguracji oraz samego rozwijania SOND.STD
konstrukcji sg wspdlne dla obu czesci i s3 w pierw-
szym menu ,,Menu Rozwiniecia”.

E
i
@+
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1. Aplikacja SF.

SF jest modutem do projektowania i rozwijania blach obiektéw takich jak: kanaty wentyla-
cyjne, dowolne bryty obrotowe, rézne przypadki przenikania sie bryt itp. Elementy rozwi-
jalne mozna definiowa¢ na kilka réznych sposobdw. Najefektywniejszym jest opracowanie
modelu przy pomocy polecen do tworzenia elementéw rozwijalnych.

Aplikacja SF zawiera szereg funkcji do definiowania podstawowych elementéw, jak stozki,
tréjniki, krééce itp.. SF zawiera szereg funkcji do tworzenia bryt przejSciowych (z jednego
ksztattu w drugi). Najprostszym przyktadem moze by¢ przejscie z okregu w prostokat.

]
1.0. H,-F Konstruowanie obiektow poleceniami aplikacji.
W menu gtéwnym znajduje sie ikona (rys. obok) stuzaca do wezytania |,
menu konstruowania bryt obrotowych. Po jej wybraniu otworzy sie Eiﬂ%n «rF
menu ikonowe, w ktdrym znajduja sie nastepujace funkcje: = SN
1)  tworzenie dowolnych bryt przejsciowych; BASgH

2)  walce/stozki $ciete; 3) dennice; SONDSID
4) 3-czesciowe potaczenie rurowe; 5) 2-czesciowe potaczenie rurowe;

6) kolano; 7) potaczenie wieloczesciowe;

8) segment zakrzywiony; 9) sztucer;

10) odgatezienie; 11) kula pomocnicza.

I_iF
1.1. '-' Dowolne bryty przejsciowe.

Polecenie stuzy do tworzenia dowolnych bryt

przejsSciowych z jednego ksztattu do kilku.
Ksztatty moga by¢ dowolne i dowolnie zorien- Name: | Dowolny ksztait
towane w przestrzeni, z zastrzezeniem, aby Huceiia DelEE st
nawzajem sie nie przecinaty oraz aby ich kontury ®) Tréjiat |j|
byty gtadkie. (SComorkd - ekrtibocny
Po wybraniu funkcji pojawia sie okienko (rys. L) Spodziewany trifk
obok), w ktérym najwazniejsze sa: GepreET Wybér
- w polu ,Gtéwny przekréj” klawisz ,,Wybor _ rr—
— zaznaczenie przekroju, z ktérego bedzie gt —
generowana bryta przejsciowa. Po wybraniu Wekazad
klawisza wskazujemy przekrdj na rysunku.
4o . , ekroj
- w polu ,Przekréj boczny” klawisz , Wybér” — Py StWarm presirel
. . . , @) Komplet
zaznaczenie przekroju (lub przekroi), do kto- o romeEn
A o (_) Fragment czesci
rego bedzie generowana bryta przejsciowa.
powrdt Ok

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 9
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UWAGA:

1) wskazywane przekroje musza by¢ gtadkie tzn. wszystkie naroza wielokata musza by¢
zaokraglone. Promien zaokraglenia moze by¢ bardzo maty (np. 0,01 mm).

2) przy wyborze przekroi bocznych po zaznaczeniu jednego przekroju powracamy do
okienka. Wskazanie drugiego przekroju — powtdrne wybranie ,Wybdr” i zaznaczenie
nastepnego przekroju.

3) krawedzie ciecia na pojedynczych elementach definiujemy po dopisaniu danych
materiatowych.

Przyktad.

Mamy narysowane dwa kontury (lewy rys. ponizej): okrag i zaokraglony prostokat.

1) wybieramy funkcje do tworzenia bryt przejsciowych. Jako gtéwny przekrdj wybieramy
okrag — klawisz ,,Wybor” — ,L”;

nastepnie ,,L” na krawedzi okregu;

jako ,,Przekréj boczny” wybieramy prostokat — klawisz ,Wybér” —,L”;

Z menu pomochniczego ,powierzchnia” — ,L” —i klikamy wewnatrz prostokata — ,L”;
wybieramy klawisz ,,0K” — ,L”. Program wygeneruje bryte przejsciowg i ponownie
otworzy okienko, w ktorym wybieramy ,powrét” — ,L”.

B W N

)
)
)
)

ul

przed

Oczywiscie, jezeli konstruujemy caty obiekt,
sktadajacy sie z wielu elementéw, nie mu-
simy tworzy¢ konturéw - mozna je wybrac z
istniejgcych bryt. Obok na rysunku ten sam
element wygenerowany na bazie walca
(zamiast okregu) i zaokraglonego prosto-
padtoscianu (zamiast prostokata).

Innym przyktadem jest wygenerowanie bryly przejsciowej pomiedzy walcem i czterema
innymi walcami. Ponizej na lewym rysunku, szarym kolorem zaznaczono bryte przejSciowg
oraz wstawiono rozwiniecia poszczegdlnych elementow.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 10
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1.2. . Walce/stozki sciete.
Polecenie stuzy do wrysowania walca (po- [ EESaTRs=

wierzchni bocznej) o zadanych parame- Nams:  [Plaszcz zbiomica |
trach. Po wybraniu polecenia otworzy sie e
okienko (rys. obok).
Wprowadzamy w nim srednice poczatku i Dz
konca bryty oraz wysokos¢. Parametry te :
mozna réwniez przejac z rysunku, wybiera- i
jac klawisze znajdujace sie obok pdl do :
wprowadzania wartosci. : &
1
1
1

Po zatwierdzeniu klawiszem ,OK” wsta-
wiamy walec/stozek $ciety na rysunek.
Podczas wstawiania obiekt jest trzymany

4

za srodek podstawy D1.
D1 Gl | Presjecie Srednicy
D2 500 | Preejecie srednicy
H 500 | Przejecie diugo... |

0K | [ powst |

1.3. &= Dennice.

Polecenie stuzy do wrysowania dennicy o zadanych parametrach. Po wybraniu funkcji
otworzy sie ponizsze okienko.

Mamy mozliwos¢ definiowania dennic dowolnych (zaktadka ,’dowolne’ denka”) lub zgod-
nych z normami DIN (zaktadka ,,DIN denka”).

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 11
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W wybranej zaktadce wprowadzamy war-
tosci poszczegdlnych parametrow, zazna-
czonych na rysunku w okienku.

Dodatkowg opcja jest wybdr pomiedzy
dennicg ttoczong a segmentowang. Jezeli
zaznaczymy pole ,Segmentowanie (n):” to
wstawimy dennice sktadajacy sie z wpro-
wadzonej ilosci segmentow.

Ponizej na rysunku dennice:

-z lewej — dennica bez segmentowania,
nierozwijalna;

- w$rodku — dennica sktadajgca
sie z 6 segmentow i jej rozwi-
niecie;

-z prawej — dennica sktadajgca
sie z 48 segmentéw i jej roz-

Name: Denko

‘dowolne’ denka | DIN-denka

A
NP
a N

0 P

A 105| [ Prasjecie diugo

B 220 Przejecie diugo...

R 80 Przejgcie promie.
[] Segmentowanie {n): € 0K pawrst

winiecie.

UWAGA: krawedzie ciecia na f
pojedynczych ele-

mentach definiujemy| ., ||

AAAAAAAAAMAIAR

ﬂ%*i

po dopisaniu danych t( 5

materiatowych.

1.4. * Trzyczesciowe potgczenie rurowe.
Polecenie stuzy do wrysowania potgczenia trzech elementéw obrotowych. Mogg to by¢
trzy rury lub rézne kombinacje rur i stozkdw. Po wybraniu funkcji otworzy sie okienko

(rys. dalej).

W okienku wprowadzamy wartosci parametréw przedstawionych na szkicu.

Parametry te mozna réwniez przejac z rysunku, wybierajgc klawisze znajdujgce sie obok
pol do wprowadzania wartosci. Lista parametréw jest przewijalna, oprocz srednic wpro-
wadzamy wartosci definiujgce rozgatezienie. Wszystkie wartosci sg zaznaczone w oknie na

pomocniczym rysunku.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 12
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Po zatwierdzeniu klawiszem ,0K”, wsta-
wiamy potaczenie na rysunek. Wstawiony
element moze wygladac jak ponizej — kilka
przyktadow. Do ostatniego zostaty wsta-
wione rozwiniecia (po wczesniejszym przy-
pisaniu danych i rozcieciu bryt)

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedyn-
czych elementach definiujemy

po dopisaniu danych.

Name:

3-czesciowe potgczenie rurowe

Jczgdciowe polaczenie - widok 2 boku

Przejecie srednicy
Przejgcie srednicy

powrst

Przsjecie Srednicy | ~

Prasjecie érednicy | v

x

1.5. A Dwuczesciowe potqgczenie rurowe.

Polecenie stuzy do wrysowania potaczenia

dwdch elementéw obrotowych. Mogg to

by¢ dwie rury lub rézine kombinacje rur i

stozkéow. Po wybraniu funkcji otworzy sie

okno. Sg dwie mozliwosci definiowania

potaczenia:

a) definiowanie rozstawu koricow D2 i D3
odstepem srodkdw;

b) definiowanie poprzez kat pomiedzy
osiami (rys. obok).

W okienku wprowadzamy wartosci para-
metrow przedstawionych na szkicu. Para-
metry te mozna réwniez przejac z rysunku,
wybierajgc klawisze znajdujgce sie obok
pol do wprowadzania wartosci. Po za-
twierdzeniu klawiszem , OK”, wstawiamy
potgczenie na rysunek.

Name:

D1
D2
D3
alpha

2-<czgdciowe polgczenie rurowe

2-czgéciows polaczenie - odstep | 2-cz8sciowe polaczenie - kat

—
500 Przejgcie srednicy
200 Przejgcie srednicy
135, Prejgciekata | w

0K powrdt

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 13
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Wstawiony element moze wygladac jak ponizej.

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedynczych elementach definiujemy po dopisaniu da-
nych materiatowych.

1.6. r Kolano.

Polecenie stuzy do wrysowania zakrzywienia wraz ze zmiang $rednicy. Po wybraniu ikony
(rys. dalej) otworzy sie okno dialogowe.

W okienku wprowadzamy wartosci parametréw przedstawionych na szkicu. Parametry te
mozna réwniez przejac z rysunku, wybierajgc klawisze znajdujace sie obok pdl do wpro-
wadzania wartosci. Po zatwierdzeniu klawiszem ,,0K”, wstawiamy potgczenie na rysunek.
Wstawiony element moze wygladac jak ponize;j.

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedynczych elementach definiujemy po dopisaniu da-
nych materiatowych.

MName: | Kolano |
Kolanko
Fre e
/ Ty
/ o
"
/
/ o/
/ {
v
g
: 03
-% H
. 3] " %
D1 500] Przejgcie drednicy | ~
D2 500| | Presigcie Srednicy
A 700 | Presiecie diugo
B 700 | Presjgcie diugo... v
oK L[ powmt

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 14
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1.7. * Potqczenie wieloczesciowe.

Polecenie stuzy do wrysowania symetrycz-
nego potaczenia wielu elementéw. Moga
to by¢ rury lub stozki. Po wybraniu polece-
nia otworzy sie ponizsze okienko.

W okienku wprowadzamy wartosci para-

metrow przedstawionych na szkicu. Para- 9‘}/’\
metry te mozna réwniez przejgé z rysunku, Ve
wybierajagc klawisze znajdujgce sie obok
pol do wprowadzania wartosci. llos¢ wy-

Mame: Polgczenie wieloczesciowe

Polaczenie wieloczedciows n-slementéw

chodzacych elementéw wpisujemy w polu (n=4)
,n” (rys. obok). Po zatwierdzeniu klawi- o5 { -
szem ,,OK”, wstawiamy element na rysu- |
nek. Wstawiony element moze wyglada¢ T ’
jak ponizej.
B Prasfecie rednicy |
D2 250 Przejecie sredni
UWAGA: krawedzie cigcia na poje- 02 o
dynczych elementach defi- " i [t 9
niujemy po dopisaniu da- 0K powrit
nych materiatowych.

1.8. ﬁ Segment zakrzywiony.

Polecenie stuzy do wrysowania segmentu zakrzywionego. Po wybraniu funkcji otworzy sie
ponizsze okienko.

W okienku wprowadzamy wartosci parametréw oraz ilos¢ segmentow (pole ,n” na rys.
obok), na ktére ma by¢ podzielone zakrzywienie. Po zatwierdzeniu klawiszem ,0K”,
wstawiamy element na rysunek. Wstawiony element moze wyglada¢ jak jeden z poniz-
szych.

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedynczych elementach definiujemy po dopisaniu da-
nych materiatowych.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 15
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Name: |Segmenty zakrzywione ‘
Segmert zakrzywiory
(n=6) -
=)
i
g 1z
:
T " ‘{—
D X
01,02 450 | Prasjecie Srednicy
R 1000 Przejgcie promie..
apha 30 | Prejgciekata |
n 6
[ Test 0K | [ powst |

1.9. .' Sztucer - odgatezienie.
Polecenie stuzy do wrysowania sztucera -
odgatezienia. Po wybraniu polecenia wskazu-
jemy element, do ktérego bedziemy tworzy¢
odgatezienie. Konce elementu zostang zazna-
czone roznymi kolorami. Nastepnie otworzy sie
ponizsze okienko.

W okienku wprowadzamy wartosci parame-
tréow: odlegtosci oraz katy.

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedynczych elementach definiujemy po dopisaniu da-
nych materiatowych.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 16
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x

Name Kréciee Name Krociec

Kréciec - widok z boku | Kréciec - widok z géry Kréciec - widok z boku | Krciec - widok z géry

B 500) | Preejecie diugo.. B 500 | Prsiecie dlugo
alpha [1] Przejecie kata beta 0 Przejecie kata
0K powrst 0K pawrdt

1.10. ﬂ Odgatezienie.

Polecenie stuzy do wstawienia sztucera lub wrysowania odgatezienia na koncu wybranego

elementu. Po wybraniu wskazujemy koniec elementu, do ktérego bedziemy tworzy¢ od-

gatezienie. Nastepnie otworzy sie ponizsze okienko.

W okienku wybieramy forme oraz wprowadzamy promienie:

- promien stozka — koicowy promien wstawianego
elementu;

- promien pomocniczej — promien kuli pomocniczej

MName: Cdgalgzienie

na koncu elementu, do ktérego wstawiamy no- ) Rozgalezienie
wy. (®) Sztucer
Po wyborze klawisza ,0.K.” — ,L” wskazujemy na Promieri stozka
rysunku punkt korica wstawianego elementu —,L". [¥] Promiest pomocrici 250

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedynczych ele-
mentach definiujemy po dopisaniu da-
nych materiatowych.

Na rysunku ponizej do pionowego walca zostaty

dodane skosne elementy:

- lewy element wstawiony zostat jako ,Sztucer”

mentow sie przecinaty — zostaty dociete;

- prawy element wstawiony jako ,Rozgatezienie” — w miejscu potgczenia cze$¢ po-

wierzchni bocznej zostata docieta a cze$¢ wyciaggnieta. Potgczenie jest ,,szczelne”.
Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 17

HK zmignic:

w miejscu gdzie powierzchnie ele-




MegaCAD

Wstawiony element moze wygladac jak jeden z ponizszych.

1.11. ﬂ Kula pomocnicza.
Po wybraniu polecenia wskazujemy na rysunku zatamanie lub koniec elementu. Program
poda w odpowiedzi promien kuli pomocniczej.
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2. Aplikacja Unfold.

Unfold jest modutem do rozwijania blach i projektowania
wszelkiego rodzaju cienkosciennych konstrukcji (czyli bla-
szanych elementdw), takich jak: obudowy, pudetka, korpu-
sy i szkielety. W aplikacji zawarto funkcje do konstruowa-
nia obiektow 3D, ktdre pdzniej bedziemy rozwijaé. Oczywi-
Scie dostepne sg tez funkcje do zamiany zwyktego modelu
3D na model ,blaszany”, jego ciecia i rozwijania. Funkcje te
sg wspodlne dla obu modutéw, Unfold oraz SF.
Unfold element rozwijalny zawiera (oprécz wartosci geo-
metrycznych) wszelkie informacje technologiczne: grubos¢ blachy, promienie giecia oraz
wartosci korekcyjne, uzaleznione od rodzaju materiatu. W 50
przypadku uzycia blachy o innej grubosci lub posiadajacej — B
ES

inne wartosci korekcyjne, dane sg automatycznie aktuali-
zowane i zastepowane wartosciami wtasciwymi dla nowe-
go materiatu.

Dodatkowymi elementami s3: biblioteka parametryzowa-
nych otwordéw, wpustéw i jezykdw, polecenia tworzace parametryzowane: naciecia, wy-
ciecia, krawedzie do tgczenia poprzez zawalcowanie itp.

Rysunek rozwiniecia zawiera wszystkie linie i obszary giecia konstruowanego elementu.

Q0000

2.0. Konstruowanie obiektow za pomocq polecen aplikacji.
W menu gtéwnym znajduje sie ikona (rys. obok) stuzgca do wczytania menu
konstruowania bryt obrotowych. Po jej wybraniu otworzy sie ponizsze menu
ikonowe.

Czes¢ pierwsza stuzy do konfiguracji, zamiany zwyktych bryt na bryty rozwijalne oraz do

rozwinie¢. Kolejno kolumnami:

1) Ustawienia — konfiguracja aplikacji, 'é Ustawienia ﬁ% Rozwin. jako makro
2) Usuniecie danych — usuniecie danych z bryty roz- Manigciedan},ch ﬁp‘minldc pliku 2D
wijalnej,

U Przypisanie danych ﬁ Rozwiniecie bryty
Ogdlne - Unfold&SF

3) Przypisanie danych — przypisanie danych do bryty,
4) trzy ikony do rozwiniecia: jako element biblio-
teczny, jako rysunek 2D oraz wstawienie obok rozwijanej bryty.

Czesc¢ druga stuzy do konstruowania bryt rozwijalnych.

& Proie S @ o G R P;; @ @__g_l (5 & @  Jd)infooparametiach
EL [ konwersis g? G EXE A @y @ [35, Pozostate -

LL = B @@ ¥ Buwn

Unfold - rozwijanie |

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 19



MegaCAD

Czes¢ trzecia stuzy do wstawienia na modelu dodatkowych ele-

L. . EOtworyzopcjami !
mentéw jak np. przettoczenia. -

<> Dofaczenie sfery £

UWAGA: cze$¢ pierwsza oraz funkcje do rozcina- ipmelotowelementf
nia/rozdzielania jest wspdlna dla obu modutéw. Elementy dodatkowe

2.1. Bryta rozwijalna - stworzenie.

W aplikacjach mozna stworzy¢ bryte rozwijalng ze zwyktego obiektu 3D MegaCADa. Nie
jest wymagane aby ten obiekt miat zdefiniowang grubosé¢ scianki czy byt zaokraglony w
miejscach giecia. Najprostszym przyktadem sg zwykty prostopadtoscian lub stozek) —
zielone bryty na rys. ponizej. Po dopisaniu parametrow jak grubos¢, promien giecia itp.
otrzymujemy obiekty rozwijalne — szare na rysunku ponizej z usunietymi dodatkowo
niektorymi sciankami.

UWAGA: krawedzie ciecia na pojedynczych elementach definiujemy po dopisaniu da-
nych materiatowych, czyli na bryle rozwijalnej.

2.1.1. Zamiana bryty zwyktej w rozwijalna.
Zamiane bryty zwyktej w rozwijang mozna wykonac na kilka sposobdw:

2.1.1.1. U Pierwszy sposéb - polecenie ,,Przypisanie danych”.

Po jego wybraniu ustalamy parametry, a nastepnie wybieramy klawisz ,,Przydzielenie” i
wskazujemy bryte do zamiany. Po jej wybraniu powstanie bryta rozwijalna, natomiast
bryta pierwotna zostanie skasowana.

Uwaga: przy zamianie bryty obrotowej (z MegaCADa lub aplikacji SF) parametry
powinny by¢ ustawione jak ponizej (rys. dalej):
a) wewnetrzny promien giecia réwny 0;
b) brytg wyjsciowg jest powierzchnia wewnetrzna.

Po wybraniu polecenia otworzy sie okienko (rys. ponizej), w ktérym najwazniejszymi
opcjami sg:
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Ogolne
grubosé ljl bryta wyjsciowa to pow. wewnetrzr v
Zaznaczenie rozdziel. krawedzi FPodzial ksztaltu specjainego
Polazanie promieni gigcia 30
krawedz gigcia nacigcie
promien wewn. 0 B Typ @] % O] Qj O gj
faktor korekcji v 06 B szerokosc 3
Edycja
Rozmiar graniasto 0 nadmiar 0
Edycja
automatycznie z tabeli przy rozwinigciu
| Interpolacja miedzy wartosc.
Wprowadzenie min. nadmiaru v
pow. cylindryczna Pokazanie obszanu gietego
Pokazanie danych giecia [ | “te
faktor korekcji 06 B
[ odtworzyé rozm. aran.
Edycja [] Tylko kortury przedstawiac
[]Opracowanie stref giecia [ Rozwiniecie wstawic jako makro
[ Uzyé fasetowania bryt
2 elementu Przydziclenia 0K powrdt

Cze$¢ okna ,,0gdlne”

- grubosc — grubosc¢ blachy, z jakiej bedzie tworzony element;

- rodzaj bryly wyjsciowej — bryta, z ktdrej tworzymy bryte rozwijalng moze byé we-
wnetrzna lub zewnetrzna. W pierwszym przypadku grubos¢ blachy zostanie dodana do
wymiardw bryty wyjsciowej. W drugim zewnetrzne wymiary bryty rozwijalnej bedg ta-
kie same jak bryty zwyktej — grubos¢ zostanie dodana do srodka;

Cze$¢ okna , krawedz giecia”

- promien wewn. — wewnetrzny promien giecia. Przy tego typu tworzeniu bryty rozwi-
jalnej wszystkie krawedzie giecia maja dopisany ten sam promien. Oczywiscie pdzniej
wybrane promienia mozna zmienié. Klawisz ,Edycja” pozwala na zmiane promienia
giecia (oraz faktor korekcji/wartosé wyréwnawcza) wybranej na rysunku krawedzi bry-
ty rozwijalnej;

- faktor korekcji/warto$¢ wyrdwnawcza — wspotczynniki zalezne od materiatu niezbed-
ne do przeliczenia wydtuzenia/skrécenia obszaru giecia do rozwiniecia;
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Czes¢ okna ,,naciecie”

- typ i parametry naciecia. Ponizej na rys przedstawione sg dwa typy naciec: drugie i
trzecie. W przypadku wtgczenia parametru ,Wprowadzenie min. nadmiaru” program
przy rozwinieciu wprowadza minimalng grubos$¢ naciecia réwng promieniowi giecia
danej krawedzi;

- Edycja — edycja parametrow nacie¢;

Czesc okna ,,pow. cylindryczna”

- faktor korekcji — ustawiany dla powierzchni cylindrycznych. Klawisz ,Edycja” pozwala
na zmiane faktora korekcji dla wybranej na rysunku bryty rozwijalnej;

- Edycja — edycja wspotczynnikow.

Czes¢ okno ,,przy rozwinieciu”
- lista rozwijalna:

Wprowadzenie minimalnego nadmiaru — wprowadzenie wielkosci nacigcia réwnej
promieniowi giecia danej krawedzi;

Przy rozwijaniu wprow. promien — wstawienie w narozach okragtych naciec. Pro-
mien naciecia wynika z szerokos$ci powierzchni gietej;

Rozciecie krawedzi — bez wprowadzania nacie¢ na rozwinieciu;

Pow. giecia rozwingc¢ jako cylind — krawedz blachy na powierzchni gietej jest Roz-
wijana po krzywej, tak aby po gieciu elementu krawedzie blachy stykaty sie.

Na rysunku dalej znajduja sie fragmenty rozwinieé tego samego elementu kolejno z po-
wyzszymi opcjami.

- Pokazanie obszaru gietego — wrysowanie na rozwinieciu linii pokazujacych granice
obszaru gietego blachy;

- Pokazanie danych giecia — mozliwos¢ wstawienia na rysunek (lub réwniez zapisu do
pliku) danych giecia.

- Rozwiniecie wstawi¢ jako makro — rozwiniecie na rysunek jest wstawione jako makro
(jeden obiekt);

Dodatkowg opcjg jest przejecie parametrow od istniejgcej bryty — klawisz ,,z elementu” —

po wybraniu opcji wskazujemy na rysunku bryte, od ktdrej przejmujemy parametry;
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Przypisanie parametrow i zmiana na bryte rozwijalna.
Przydzielenie — przypisanie do zwyktej bryty ustawionych parametréw oraz jej zmiana na
bryte rozwijalna.

Przy pomocy tego polecenia mozna zmienic (globalnie, w catej bryle) poszczegdlne para-
metry, tacznie z gruboscia blachy.

2.1.1.2. g] Drugi sposdb - polecenie ,,Rozwijanie - ekstrakcja”.

Drugim sposobem jest ekstrakcja wybranych powierzchni z bryty zwyktej. Po wybraniu
polecenia otworzy sie okienko jak w poprzednim poleceniu, w ktdrym definiujemy para-
metry. Nastepnie na bryle zwyktej zaznaczamy te powierzchnie, ktére maja sie sktada¢ na
bryte rozwijalng. Na rysunku ponizej z lewej bryta zwykta, na srodku podczas wskazania
trzech powierzchni, z prawej
efekt ekstrakcji. Po jej wy-
braniu powstanie bryta roz-
wijalna, natomiast bryta
pierwotna zostanie skaso-
wana.

Uwaga: podczas wyboru powierzchni do eks-
trakcji w dolnym menu znajdujg sie
opcje wyboru powierzchni (rys. obok).

Kolejno:

- Wybor powierzchni widocznych — wybér pojedynczej powierzchni przez jej wskazanie;

- Wybor powierzchni krawedzig — wybor powierzchni przez wskazanie dwdoch krawedzi;

- Wybor powierzchni konturem — wskazanie zamknietego ciggu krawedzi wybierajgcego

powierzchnie. Krawedzie wskazujemy kolejno;

- Wybdr powierzchni prostokagtem — wybdr powierzchni zawierajgcych sie we wskaza-

nym prostokgcie;

- Wybodr powierzchni jednego koloru — wybdr wybranym kolorem/kolorami;

- Wybor powierzchni z wybranego obiektu 3D —wybdr wszystkich powierzchni obiektu.

-
2.1.1.3. I' I' Trzeci sposéb - polecenie ,Zamiana bryty ...”.

Trzecim sposobem jest zamiana bryty zwyktej w bryte rozwijalng. Warunkiem do tego
polecenia jest stata grubosc scianki w bryle zwyktej (powstatej np. przez wydrgzenie),
rowna grubosci wprowadzonej w okienku z ustawieniami. Po wybraniu polecenie otworzy
sie okienko, w ktérym definiujemy parametry. Nastepnie wskazujemy bryte oraz dwoma
krawedziami wskazujemy jedng z powierzchni. Po jej wybraniu powstanie bryfa rozwijal-
na, natomiast bryta pierwotna zostanie skasowana.
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3. Konstruowanie bryt rozwijalnych — polecenia.

3.1. Dotgczenie powierzchni pojedynczych.
Grupa polecen stuzaca do dotgczenia nowej powierzchni lub stworzenia pierw-
szej powierzchni konstruowanego elementu. Powierzchnie mozna tworzyé z
dowolnego ptaskiego konturu.
Kolejno polecenia:

1) dotgczenie powierzchni z parametryzowanymi nacieciami;

2) dotaczenie powierzchni ze zwyktymi nacieciami;

3) dotaczenie powierzchni;

4) dotaczenie powierzchni — ta sama dtugos¢ krawedzi.

ERVR R

Przypadek 1 — konstruowanie nowej bryty rozwijalnej.

Jezeli przy pomocy tych funkcji tworzymy pierwszg powierzchnie elementu, to po zdefi-
niowaniu ksztattu powierzchni naciskamy prawy klawisz myszy, az program wyswietli
okienko z parametrami giecia. Po ich zatwierdzeniu (oczywiscie mozna je zmienia¢ przed
zatwierdzeniem) program zapyta o kierunek powierzchni. Po jego wyborze powstanie
pierwszy element konstruowanej bryty rozwijalnej.

Przypadek 2 — dodawanie powierzchni do istniejgcej bryty rozwijalne;j.

W przypadku, gdy jedng z powyzszych funkcji dodajemy powierzchnie do istniejgcej bryty,

nalezy postepowac wedtug ponizszego schematu:

- wybieramy ksztatt nowej powierzchni;

- zaznaczamy krawedz, ktorg dotgczymy do istniejgcej bryty;

- zaznaczamy punkt na krawedzi;

- wybieramy krawedz docelowsg;

- odpowiednio obracamy nowa powierzchnie i zaznaczamy punkt, w ktérym te po-
wierzchnie wstawimy.

+
3.1.1. '% Dotaczanie powierzchni z parametryzowanymi nacieciami.
W przypadku dodania powierzchni z parametryzowanymi nacieciami w zaleznosci od
ustawien mozna:
1) doda¢ drugg dodatkowg powierzchnie lub zagtebi¢ dotgczang;
2) doda¢ zaktadki — kat zagiecia 180 stopni;
Opis polecenia:
1) po uruchomieniu polecenia wskazujemy w dowolny sposéb kontur powierzchni;
2) w menu dolnym pojawi sie dodatkowe menu. W menu mozna ustawi¢ dodatkowe
opcje dla polecenia — opis dalej.
3) koniec wyboru powierzchni i mozliwosci ustawienia opcji — ,P”;
4) wskazujemy krawedz za ktdrg bedziemy dotgcza¢ nowa powierzchnie — ,L”;
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5) wskazujemy na wybranej krawedzi punkt za ktéry bedziemy pozycjonowaé nowg po-
wierzchnie —,L”;

6) wskazujemy na istniejgcej bryle krawedz docelowg — ,L”;

7) w .me.nu - dolnym przy wspo’rr.zednych W » = o - 95.000000
znajduje sie pole do wprowadzenia kata o = B = LIt
ja.ki ma _ by¢ obrécona dodgwana _po- i konstrukgja + o B
wierzchnia w stosunku do powierzchni, do
ktorej jest dodawana;

8) wskazujemy punkt na krawedzi docelowej w ktérym wstawiamy nowg powierzchnie —
oL

9) w zaleznosci od wybranych opcji w menu dolnym mogg pojawic¢ sie dodatkowe okna
do wprowadzenia danych.

Menu dolne:

Geel-s TRl

1)

2)

grupa szesciu ikon — mozliwos¢ przetgczenia sposobu dodawanej powierzchni. Pierw-

sze cztery sg to omawiane polecenia. Ostatnie dwa to dodanie zaktadek. W trakcie

dodawania powierzchni mamy mozliwos¢ zmiany sposobu jej dodawania. Na powyz-

szym rysunku wybrane jest omawiane polecenie.

grupa trzech ikon definiujgcych zagtebienie/wysuniecie dodawanej powierzchni:

a) pierwsza ikona — dodana powierzchnia zostanie wysunieta o sume wartosci grubo-
Sci blachy i wewnetrznego promienia giecia;

b) drugaikona — nowa powierzchnia zostanie zagtebiona w istniejgcej;

c) trzecia ikona i wartos¢ obok — powierzchnia zostanie wysunieta (warto$¢ dodatnia)
lub zagtebiona (warto$¢ ujemna) o wprowadzona wartosc.

Ponizej rysunek, na ktérym kolejno sg przedstawione efekty dotgczenia powierzchni w
zaleznosci od opcji dotgczenia. Dotgczana byta mata powierzchnia. Dla trzeciej ikony sg
dwa rozwigzania — wysuniecie i zagtebienie. Linie wymiarowe symbolizujg jak jest odmie-
rzenia wprowadzona wartosc.

o

] sposob C sposob C
sposcbh A sposéb B wartosé dodatnia wartosc ujemna
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+
3.1.2. '& Dotgczanie powierzchni ze zwyktymi nacieciami.
W przypadku dodania powierzchni ze zwyktymi nacieciami mamy mozliwos¢ definiowania
rodzaju i geometrii naciec.

Opis polecenia:

1) po uruchomieniu polecenia wskazujemy w dowolny sposéb kontur powierzchni;
2) koniec wyboru powierzchni —,,P”;

4) wskazujemy krawedz za ktéra bedziemy dotacza¢ nowa powierzchnie — ,L”;

5)

6)
7)

8)

wskazujemy na wybranej krawedzi punkt za ktdéry bedziemy pozycjonowaé nowg po-
wierzchnie — ,L”;
wskazujemy na istniejgcej bryle krawedz docelowg — ,L”;

dol Strzednych
w menu dolnym przy wspotrzednyc W o = o By EAT
znajduje sie pole do wprowadzenia kata o - R
jaki ma by¢ obrécona dodawana po- | [ kenstrukeja ® z: {:lcmom

wierzchnia w stosunku do powierzchni, do

ktérej jest dodawana;

wskazujemy punkt na krawedzi docelowej w ktérym
wstawiamy nowg powierzchnie — ,L”;

9) otworzy sie okno w ktérym wybieramy rodzaj i po- B
dajemy geometrie pierwszego naciecia. Po zatwier- P
gosc __E:]
dzeniu otworzy sie okno z parametrami drugiego .

L szerokoss 1
naciecia. b @
UWAGA: wartosci i rodzaj obu nacie¢ sa niezalezne. ¥

Warto$¢ dtugosci wynika z sumy grubosci oK powrct

blachy i promienia giecia przeliczonej przy
danym kacie giecia.

+
3.1.3. ‘% Przyczepienie powierzchni do bryty.
Funkcja do dodania dodatkowej powierzchni. Dodatkowo mozna dodac¢ drugg po-
wierzchnie bedaca przedtuzeniem wybranej na bryle. W przypadku kata prostego dodana
powierzchnia bedzie wystawa¢ minimum o sume grubosci blachy i wewnetrznego pro-
mienia giecia. W przypadku innych katow wartos¢ ta bedzie wynikac z przeliczenia grubo-
$ci i promienia przy danym kacie.

Opis polecenia:
1) po uruchomieniu polecenia wskazujemy w dowolny sposéb kontur powierzchni;

2) koniec wyboru powierzchni— ,P”;
4) wskazujemy krawedz za ktdrg bedziemy dotgcza¢ nowa powierzchnie — ,L”;
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5) wskazujemy na wybranej krawedzi punkt za ktdry bedziemy pozycjonowaé nowa po-
wierzchnie —,L”;
6) wskazujemy na istniejgcej bryle krawedz docelowg — ,L”;

7 dol Strzednych

) w menu dolnym przy wspdtrzednyc W | o X E
znajduje sie pole do wprowadzenia kata o - i
jaki ma by¢ obrdécona dodawana po- [ kenstrukeja + 5 G'

wierzchnia w stosunku do powierzchni, do
ktorej jest dodawana;

8) wskazujemy punkt na krawedzi docelowej w ktorym
wstawiamy nowg powierzchnie —,L”;

9) otworzy sie okno w ktérym wprowadzamy szerokosé.
Program domyslnie podaje wartos¢ wynikajgcg z przeli-
czenia grubosci blachy, promienia giecia oraz kata.

prom. gigcia

szerokose

0K powrdt

UWAGA: podana wartos¢ szerokosci jest wartoscig minimal-
ng. W przypadku wpisania wartosci wiekszej doda-
na powierzchnia zostanie odsunieta od wskazanej \/
krawedzi i potgczona dodatkowym paskiem —na ry- \‘ o
sunku obok program dodat pasek o szerokosci réw-
nej szerokosci dodanej blach (ukosnej)

+
3.1.4. ‘% Dodanie powierzchni do bryty rozwijanej (ta sama dtugos¢).
Dodanie powierzchni do bryty o tej samej dtugosci krawedzi. Opis polecenia jak poprzed-
nio z tg rdznicg, ze obie krawedzie muszg by¢ tej samej dtugosci.

3.2. Dotgczenie bryt rozwijalnych.

Grupa polecen stuzgca do dotaczenia istniejgcej bryty rozwijalnej do drugie;j. +
Kolejno polecenia: &
1) dotaczenie bryty z parametryzowanymi nacieciami; +
2) dotgczenie bryty ze zwyktymi nacieciami; &

3) dotaczenie bryty;

4) dotaczenie bryty —ta sama dtugos¢ krawedzi. g
Postepowanie jak przypadku dotgczenia powierzchni, z tg réznicy, ze elementem
dotgczanym jest tez bryta rozwijalna. g
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3.3. < Dofqgczenie wielu powierzchni.
Polecenie stuzy do dotacze-
nia jednej lub kilku po-
wierzchni  do istniejgcej
bryty rozwijalnej. Po wybra-

Powierzchnia Naroza
niu polecenia wskazujemy
.. . Kat otwarcia a0
na bryle rozwijalnej kra- :”
wedz, do ktérej bedziemy Diugosé krawed. odn 95
dodawa¢ nowa powierzch- D ZimiErs] 0
n|q a p W Zachodzenie 2 0 I J
. . . L. Diugoéé powierzchni 95 | n
POHIZEJ opisane najwazniej-
sze opcje funkcji. Szerokosé powierz. 100
W Kzt krawedzi 1 o
MNacigcie
W Kt krawedzi 2 50
parametryzowans
[ Kat ostrza: skrécenie kompensowa min. odlegiosé od naroznikdw > S0F
s7erokosc pow “wymiar Zewn [] Automatycznie korygowad
02 mm
zaglehié ~ ] 0.5 *Gruboéé blachy
Czes¢ Powierzchnia
- th otwarcia — ka't pO' Pokazanie po... Zmiana kata Zmiana szero... 0K powndt

miedzy powierzchnig

istniejaca a dodawana;
- Dtugosc¢ krawedzi odn. — dtugosc wskazanej krawedzi;
- Zachodzenie 1 — zmniejszenie lub zwiekszenie dtugosci dodawanej powierzchni w
stosunku do czerwonego konca;
- Zachodzenie 2 —j.w. ale w stosunku do niebieskiego konca
- Dtugosc powierzchni — dtugos¢ dodawanej powierzchni, domysinie wprowadzona jest
dtugos¢ wskazanej krawedzi. Przy zmianach wartosci w polach ,Zachodzenie 1”7 i ,Za-
chodzenie 2” zmianie ulegnie wpisana wartos¢;
- Szerokos¢ powierzchni — szeroko$¢ dodawanej powierzchni;
- Kat krawedzi 1 — kat Sciecia naroza dodawanej powierzchni — czerwony koniec;
- Kat krawedzi 2 — kat $ciecia naroza dodawanej powierzchni — niebieski koniec;
- lista rozwijalna — opcje dotaczenia powierzchni:

a) zezwoli¢ na wystawianie — dotaczana blacha wystaje po- | ZeZwolic na wyst v
za wskazang krawedz o grubos¢ blachy; c yEtawa
b) zagtebi¢ — zagtebienie powierzchni w powierzchni do kto- ::guigtbéa

rej jest dotaczana; przedstawié |
c) ze wstegg — dotaczana blacha wystaje poza wskazang 3azaniepo.. || Zmianz

krawedz o sume grubosci blachy i promienia giecia (z uwzglednieniem kata giecia);
d) przestawic¢ — dotgczana blacha jest odsunieta od krawedzi o wpisana wartosc. Dla
wartosci dodatniej dodawany jest pasek blachy, dla wartosci ujemnej jest zagtebiana.
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Cze$€ Naroia

-z prawej strony powyzszych parametréw znajduje Maroia
sie okienko stuzgce do definiowania kazdego na-
roza niezaleznie. Do wyboru mamy: naroze ostre,
zaokraglone, sciete lub wyciete. Zaznaczenie jed- N 3!
nego z narozy dodawanej powierzchni spowoduje
wyswietlenie odpowiedniego pola do wprowa- | ﬂ ol
dzenia parametréw. Na rysunku obok przedsta- n | 5| w
wione sg wszystkie cztery dostepne typy narozy.

Czes$¢€ Naciecie

- Naciecie — zaznaczenie opcji ,,... parametryzowane” pozwoli wprowadzi¢ wielko$¢ obu
nacieé niezaleznie. Jezeli opcja nie bedzie zaznaczona to wstawione zostang naciecia,
jakie s3 domyslnie przypisane do elementu 3D.

Klawisze:

- Pokazanie po... - pokazanie zdefiniowanej powierzchni;

- Zmiana kata — pokazanie kata otwarcia na
rysunku; \

- Zmiana szero... - pokazanie szerokosci po-
wierzchni na rysunku.

Obok rysunek blachy z czterema powierzchniami
dodanymi do prostokatnej. Kazda z nich zostata
wstawiona przy pomocy omawianej funkcji, bez
wykonywania dodatkowych polecen.

3.4. Inne polecenia do tworzenia obiektow rozwijalnych.

3.4.1. ;E Powierzchnia rozwijalna wyciagnieta po profilu.
Polecenie stuzy do stworzenia bryty rozwijalnej na bazie szkicu przekroju (moze by¢ za-
mkniety) i tamanej (nie moze by¢ zaokraglona) bedacej torem ruchu.

Opis polecenia:
1) po uruchomieniu otwiera sie okno z parametrami (jak np. w punkcie 2.1.1.1.). Po

ustawieniu parametrow wybieramy klawisz ,,Nowe ustawienie” — ,L”;
2) pierwszym konturem jest szkic przekroju. Wybieramy w jeden z dostepnych sposo-
bow;
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3)

po wskazaniu przekroju wybie-
ramy na nim punkt odniesienia,
ktory bedzie ,slizgat sie” po
krzywej bedacej torem ruchu;

BB

Nazwa

- [jE- @

pow. wyciggnicta

ustawienia

zhieznosc

4) otworzy sie okno (jak obok) -
i N () Zmienny kontur podstaw.” (@) kat
|dentyczne z polecenlem Z me- @ kontur pioriowy B
X L} () odstep
nu bryt dotyczacego bryt wycia- ) staes Sweepen
[0  krzywa przewodnia

5) wybieramy krawedz z przekroju P
. . ; . punkt odniesieni... leat s e e i
i wybieramy strone po ktérej @ dolacranie krawedz
ma powstac grubosc blachy; skrecenic

6) jezeli przekréj byt otwarty to et g o] | [ docene
powrécimy do okna z pierwsze- L
go punktu Natomlast, Jezeli O Pow. podst. nie wyregulowana czgsc wyciggnicta
przekroj byt zamkniety to nalezy Segnentonarie
wskaza¢ podtuzng krawedz do

podglad QK. powrat

gnietych. Zatwierdzamy para-
metry;

rozciecia po catym konturze ru-
chu.

() przesuri pow. sweep "

(®) przesuri pow. bazowg "

strategia poszerzania "

() przediuzanie krewedzi "

Dalej dwa przyktady. Obydwa wyciggniete po takim samym torze ruchu. Lewy otwarty,
prawy zamkniety (szkice 2D wewnatrz elementéw 3D). Prosze zwréci¢ uwage, ze otrzymu-
jemy od razu bryte rozwijalng — na rézowo (domyslnie, inne kolory w zaleznosci od Konfi-
guracji) zaznaczone krawedzie roztgczone

3.4.2. Zaktadki, zawalcowania.

Polecenia stuzg do dodania zaktadek i zawalcowan.
Obok na bazie tego samego konturu zostaty dodane
zaktadki z r6znymi opcjami. Do pionowej powierzchni
dodana zostata zaktadka 180 stopni. Do powierzchni
dolnej dodane zostaty zaktadki za pomoca drugiej
funkc;ji ,Dotaczenie zagietej ...”.
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+

3.4.2.1. == Zaktadka 180 stopni.

Funkcja stuzy do dodania zaktadki na bazie konturu 2D. Powstaje zaktadka zawinieta o 180
stopni z jedna powierzchnia styczna do powierzchni bryty. Kontur mozna wskazaé na
wiele dostepnych sposobdw, moze byc rdwniez wybrang powierzchnig z elementu 3D.

Opis polecenia:

1) po wybraniu funkcji wskazujemy kontur;

2) po wskazaniu konturu wybieramy krawedz odniesienia oraz punkt odniesienia;

3) nastepnie wybieramy krawedz do ktdrej bedzie dodana zaktadka;

4) program przy wybranej krawedzi wyswietli dwa kierunki (rys. obok).
Wybieramy strone, na ktérg ma by¢ zagieta zaktadka;

5) po wybraniu strony wskazujemy punkt na krawedzi docelowej. Po
jego wskazaniu powstanie zaktadka.

UWAGA: jezeli dodana powierzchnia bedzie wystawac poza wybrana krawedz to po
wskazaniu punktu na krawedzi docelowej program wyswietli okno w ktérym
podajemy parametry naciecia.

+

3.4.2.2. | == Dotaczenie zagietej naktadki.

Funkcja stuzy do dodania zaktadki na bazie konturu 2D z parametryzowanym odstepem.
Zaktadka jest zawinieta o 180 stopni z jedng powierzchnig styczng do powierzchni bryty.
Kontur mozna wskaza¢ na wiele sposobdw (réwniez powierzchnia z elementu 3D.

Opis polecenia:

Dodanie zaktadki rézni sie od poprzedniego polecenia

jedynie poczatkowym oknem dialogowym. W oknie

podajemy parametry definiujgce odstep od powierzch- Kolum.
ni, do ktérej dodajemy zaktadke. W oknie: 8= O=

- Kolumn.: — wartos$¢ odstepu — szpary — pomiedzy
powierzchniami;

- Dopasowaé¢ promien giecia — wprowadzi¢ nowg
wartos¢ promienia giecia rowng potowie wprowa-
dzonej wartosci ,,Kolumn.”.

Ponizej kilka przyktadowych zaktadek.

Dopasowad promien giecia

0K pawrit

Na rysunku wstawione sg 4 zaktadki na bazie tego samego konturu. Na rysunku sg wryso-

wane linie wymiarowe pokazujace wartos¢ jakg wpisujemy. Kolejno od lewej

Pierwsza — podana zostata wartos¢ odstepu wieksza niz suma grubosci blachy i promie-
nia giecia oraz opcja ,,Dopasowac promien giecia byta wytgczona.
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Druga — podana wartos$¢ odstepu (ta sama co w pierwszym przypadku) i zostata za-
znaczona opcja.
Trzecia — wartos¢ odstepu ,,0” oraz wytgczona opcja. Zaktadka jest odsunieta od po-

wierzchni o dwukrotna wartos¢ promienia giecia.
Czwarta —wartos¢ odstepu ,,0” i witgczona opcja.

3.5. & Usuwanie powierzchni.

Polecenie stuzy do usuniecia pojedynczych powierzchni.

Opis polecenia — dwa przypadki:

1) w przypadku usuwania powierzchni przez wybér jej swobodnej krawedzi juz po naje-
chaniu myszg na krawedz zaznaczana jest powierzchnie do usuniecia. Zatwierdzenie —
wybér krawedzi swobodnej — ,L”.

2) w przypadku usuwania powierzchni ktéra nie ma swobodnych krawedzi (np. po za-
mianie prostopadtoscianu na bryte rozwijalng) lub wskazania krawedzi faczacej dwie
(lub wiecej) powierzchnie nalezy po wyborze krawedzi — ,L” — wskaza¢ drugg jedno-
znacznie definiujgca usuwana powierzchnie —,L”.
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4. Otwory w powierzchniach.

Otwory w powierzchniach mozna tworzy¢ na kilka sposobdéw:

1) przez odjecie zwyktych bryt od bryt rozwijalnych;

2) poleceniami zawartymi w menu rozwijania.

W wigkszosci przypadkéw powyzsze sposoby sg wymienne. Przy ksztattach otwordw bar-
dziej skomplikowanych wygodnie jest skorzysta¢ z predefiniowanych ksztattéw lub dys-
ponowac konturem 2D, ktéry naktadamy na jedng z powierzchni bryty rozwijalnej.

4.1. = Otwory w narozach.
Funkcja stuzy do wyciecia otworu w narozu. Otwoér moze miec ksztatt kuli lub odjetego
prostopadtoscianu.

Opis polecenia:

1) po wyborze wskazujemy dwie krawedzie,
trzecig program wybiera automatycznie;

2) nastepnie otworzy sie okno w ktorym

podajemy wartosci wyciecia po kazdej z

krawedzi. Domyslnie jako trzecia wartosé B dlugoss Eq

jest dtugoscia trzeciej krawedzi. Opcja ,Znak B szerokcoss £l

kuli” — wyciecie otworu w narozu o ksztatcie W wosokost =

kulistym. Po zaznaczeniu wartoé¢ promienia . st

wpisujemy w pierwszym polu ,dtugosc”. / 0K p—
3) zatwierdzenie —,0.K.” — ,L".

Ponizej pierwszy z lewej otwor kulisty, Srodkowy — otwor o trzech réznych wymiarach, z
prawe]j wycieta cata trzecia krawedz.

+
4.2. & Otwor z konturu lezgcego na powierzchni.

Funkcja stuzy do wyciecia otworu na bazie konturu lezgcego na bryle powierzchni. Kontur
2D moze by¢ dowolny.

UWAGA: kontur musileze¢ na powierzchni, ktéra byta powierzchnia wyjsciowa podczas
przypisania parametréw bryle rozwijalnej.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 33



MegaCAD

Opis polecenia:

1) wskazujemy kontur 2D otworu;

2) po wskazaniu wybieramy bryte. Po wybraniu powstanie otwor o danym konturze.
Rys. ponizej z lewej strony bryta i kontur 2D, z prawej wynik operacji.

4.3. @ Dofqczenie otworow z dowolnego konturu.

Funkcja stuzy do wyciecia otworu na bazie konturu dowolnie zlokalizowanego. Kontur 2D
moze by¢ dowolny.

Opis polecenia:

1) wskazujemy kontur 2D otworu;

2) nastepnie punkt odniesienia za ktéry bedziemy lokalizowa¢ otwér na powierzchni;

3) po wskazaniu punktu wskazujemy dwoma punktami krawedz odniesienia;

4) nastepnie wskazujemy krawedz docelowa. Jezeli wybrana krawedz nie zdefiniuje jed-
noznacznie powierzchni to nalezy wskazac¢ druga krawedz;

UWAGA: krawedz odniesienia wskazana na konturze jest réwnolegta do pierwszej
wskazanej krawedzi na powierzchni.

5) wybieramy punkt na powierzchni w ktérym bedzie otwor.

UWAGA: jezeli kontur otworu bedzie wystawac poza powierzchnie pojawi sie pyta-
nie o kontynuacje polecenia.

Ponizej kilka przyktadéw otwordw powstatych z jednego konturu 2D.
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5. Rozcinanie — moduty Unfold oraz SF.

Bryta rozwijalna w wielu przypadkach nie daje sie rozwing¢ do momentu zdefiniowania
miejsca potgczen po ztozeniu. Przy zamianie bryt opracowanych przy pomocy polecen z
menu SF oraz kilku przypadkach z menu Unfold i zamianie takiej bryty, program automa-
tycznie rozcina krawedzie ostre — miejsca potaczen dwdch elementéw. Pozostate rozciecia
nalezy wskazac¢ samemu. Ponizej dwa przyktady. Na lewym rysunku bryty rozwijalne przed
rozcieciem stozek oraz fragment prostopadtoscianu, ktérych nie da sie rozwing¢. Po pra-
wej bryty ze zdefiniowanymi rozcieciami mozliwe do rozwiniecia.

Rozciecia mozna tworzy¢ za pomocg grupy polecen opisanych dalej. Mozna réwniez (np.
jezeli jest taka mozliwos¢) odjac zwykte bryty od bryt rozwijalnych.

W celu pokazania rozcie¢ zdefiniowane zostaty dos¢ duza odstepy (opcje polecen dalej).

5.1. & Rozdzielenie krawedzi.

Polecenie stuzy jedynie do roztgczenia dwdch powierzchni majgcych wspdlng krawedz. Na
modelu 3D pojawi sie (w miejscu krawedzi) linia o odpowiednim kolorze (domyslnie —
rézowy).

Opis polecenia:

1) po najechaniu mysza na krgwedz zostanie ona podswietlona na zielono;

2) wybdr krawedzi do rozdzielenia — ,L”. Rozdzielona krawedzZ zostanie zaznaczona na
rézowo (kolor domysiny w konfiguracji rozwijania).

Ponizej z lewej fragment bryty z zaokraglona krawedzia. Z prawej krawedz po rozdziele-

niu.

L]
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5.2, i&, Rozcinanie krawedzi i przecigganie.

Polecenie stuzy do rozciecia krawedzi i zdefiniowania odpowiedniego zachodzenia jednej

powierzchni na druga.

Opis polecenia:
1) po uruchomieniu otworzy sie okno do wprowa-

dzenia parametrdow rozciecia. Kolejno:

2) po wprowadzeniu wartosci przechodzimy na rys —,0.K.” — ,L” i wskazujemy krawedz

szpara — wielkos¢ szpary pomiedzy powierzch-
niami —w oknie oznaczona jako ,,s”;

nadmiar grubos¢ — wyciggniecie powierzchni o
wprowadzong wartos¢ poza rozcinang krawedz
— w oknie oznaczona jako ,d”;

nadmiar wierzchotek — wielkos¢ dodatkowego
nadciecia naroza — w oknie oznaczona jako ,e”;
kula naroznego naciecia — w przypadku wy-
brania pierwszego sposobu rozciecia naroze
zostanie wyciete kulg;

szpara naroznego naciecia — wstawienie szpa-
ry rozciecia o geometrii podaje w ,nadmiar

B B

szpara:

nadmiar grubosé:

nadmiar wierzchotek

Kula naroinego nacigcia

Szpara naroinego nacigcia

0K

powrt

wierzchotek” oraz wynikajgcej z grubosci oraz promienia;

dwa mozliwe sposoby rozciecia. Pierwszy z wycieciem krawedzi, drugi z zachodze-

niem powierzchni;

do rozciecia -, L”;
3) po wskazaniu krawedzi:
jezeli zaznaczylismy pierwszy sposéb rozciecia — krawedz zostanie rozcieta;

Ponizej kilka przyktaddw dla pierwszej opcji rozcinania. Gérny wiersz widok z géry, dolny

jezeli wskazaliSmy drugi sposdb rozciecia to nalezy wskazac jedng z powierzchni,

ktéra ma zachodzi¢ i ewentualnie ma by¢ wyciggnieta.

widok naciec.
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Ponizej kilka przyktaddéw dla drugiej opcji rozcinania. Gérny wiersz widok z gory, dolny
widok naciec.

5.3. "= Przeciecie krawedzi wprowadzenie powierzchni.
Polecenie stuzy do rozciecia krawedzi z dodaniem dodatkowej powierzchni.

Opis polecenia:
1) po uruchomieniu wskazujemy krawedz do rozciecia — ,L”;
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2)
3)

nastepnie wybieramy powierzchnie, ktéra

oknie oznaczona jako ,s”;
- nadmiar grubo$¢ — nieaktywne.

ma zachodzi¢ — ,L”;

BE™ o

otworzy sie okno do wprowadzenia parametrow rozciecia. Kolejno:

Dodatkowa powierzchnie definiu-
jemy w odrebnym oknie;

- Odstep Fn od F2 — wielko$¢ od-
stepu pomiedzy istniejgca po-
wierzchnia a nowg — w oknie
oznaczona jako ,,Sp”;

- nadmiar wierzchotek — wielkos¢
dodatkowego nadciecia naroza —
w oknie oznaczona jako ,.e”;

- Nadmiar jako nowg powierzch-
nie powierzchnia powstata
miedzy istniejgcg i dodawang jest
wstawiana jako dodatkowa po-
wierzchnia a nie przeciaggniecie;

- Szpara - trzy mozliwe sposoby rozciecia. Pierwszy z wycieciem krawedzi, drugi z

szpara:
nadmiar grubogd:
Odstep Fn od F2:
nadmiar wierzcholek

[ Nadmiar jako nowa powisrzchnie

Szpara

]
"::|= K
F

0K

zachodzeniem powierzchni pierwszej na drugg, trzeci odwrotnie;
- Nowa powierzchnia — strona po ktérej jest wstawiona nowa powierzchnia;

2)

wielu powierzchni”;

Powierzchnia Naroza

1
L

[[] Kat ostrza: skricenie kompensowa

ze wstega 45

Pokazanie po... Zmizna kata

Kat otwarcia 90
Dlugosé krawed. odn. 49999
W Zachodzenie 1 [
W Zachodzenie 2 0
Dlugosé powierzchni 49.999
Szerokosé powierz 20
W Kzt krawedzi 1 90! " .
lacigcie
W Kt krawgdzi 2 90) e

Zmiana szero...

.. parametryzowane
min. odleglosé od naroznikdw > S0F
[] Automatycznie korygowad:

02 mm

0.5 *Gmubosé blachy

0K

powrdt

po wprowadzeniu wartosci przechodzimy na rys —,0.K.” — ,L”. Otworzy sie okno do
wprowadzenia parametrow dodawanej powierzchni jak w poleceniu 3.3. Dotaczenie
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3) po wprowadzeniu parametréw zatwierdzamy —,0.K.” —,L".

Ponizej kilka przyktadéw rozciecia z dodana powierzchnia.

5.4. w Rozcinanie powierzchni.

Czasami, szczegdlnie przy brytach obrotowych (stworzonych przy pomocy polecen z menu

SF) zdarza sie koniecznos$¢ rozciecia powierzchni.

Opis polecenia:
1) po uruchomieniu otworzy sie okno do wprowadzenia
wielkosci szczeliny. Zatwierdzamy — ,,0.K.” — ,L”;

2) na rysunku wskazujemy dwa punkty koricowe rozcie-
cia —kazdy ,L”;

Uwaga: punkty definiujace rozciecie musza leze¢ na
jednej powierzchni i na krawedziach swobod-
nych lub taczy¢ punkt na krawedzi swobodne;j
z narozem lub punktem na drugiej krawedzi.

EBEE" o
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Uwaga: w przypadku bryt rozwijalnych powstatych z menu Unfold (,,pudetek”) wygod-
nie jest wytgczy¢ pokazywanie promieni giecia na bryle. tatwiej jest pokazy-
wac punkty koncowe rozciecia. W tym celu na czas rozcinania mozna wytgczy¢
na bryle pokazywanie promieni giecia.

W tym celu:

U Przypisanie danych
1) wybieramy polecenie ,,Przypisanie danych” - X
2) w oknie wybieramy klawisz ,z elementu” i pokazujemy bryte, ktérej bedziemy zmie-
niac parametry. Przejmujemy ,,na wszelki wypadek”, aby nie przypisac¢ innych parame-
trow jezeli je zmienialisSmy; Ogélne
3) WYLACZAMY opcje ,Pokazanie e bryla wyisciowa
promieni giecia 3D”. Nastepnie
wybieramy klawisz ,Przydzielenie”
i wskazujemy na rysunku bryte.

ZFaznaczenie rozdziel. krawedzi Podziat ksztz

I Pokazanie promieni giecia 30 I

Ponizej kilka bryt z rozcieciami.

50

O
m
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6. Elementy dodatkowe.

Czes¢ trzecia stuzy do wstawienia na modelu dodatkowych ele-

L. ) EOtwor}rz opcjami l
mentoéw jak np. przettoczenia. -

L2 Dofgczenie sfery Z

i Przelotowy element f

Elementy dodatkowe

6.1. Opcja ,,SET” podczas wstawiania otworu/elementu.
Podczas wstawiania otworow mozna od razu wstawic ich macierz.

Po wstawieniu pierwszego otworu przy punkcie wstawienia znaj-

duje sie polecenie ,SET” oraz , OK” To drugie zatwierdza wsta- SET
wienie otworu(éw). O,
Pierwsze polecenie stuzy do zdefiniowania geometrii macierzy.

Po wybraniu opcji ,,SET” — ,L” — otworzy sie okno do zdefiniowania macierzy otworow

(rys. ponizej). W oknie znajdujg sie:

- nXinY - odpowiednio ilo$¢ otwo-
row po osi X i po osi Y. Osig X jest
pierwsza wskazana krawedz pod-
czas wybierania powierzchni;

- dX i dY — odstep pomiedzy otwo-
rami odpowiednio po osi X i po osi
Y. Jezeli przy wartosci odstepu
wyswietlany jest znak z wykrzyk-
nikiem (jak ponizej) to znaczy, ze
odstep jest zbyt maty. Ponizej
wstawiany jest okragty otwdr o
promieniu 5. Wprowadzony od-
step jest 9 wiec zbyt mato.

UWAGA: otwory nie mogg zachodzi¢ na siebie.

- Siatka — do dyspozycji trzy rodzaje siatek — rys ponizej odpowiednio ,Regularny”,

,Ruch 1” i, Ruch 2”.

DOOD DD - DDD
"OOOOL, ™ 00O 1 MO,
OO0 POOOT - 0O

dx dX dx
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Po zdefiniowaniu macierzy zatwierdzamy —
,0.K.” — L”. Powracamy na rysunek gdzie
zostang pokazane otwory.

Przy punkcie wstawienia pojawi sie dodat-
kowa opcja. Na rysunku obok ,1 x 1”. Stuzy
ona do przetgczenia na wstawianie poje-
dynczego otworu.

Po jej wybraniu pokazany zostanie pojedynczy otwér oraz zmieni sie
opcja do przetaczenia na zdefiniowang macierz (rys. obok).
Dodatkowo po przetgczeniu sie na macierz mozna powrdcic¢ do defi-
niowania jej geometrii wybierajac opcje ,SET”.

Po zatwierdzeniu ,0.K.” —,L” otrzymamy dla przy-
ktadowego otworu rysunek jak obok.

6.2. Otwory.

Mozliwos¢ wstawienia otworu na jedng z powierzchni. Mamy mozliwos¢ wybrania jedne-
go z predefiniowanych ksztattéw otworéw. Dodatkowo mozna wskazaé na rysunku do-
wolny zamkniety kontur otworu.
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6.2.1. Wstawienie otworu.

Po wybraniu polecenia otworzy sie okno (rys. obok) z predefiniowanymi ksztattami (ko-
lumna z lewej). Ostatnia opcja stuzy do wybrania dowolnego konturu otworu. Dla kazdego
predefiniowanego ksztattu wprowadzamy parametry.

Po wybraniu klawisz ,Dalej” — ,L” — prze-
chodzimy na rysunek. Nastepnie wskazuje-
my powierzchnig, na ktérej bedziemy wsta-
wiaé otwor. Jezeli wskazemy krawedz swo-
bodng to powierzchnia jest jednoznacznie
okreslona. Natomiast, jezeli wskazemy kra-
wedz wspdlng dla dwdch powierzchni to
nalezy wskazac¢ druga krawedz.

Po wybraniu powierzchni mozna zlokalizo-

wac otwor. Automatycznie program dowigzuje otwor do bliz-
szego konca pierwszej wskazanej krawedzi jak na rys. obok.
Po wstawieniu w dowolnym punkcie mamy mozliwos¢ edycji
wartosci. Zatwierdzenie ,0.K.” — ,L” — przy punkcie, za ktory

trzymat sie wstawiany ksztatt kursora myszy.

6.2.2. Rodzaje otwordéw.

Rundioch

Langloch
D-Forn
Doppel-D-Fomn
Schiisseloch
Rechieckloch
Bananerioch

Freiformloch

Ponizej kolejno rodzaje otwordw wraz z ich parametrami.

Otwor okragty

Otwér owalny

@
(O
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Otwor D - Forma

Otwér podwadjna D-forma

Otwoér konturowy

Otwor prostokatny

Otwér bananowy

® Innerer und duCerer Radius
+ Winkel

(O Mitterer Radius, Brefte +
Winkel

f
R2 15
W 90
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Ostatnia rodzajem otwordéw jest otwdr na bazie konturu 2D. Majac narysowany dowolny
kontur 2D mozna wstawi¢ na wybrana powierzchnie otwor o takim konturze. Po wybraniu
ostatniej opcji w oknie z podgladem pojawi sie klawisz ,Wybor”. Po jego wybraniu prze-
chodzimy na rysunek i wybieramy dowolny kontur na jeden z dostepnych sposobow (np.
powierzchnig).

Po wyborze nalezy wskaza¢ punkt odniesienia, ktérym
bedziemy dowigzywaé otwdr podczas pozycjonowania
na powierzchni. W oknie zostanie wrysowany podglad
konturu (rys. obok) oraz czerwonym krzyzykiem zostat :
(rys. obok) oraz czerwonym krzyzy .
zaznaczony punkt odniesienia. Dalsze postepowanie

jak w przypadku zwyktych otwordéw opisane w pkt.
6.2.1..

6.3. Pozostate elementy.

Pozostate elementy podlegajg tym samym regutom podczas wstawiania. Czyli wskazujemy
powierzchnig, nastepnie w oknie definiujemy geometrie elementu i przechodzimy do
pozycjonowania. Rdwniez dostepna jest opcja ,,SET” — definiowania macierzy.

Ponizej kolejno rodzaje elementéw wraz z ich oknami do definiowania parametréw oraz
widokiem na powierzchni w 3D i sposobem oznaczenia na rozwinieciu..

1) Przettoczenie sferg kulista.

T — ™

9999
09D

H: [10] = 20

2) Element przelotowy
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3) Element walcowy/stozkowy — dwa warianty:

A) zdnem

‘IIIIIIIIIIIIII“IIIIIIIIII a1

D)D)
DD

B) z otworem

4) Przettoczenie prostokatne — dwa warianty:
A) z ptaska powierzchnig

llllllllllllll}illlllllllll"‘—

Py
Py

B) zaokraglone
| llllllllllllll Flossssssnss H
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5) Przettoczenie z otworem — dwa warianty:

e )
1 0 !

D D D Parametr Punkt odniesienia

@ Ty 1 OTp2

""" H [ - 8
L 0 o 55 ©
B 15,

vt . V! fl—ﬁ

‘
DDDD -
Parametr Punkt odniesienia
ST —_ -
H: 8 r 10

6.4. Edycja.

Wstawione elementy edytujemy tak jak inne, czyli albo po wybraniu na modelu lub z
historii tworzenia modelu. Natomiast otwory edytujemy z drzewa historii modelu.

W obu przypadkach mamy mozliwos$é edycji zarébwno geometrii otworu/elementu jak i
macierzy.

Przykfad 1
Ponizej: z lewej macierz otworéw, w Srodku po wybraniu do edycji, z lewej po zmianie
parametrow macierzy.

)

Przyktad 2
Dalej: z lewej macierz przettoczen z otworami, w Srodku po wybraniu do edycji, z lewej po
zmianie parametréw i odwréceniu otworow.

-
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Uwaga:

Jezeli wstawiliSmy macierz otwordw to po wybraniu do edycji przy
punkcie wstawienia bedziemy mieli opcje ,SET”, parametr ,1x1”
oraz ,,OK” (rys. obok).

W celu edycji geometrii nalezy przetgczy¢ ,,1x1” — ,L”. W menu
podrecznym otrzymamy pozycje ,,EDIT”, ,2x5” (przyktad, wyswie-
tlana jest ilos¢ wierszy i kolumn) oraz , OK”. Wybierajgc ,EDIT”
przejdziemy do edycji geometrii elementu.

Dodatkowo pojawi sie niebieska strzatka o kierunkach goéra i doét.
Stuzy ona do odbicia lustrzanego elementu wzgledem powierzchni,
na ktorg zostat wstawiony.
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7. Przyktady.

7.1. Przyktad 1 - pudetko i jego rozwiniecie.

Detal z kilkoma wymiarami

* prosiopaciosciar - Czpdé 1
B1:r=200,beta = 900" k=056
B2:7=2.00,beta =-90.00", k=056

©

20

250

17

©

60

v

N

60

Model pudetka zostanie stworzony postugujac sie poleceniami do tworzenia bryt i polece-
niami do dodawania/tworzenia modeli rozwijalnych. Miejscami opis jest dtuzszy niz opis

niezbedny do stworzenia rozwiniecia.
Uzyte oznaczenia:

- ,L” —nacisniecie lewego klawisza myszy;

- ,,P” — nacisniecie prawego klawisza myszy.
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Uruchomienie programu.

Po uruchomieniu prosze wifqczy¢ podziat ekranu na cztery czesci. Jezeli jest wigczony to
nic nie robimy. Natomiast, jezeli nie mamy podzielonego to prosze nacisngc¢ klawisz
»F6”. Ponizej ekran podzielony.

e N0l SEWesa CAD PRl BPRD. ]
DR (X OPOHG A > P P oo |8 é

3 B[ pnkty L owey g sar | oy Pomecicus K | Wymisomenie 3] B z
& % 4 | e

L] SEBUANAVAYER 05 2eaesNI00000 T QLB -
v+ BB e BB ' ag R & R B A

@ E

7 EEEEEEE O - Bufir 1 2 3 43

Opis przyktadu:

0.

Zatozenia:
- wymiary pudetka jak na rysunku wczesniej,
- grubosc¢ blachy — 3 mm,
- wewnetrzny promien giecia —2 mm.
Obiekt stworzymy na warstwie 1 i kolorem jasnoszarym. W tym celu na listwie atry-
butéw ustawiamy warstwe pierwszg przez wyboér ,L” ikony z literg ,L” (w lewej petli
ponizej). Nastepnie z listy wybieramy numer ,1” — ,L” — klikajac na numerze i za-
twierdzajac klawiszem ,,0.K.” — ,L".
Nastepnie zaznaczamy kolor jasnoszary — ,L”.

€8 mm ) b7 # mE mEIL s A& D ------G-
Otwieramy ,L” menu bryt - %% i wybieramy polecenie ,Prostopadioécian” -
LT
Zaznaczamy pierwsze naroze podstawy. W tym celu naciskamy litere ,g” — opcja

wychwytu punktéw po siatce — i zaznaczamy ,,L” punkt na rysunku znajdujac sie w
lewym dolnym oknie.
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Nastepnie wskazujemy drugie naroze prostokata podstawy. Przesuwamy mysz i w
dowolnym miejscu lewego dolnego okna wskazujemy punkt —, L”;

Wysokos¢ prostopadtoscianu. Przechodzimy np. do lewego gornego okna i zazna-
czamy punkt —,L”;

Otworzy sie okno z wymiarami.
Wprowadzamy odpowiednio po
X -250,poY-150ipoZ—150. [ 2& [N &, !

Mozna jeszcze nazwaé bryte.

Obok okno z wprowadzonymi Nazwa |DUC”0|
wymiarami oraz nazwg elemen- Dhugodé ) : |
tu — ,pudifo”. Zatwierdzamy -

,,O.K." — ”LH; Szemolk. f)') z I

Powrét do menu bryt — ,P”. Wysok. (z): |
Naciskamy ,,A” — wczytanie cate-
go rysunku w oknach.

Sciecie bryty. Pudetko z jednej strony jest $ciete. Z menu bryt wybieramy fazowanie —

@ =l
ohol) oy iacsons

obok) domyslnie wiaczona e -
jest opcja do fazowania z sy- €7 cE™ 9
symetrycznym podziatem. W Typ Nazwa | feza

polu obok wpisujemy war- . A B T
tos¢ ,90”. Nastgpnie wybie- o w0 [
ramy klawisz ,Definiowanie oo w [T
konturu” —,L”; - w [T
BG1 1T
BG2 1T

Definiowanie kortun

Usuwanie kortun

[ Kontynuacia wygtadz. ken Wybdr konturu

|| dopasowanie podobnege konturu
Przypisanie
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10. Wskazujemy krawedz do fazowania jak na rysun-
ku obok. Krawedz wybieramy 2 x ,L”;

11. Koniec wyboru konturu —,,P”;

12. Powracamy do okna dialogowego fazowania.
Zatwierdzamy fazowanie — ,0.K.” —,L”;

13. Powrdt do menu bryt — klawisz ,,powrét” — ,L”;

14. Powrdt do menu gtéwnego —,,P”;

15. Nasz obiekt wyglgda jak obok.

B Pudetka
16. Otwieramy menu do rozwijania blach — -,
17. Pierwszym krokiem jest dopisanie parametréw do bryty. Po dopisaniu parametrow
bedzie to juz obiekt rozwijalny. Rozwiniecie bedzie mozliwe po rozcieciu niektérych
krawedzi. W celu dopisania parametréw wybieramy polecenie ,Rozwijanie - ustala-

nie grubosci i promieni giecia” - S N
18. Otworzy sie okno jak na rysunku dalej. W oknie minimum wpisujemy:

- grubosc¢ blachy — 3 mm — pole zaznaczone na zielono;

- wewnetrzny promien giecia — 2 mm — pole zaznaczone na niebiesko;

- wybieramy opcje ,bryta wyjSciowa to pow. zewnetrzn.” — zaznaczone na czer-
wono — wymiary naszego obiektu, ktdre podawaliémy wczeéniej sg wymiarami
zewnetrznymi. W przypadku gdybysmy pozostawili opcje ,bryta wyjsciowa to
pow. wewnetrz.” to grubos¢ blachy dodana zostataby na zewnatrz. W takim
przypadku nasze pudetko miatoby wymiary 256x156x156.

- zaznaczamy réwniez opcje ,,Rozciecie krawedzi” — zaznaczone na czarno - wyta-
czenie automatycznego wycinania narozy.

Po wprowadzeniu wybieramy klawisz ,,Przydzielenie” —,L”;

19. Wskazujemy — ,L” — bryte na rysunku wybierajac jg za jedng z krawedzi. Powstanie
model blaszany. Automatycznie powrécimy do okna dialogowego. Powrdt do menu

rozwijania — klawisz ,powrét” — ,L”;
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CEm o

| gruboss Ijl |bry$aw3:i§ciowatc pow. zewnetrzn v

Zaznaczenie rozdziel. krawedzi [ Podziat ksztattu specialinego

Polazanie promieni gigcia 3D

iﬁnﬂj dicciz

promier wewn. @ Ty @® %O % O %
|Falctor korekcji v| | D.561954| @ szerokosd
Rozmiar graniasto Ijl nadmiar Ijl

automatycznie z tabeli przy rozwinieciu
| Interpolacia miedzy wartosé.

| Rozciecie kraweda vl

pow. cylindryczna Pokazanie obszan gigtego

Faltor korekg 0.561954 @ ————_
[ Tylko kontury przedstawiac

[] Opracowanie stref giecia [ Rozwiniecie wstawié jako makmo

Pokazanie danych gigcia [ *bd

[] Uzyé: fasetowania bryt

| | Preydzslenie

20. Usuniecie zbednych powierzchni. W tym celu wybieramy z menu rozwijania polece-

nie ,Odtgczenie powierzchni od bryty” — 0 -,

21. Wskazujemy na rysunku jedng z krawedzi gornej powierzchni bryty — ,L” (lewy rys.
dalej). Nastepnie wskazujemy — ,L” — drugg tak, aby wybraé¢ powierzchnie jedno-
znacznie (prawy rys. dalej);
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22.

23.

24.

25.

Po wskazaniu drugiej program usunie powierzchnie. Nastepnie wskazujemy po-
wierzchnie ukosng. Wystarczy, ze wybierzemy jg — ,L” — za swobodng krawedz. Be-
dzie to wybdr dla programu jednoznaczny. Po usunieciu drugiej powierzchni powra-
camy do menu rozwijania —,,P”;
Model wyglada jak na rysunku
ponizej.

Rozciecie krawedzi. Dwie krotkie
krawedzie rozetniemy bez doda-
wania dodatkowych powierzchni.
Z menu rozwijania wybieramy
polecenie ,,Rozwijanie - rozcinanie
krawedzi i przecigganie ich”

&

=

—,L”. Otworzy sie okno (rys.

obok), w ktérym zaznaczamy:

Zatwierdzamy parametry —,0.K.” —,L”;
26. Wskazujemy pionowa krawedz — ,L” jak na

,Szpara naroznego naciecia”
(obok na zielono) — rozciecie
krawedzi bez dodatkowego
wyciecia naroza. Program po-
zwala na wyciecie naroza kulg
lub prostopadtoscianem. W
tym przypadku nie wstawimy
wyciecia.

sposob rozciecia krawedzi -
wybieramy z zachodzeniem
jednej powierzchni na druga.
Zachodzenie moze by¢ dtuzsze
niz grubos$¢ blachy, w efekcie
blacha zachodzgca mozie wy-

nadmiar grubosc:

nadmiar wierzcholek

Kula narofneqo naciecia

Szpara naroznego nacigcia

stawac. Wartosci w oknie pozostawiamy na ,,0”. Czyli nie bedzie szpary pomie-
dzy blachami, blacha zachodzgca nie bedzie wystawac oraz nie zwiekszamy wy-

ciecia naroza.

rysunku obok;
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Nastepnie nalezy wskaza¢ — ,L” — druga kra-
wedz powierzchni, ktéra ma zachodzi¢ po roz-
cieciu — rysunek obok;

Po wskazaniu drugiej krawedzi powierzchni
zachodzgcej program automatycznie rozetnie
powierzchnie.

Nie wychodzac z polecenia w identyczny spo-
s6b rozcinamy druga pionowa krétka krawedz.
Powrdt do okna dialogowego — ,,P”. Powrét
do menu rozwinie¢ — ,P”. Przdd pudetka
wyglada jak obok.

Rozciecie diugich pionowych krawedzi. Podczas rozcinania dotgczymy dodatkowe
powierzchnie. W tym celu wybieramy polecenie ,Przeciecie krawedzi wprowadzenie

powierzchni” - = — L”;
Na modelu wskazujemy krawedz do rozciecia
—,L” (jak na rysunku obok).

Nastepnie wskazujemy drugg krawedZ po-
wierzchni, ktéra ma zachodzi¢ po rozcieciu —
rysunek obok;
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34. Otworzy sie okno dialogowe
(rys. obok), w ktorym:

35.

zaznaczamy sposéb zacho-
dzenia powierzchni;
zaznaczamy gdzie ma znaj-
dowa¢ sie nowa po-
wierzchnia. Do wyboru
mamy  wstawianie  po-
wierzchni za lub przed.

Zatwierdzamy klawiszem
IIO’K'" - IIL";

Otwiera sie okno dialogowe, w
ktorym definiujemy dodawang
powierzchnie (rys. ponizej).

=2EEE 9

szpama:
hadrniar grubogé:
Odstep Fnod F2Z:

nadmiar wisrzcholek

["] Nadmiar jako nowa powierzchniz

s

f

@]

Szpara
-5 =
s Rl siP—h ESF
M, | "
2 2
O ®

[] Kat ostrza: skrécenie kompensowad:

22 wategs -3.001

EE™ 9
Powierzchnia Naroia
Kat otwarcia 90 w 40
| 40 }
Diugosé krawed. odn, 144 999 ‘ﬂ
B Fachodzenie 1 0 I
W Zachodzenie 2 0 | _
Diugosé powierzchni 144.999 |
Szenokosé powierz. 60
W
Macigcie
W Kzt krawedzi 2 90

.. parametryzowane

min. odleglogé od naroznikdw > S0F

[] Automatycznie korygowad:

02 mm

05 ~Grboié blachy

Pokazanie powie... Zmiana kata Zmiana szerokosci | | 0K
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36.

37.

38.

Na powyzszym rysunku:

- w bordowym przerywanym prostokgcie fragment modelu z zaznaczong doda-
wana powierzchnig. Wazne sg na niej konce zaznaczone kwadracikami: czer-
wonym i niebieskim. Odpowiadajg one koricom w oknie dialogowym.

- w czerwonym prostokacie opcje ,Zachodzenie 1” i ,Zachodzenie 2” — odpo-
wiednio dla koricdw wystawanie lub skrécenie dodawanej powierzchni.

- w zielonym ,,szeroko$¢ powierzchni” — wymiar dodawanej powierzchni w kie-
runku prostopadtym do rozcinanej krawedzi.

- w niebieskich prostokatach — zakonczenie swobodnej krawedzi dodawanej po-
wierzchni. Naroza mogg by¢ fazowane, zaokrgglone, wciete lub prostokatne.
Wyboru dokonujemy przez nacisniecie kwadratu w narozu i przesuniecie na
odpowiednie zakoriczenie. W zaleznosci od wybranej opcji — do wypetnienia
beda pola z parametrami.

W naszym przypadku ustawiamy (jak na rysunku):

- ,Zachodzenia” — obie wartosci ,,0”;

- »Szerokos¢ powierzchni” — 60;

- naroza fazowane o wartosciach ,,40” i ,,40” dla kazdego.

Zatwierdzamy klawiszem ,0.K.” — ,L".

Po zatwierdzeniu wybieramy drugg pionowg dtuga krawedz — ,,L”. Nastepnie wskazu-

jemy druga krawedz powierzchni, ktéra ma zachodzi¢ po rozcieciu —,,L”. Rysunki po-

nizej.

i)

Otworzy sie okno dialogowe (jak w pkt. 34), w ktérym:

- zaznaczamy sposéb zachodzenia powierzchni;

- zaznaczamy gdzie ma znajdowacé sie nowa powierzchnia. Do wyboru mamy
wstawianie powierzchni za lub przed.

Zatwierdzamy klawiszem ,0.K.” — ,L”;

Otwiera sie okno dialogowe, w ktérym definiujemy dodawang powierzchnie (rys.

ponizej). Definiujemy podobnie jak poprzednia z ta réznica, ze swobodne naroza nie

sg fazowane a zaokraglone (rys. ponizej).
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39.

40.

41.

42.

2 e
Pawierzchnia Naroza
Kat otwarcia -50 r 40 40| r
Dhugosé krawed . odn 144.999 | %‘
B Fachodzenie 1 0
W Zachodzenie 2 a I _I
Dhugosé powisrzchni 144,999 [ ] [ ]
Szerokosc powierz. &0
B Kzt krawedzi 1 50
Nacigcie
W Kgt krawedzi 2 50
.. parametryzowane
[] Kat astrza: skrécenie kompensowad min. odleghosé od naroznikow > S0F
[ Automatycznie korygowad
02 mm
2e wstegg -3.0M 0.5 °Grubose blachy
Zmiana kata | Zmiana szerokosci | | QK. ‘ | powrdt
Zatwierdzamy - ,0.K.” — ,L”. Powrdt do

menu rozwinie¢ —,,P”.

Model wyglada jak na rysunku obok.

Dodanie uchwytu. Z menu rozwinie¢ wybie-
ramy polecenie ,Dotgczenie nowej po-

wierzchni definiowanej dialogowo” —

”
)

Zaznaczamy — ,L” — krawedz, do kto-
rej dodamy powierzchnie - swobodng

krawedZ przedniej
wierzchni — rys. obok.

pionowe;j

po-
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43. Otworzy sie okno dialogowe, w ktérym definiujemy dodawana powierzchnie. W
oknie bedg parametry ostatnio dodawanej powierzchni.

=Y =)
Powierzchnia MNaroza
Kat otwarcia 90
. |
Diugosé krawed. odn. 150 ) J ] J
B Fachodzenie 1 0
B Fachodrenie 2 0 |
Dlugosé powierzchni 150 u |
Szerokost powierz. 20
Lmeeum T Nacieci
aciecie
W Kt krawedzi 2 50 =
... parametryzowane
[ Kat ostrza: skrécenie kompensowad min. odleglos¢ od naroznikdw > S0F
szerokose pow AWyTmiar Zewn. [[] Automatycznie korygowad
02 mm
zaglebic v 0 0.5 = Gubosé blachy
Pokazanie powie... Zmiana kata Zmiana szerokosci 0K powndt

Zmieniamy (na poprzednim rysunku zaznaczone na czerwono):

- kat otwarcia — kat, pod jakim utworzymy nowg powierzchnie w stosunku do
istniejgcej. Wprowadzamy wartosc¢ ,,90”;

- szerokos$¢ powierzchni wpisujemy ,,20”;

- zmieniamy naroza na prostokatne.

Zatwierdzamy klawiszem ,0.K.” —,L”. Powstanie nowa powierzchnia.

44. Zaznaczamy — ,L” — krawedz, do
ktorej dodamy powierzchnie - swo-
bodng krawedz dodanej przed chwi-
la powierzchni —rys. obok.

45. Otworzy sie okno dialogowe z pa-
rametrami. Zatwierdzamy bez zmian
-,0.K.” -, L".

46. Powrdét do menu rozwinie¢ —,,P”.
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47.

Model wyglada jak na rysunku ponize;j.

L T Y T e L e A PR A

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Rozwiniecie. Rozwiniecie mozna wstawi¢ obok modelu, zapisac jako rysunek 2D, jako
dokumentacje 2D lub od razu wyeksportowac jako plik w formacie DXF.
Rozwiniecie obok modelu. Wybieramy polecenie ,Rozwijanie - Rozwiniecie bryty” —

2

Na listwie atrybutéw ustawiamy warstwe numer 2 (jak w punkcie 1.)

Wybieramy model do rozwiniecia — ,L” — wybierajgc go za dowolng krawedz. Przy
kursorze myszy bedzie ,trzymac sie” rozwiniecie. Wstawiamy — ,L” — w dowolnym
miejscu na rysunku. Drugim elementem do wstawienia jest lista kagtow giecia. Wsta-
wiamy w dowolnym miejscu obok rozwiniecia —,,L”.

Ponownie wybieramy polecenie do rozwiniecia. Przed wybraniem modelu na dole
ekranu blizej prawego naroza znajduje sie menu opcji rozwiniecia. Zaznaczamy ikone
z tekstem ,,DXF” — ,L” — zaznaczona ponizej na czerwono.

P—

I | L

——

Wybieramy model — ,L”. Otworzy sie okno menadzera plikow, w ktédrym wybieramy
lokalizacje i nadajemy nazwe dla pliku dxf zawierajgcego rozwiniecie. Zatwierdzamy
-,0.K" -, L".
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54. Wylaczamy warstwe z modelem. W tym celu naciskamy duza litere ,,L” z klawiatury —
skrét do polecenia ,,Zarzagdzanie warstwami”.

55. Otworzy sie okno, w ktérym wybieramy — ,L” x
— numer ,1” — tfo numeru zrobi sig ciemniej- BEerRee>28
sze i warstwa zostanie wytgczona z wyswie- Sindcurs | Sakdy
tlania. Zatwierdzamy — ,0.K.” — ,L”. : - :

|
0 o P

v

Selekcia Wkazanie Adywaca || Dodanie eleme
|I| wezystkie ON OFF
praejac 0K powrst

77 |

56. Wybieramy — ,L” — kwadracik w lewym dolnym oknie i naciskamy klawisz ,F6”. Ry-
sunek wyglada jak ponize;j.

Puky - C2y6 4

EEEEEEEEEE EEEEEEEEEEEE

- Copis 1
BY: r=2,00, beta = $0.00°, k=058
B2 1 2,00, bela = -50.00", k = .06

[EEEEEE

e e e e e g e e e e

TRRRRRRRR R R R R R R R RN R AR RN o e |

FREERRERGEERREEEEREF A
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57. Tekst zaznaczony czerwonym kwadratem — lista promieni, katéow giecia. Oznaczenia
na liscie ,,B1” itd. znajdujg sie rdwniez na rysunku rozwiniecia. Zielone linie — obszar
giety, czerwona linia Srodek giecia.

58. Naciecia w narozach. Naciecia mozna dos$¢ swobodnie modelowac z kilkoma ograni-
czeniami. Ponizej dwa rodzaje, jakie mamy w naszym przyktadzie.

7.2. Przyktad 2 — zbiornik i jego rozwiniecie.
Detal z kilkoma wymiarami

1612

2000

Model zbiornika zostanie stworzony postugujac sie poleceniami do tworzenia bryt i pole-
ceniami do dodawania/tworzenia modeli rozwijalnych. Miejscami opis jest dtuzszy niz
opis niezbedny do stworzenia rozwiniecia.

Uruchomienie programu — prosze miec¢ ekran podzielony na cztery okna.

Opis przyktadu:
0. Zatozenia:

- wymiary bryty jak na rysunku wczesniej,

- bryta wyjsciowa do stworzenia modelu rozwijalnego to bryta wewnetrzna,
- grubos¢ blachy — 10 mm,

- wewnetrzny promien giecia — 10 mm.
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1. Obiekt stworzymy na warstwie 1 i kolorem jasnoszarym. W tym celu na listwie atry-
butdéw ustawiamy warstwe pierwszg przez wybér ,L” ikony z literg ,L” (w lewej petli
ponizej). Nastepnie z listy wybieramy numer ,,1” — ,L” — klikajac na numerze i za-
twierdzajgc klawiszem ,0.K.” — ,L".

Nastepnie zaznaczamy kolorjasnoszary -,

kg e £ N R e i M e e B oY W W W W @ T b RS UM LY

s ) B m T S -t Ee -\\‘\\\\%E------U-I

1. Stworzenie ptaszcza zbiornika. Z gor-

nego menu Wyb'eramy Zak{adke ,,ROZ' Funkcje podstawowe Konstrulje Rozwijanie blach Bibloteki
. H‘ -
Wijanie blachu _ ”LH‘ %Ruzwmjaku makro nallza %] =

wch ERozwimdopliku 2D I:L O % g
=R
anych ﬁ Rozwinigcie bryty I:L IH_ Konwersja '&ﬁ; 5

2. Zmenu wybieramy polecenie ,stworzy¢ ptaszcz zbiornika” — . -,
wadzamy wymiary jak na ry-
sunku obok. Srednica jest
zmniejszona o  grubos¢ Rura stozkowa
dwdch blach. Jak widac jest
to rowniez polecenie do e
stworzenia ptaszcza stozko-
wego. Klawisze obok pdl z
danymi stuzg do przejecia
wartosci z rysunku.
Zatwierdzamy —,0.K.” — ,L".

4.  Przechodzimy na rysunek i
wstawiamy w dowolnym
miejscu —,L”.

5.  Wybieramy klawisz ,powrét” D1
— ,L”. Naciskamy z klawiatu-
ry litere ,A” — caty rysunek D1 1692| [ Prasigcia dredricy

we wszystkich oknach. D2 1592 | Prejgcie srednicy
H ZDDEI‘ Przejecie diugo...

Name: Plaszcz zbiomika

6. Wtaz rewizyjny. Wybieramy
zaktadke ,Funkcje podsta- 0K powrdt
wowe” — ,L”. Otwieramy , L”

Ay

menu bryt - Bryly i wybieramy polecenie , Prostopadtos$cian” - t:;j -,

3. Zaznaczamy pierwsze naroze podstawy. W tym celu naciskamy litere ,g” — opcja
wychwytu punktéw po siatce — i zaznaczamy ,,L” punkt na rysunku znajdujac sie w
lewym dolnym oknie.
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4. Nastepnie wskazujemy drugie naroze prostokata podstawy. Przesuwamy mysz i w
dowolnym miejscu lewego dolnego okna wskazujemy punkt — ,L”;

5. Wysoko$¢ prostopadtoscianu. Przechodzimy np. do lewego gérnego okna i zazna-
czamy punkt — ,L”;

6. Otworzy sie okno z wymiarami.

Wprowadzamy odpowiednio: 45
X = 447, = 347,Z = 50. oA
Mozna jeszcze nazwac bryte. Obok Nezwa  [wizd] |
okno z wprowadzonymi wymiarami
” Dhugosé f) : | 447 47
oraz nazwg elementu — ,wtaz”. Za-
twierdzamy — ,0.K.” —,L”; Szerok. ) - | 37| 347

7. Naciskamy ,A” — wczytanie catego Wysok. @)
rysunku w oknach.

8. Wybieramy w menu bryt ,Zaokragle-
nie” — @ —,L”. Otwiera sie okno,

w ktérym domyslnie wybrana jest opcji zaokraglania statym promieniem. Wprowa-
dzamy wartos¢ ,347/2” i wybieramy klawisz , Definiowanie konturu” — ,L”;

9. Wskazujemy pionowe krawedzie gérnego prostopadtoscianu. Ze wzgledu na fakt, ze
tylna nie jest widoczna mozna podczas wyboru krawedzi obréci¢ model lub wytgczy¢
wizualizacje OpenGL. Wybieramy prawy dolny widok klikajgc kwadracik w narozu —

Qg J M t
- ,L”. Przetagczamy widok na petny ekran — e
klawisz ,F6”. Nastepnie z menu wybieramy polecenie 1068 ‘e i B
do wiaczanie-wytaczania wizualizacji (w zielonym pro- - =8
stokgcie obok) —,L”.

10. Z menu gérnego wybieramy polecenie do widoku dime- || Bryly z przekrc
trycznego” — ,L”. Model delikatnie sie obrdcit i wida¢ wszyst- =
kie cztery pionowe krawedzie dolnego prostopadtoscianu. =299 =
Kazdg z krawedzi wybieramy 2 x ,L” — zostanie zaznaczona na %' .‘F E =
zielono. Zakonczenie wyboru — ,P”;

11. Wybor krawedzi. Kazdg z krawedzi wybieramy 2 x ,L” — zostanie zaznaczona na zie-
lono. Zakonczenie wyboru — ,,P”;

12. Powracamy do okna dialogowego zaokraglania.

13. Zatwierdzenie zaokrgglania — ,0.K.” — ,L”. Powrdt do menu gtéwnego — klawisz
,powrét” — ,L” oraz ,P”.

14. Przeniesienie/skopiowanie elementu na zbiornik. Z gérnego menu wybieramy za-

ktadke ,Edycja” —,L”. Nastepnie z menu edycji polecenie ,Przesuwanie i kopiowanie

B

fragmentow rysunku” — =™ — 1”. Po przesunieciu/skopiowaniu gérna ptaszczyzna

wtazu ma by¢ pionowa i styczna do powierzchni ptaszcza zbiornika.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

Wybér elementéw. Wybieramy na rysunku za dowolng krawedz bryte wtazu — ,L".
Bryta zmieni kolor. Koniec wyboru — ,,P".

Punkt odniesienia — punkt, za ktory bedziemy trzymac bryte. Najwygodniej, aby to
byt Srodek gérnej powierzchni. W tym celu z menu pomocniczego wybieramy opcje

»Srodek powierzchni (wskaza¢ dwa boki)” — @ -,

Przechodzimy na rysunek i wskazujemy dwie dowolne krawedzie gérnej powierzchni
wtazu — kazda ,L".

Witaz ,trzyma sie” myszy. Przed wstawienie nalezy wtaz obréci¢ tak, aby powierzch-
nia wiazu byta réwnolegta do powierzchni pionowej XZ (jest do poziomej XY). W tym
celu z menu dolnego wybieramy polecenie ,Przesuwanie elementdw, ustawienie
ptaszczyzny koncowej” — ,L” (ikona zaznaczona na bordowo).

‘G}I“ & i '{‘? N ?@‘ e %.]% %63 v EJ.: e @@”

ktorym wybieramy ikone zaznaczong
obok ttem pomarariczowym - ,L” — ,po- gﬂﬂ %%Q&
wierzchnia XZ”. Po wyborze ikony za-
twierdzamy —,,0.K.” — ,L”.

L purul-

powrdt

Element obrdcit sie i jego powierzchnia jest rownolegta do ptaszczyzny XZ.
Wstawienie elementu. Punkt docelowy lezy na powierzchni bocznej zbiornika w
odlegtosci 450 mm od dotu walca. Aby poprawnie zlokalizowa¢ obiekt nalezy prze-
nies¢ poczatek uktadu wspotrzednych na dno (lub gore) walca. W tym celu z menu
gornego wybieramy opcje przesuniecia srodka dynamicznego uktadu wspotrzednych
0,0 dynamiczne

- - ,L”. Nastepnie naciskamy klawisz z klawiatury ,m” — opcja
»Srodek” i zaznaczamy za krawedz dolng podstawe walca -, L”.

Z menu pomocniczego wybieramy opcje ,,punkt wzgledem istniejgcej konstrukcji” —

‘é—’ —,L”. Pojawig sie linie wymiarowe od aktualnego srodka uktadu wspétrzed-
nych. Wstawiamy obiekt gdziekolwiek —,,L” — rysunek ponizej.
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Wybieramy wymiar réwnolegty do osi X i wprowadzamy wartos¢ ,,0”. Zatwierdzenie
-,0.K.” = ,L".

Nastepnie klikamy wymiar po osi Y. Otworzy sie
okno dialogowe, w ktorym wpisujemy wartos¢
promienia bryty. Jezeli nie pamietamy to wybie-
ramy — ,L” — oznaczenie linijki i z menu opcje
przejecia wartosci promienia bryty — ,L”.

r—fndstep 2 punktéw oK po

gdmgo% elementu [~
fodlegb§é od elemen
é(? promien bryly

K
E _ é‘ " Srednica elementu
o
0K powrdt

Przechodzimy na rysunek i wybieramy np. dolng (="
krawedz zbiornika —,L”".

Powrécimy do okna dialogowego, w ktérym odstep
bedzie wpisana wartos¢ promienia wskazanego

obiektu (rys. obok). Zatwierdzamy — ,0.K.” —,L".

QK powrot

Pozostato wpisanie wartosci po osi Z. W tym celu
wybieramy napis ,,Z=0" — ,L” (zaznaczony w zielo-
nym prostokgcie na rys. obok) i w oknie dialogo-
wym wprowadzamy wartos¢ ,450”. Zatwierdzamy —
2,0.K.” — L.

Obiekt przesunat sie do goéry. Zatwierdzenie poto-
zenia —pole ,,0.K.” -, L”".

Otworzy sie okno z pytanie o ilo$¢ kopii (rys. poni-
zej). Wybieramy srodkowy klawisz — 1 kopia i po-
zostawienie oryginatu — ,L”.

powrat

Powrdét do menu edycji — 3 x ,,P”.
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31.
32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

=

Z menu edycji wybieramy polecenie ,,Réznica bryt” — -,

Najpierw wskazujemy bryty, od ktérych bedziemy odejmowaé. Wybieramy po-
wierzchnie walca wskazujac za dowolng krawedz — ,L”.

Koniec wyboru bryt od ktérych bedziemy odejmowac —,,P”.

Nastepnie wskazujemy obiekty, ktdre bedziemy odejmowac. Wybieramy kopie wta-
zu lezacg na zbiorniku — ,L".

Koniec wyboru obiektow odejmowanych — ,P”. Program automatycznie wykona
operacje. Powrét do menu edycji — ,P”.

Witaczamy wizualizacje OpenGL — wybdr ikony zazna- J 1 Al A t

czonej obok —,,L”. Model wyglada jak ponizej. Obiabka
! 1668 35%iE
o — o
, 2t i ——— |

Dennice. Z gérnego menu wybieramy

zaktadke ,,Rozwijanie blach” — ,L”. Z Nams:  [Derko
menu rozwijanie wybieramy polecenie oo’ dorea | Dt i

=
,Stworzy¢ denko” — -,
Otworzy sie okno dialogowe do defi-
niowania geometrii dennicy. Wpisane -
wymiary s wymiarami pomierzonymi * / \\ 2 m ‘
na rysunku: -
-D=1.592 mm;
- A=40 mm;
- B=446 mm;
- R=283 mm.
Segmentowanie stuzy do wstawienia K T
dennicy spawanej podzielonej na kilka 8 46| | Precicoe diugo.
segmentéw. Ponizej rysunek dennicy ’ 2 (Resecpone.
segmentowanej (lewy rys.) i dennicy W d pot,

ttoczonej (prawy rys.)
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39.

40.

41.

42,
43.

44.

NIE zaznaczamy segmentowania i wstawiamy dennice ttoczona.

Zatwierdzenie —,0.K.” -, L”.

Przechodzimy na rysunek. Dennica ,trzyma sie” myszy za srodek podstawy. Naci-
skamy klawisz ,m” — opcjg ,,Srodek” i wybieramy za krawedz gérng podstawe ptasz-
cza zbiornika —, L".

Powracamy do okna dialogowego. Powrdt do menu rozwijania — ,,powrét” — ,L”.

Dennica dolna. Zaktadam, ze geometria dolnej dennicy jest taka sama jak gérna. Z
gérnego menu wybieramy zaktadke ,Edycja” — ,L”. Nastepnie z menu edycji polece-

[

nie ,,Przesuwanie i kopiowanie fragmentow rysunku” — - -,L”.
Na rysunku zaznaczamy wstawiong wczes$niej dennice —,,L”. Koniec wyboru —,,P”.
Punkt odniesienia — naciskamy klawisz ,m"” — opcja ,$rodek” — i wybieramy goérng

krawed? ptaszcza zbiornika -, L”.

Nalezy wykona¢ odbicie dennicy wzgledem ptaszczyzny XY. W tym celu wybieramy z
menu dolnego ikone zaznaczong na bordowo — ,Odbicie elementéw wzgledem
ptaszczyzny odniesienia” —,L”.

|G}I|| = i ‘%} 2o & = $ E?* v Eﬂ; e @@l

45.

46.
47.
48.

Potozenie docelowe — wybieramy dolna krawedz ptaszcza zbiornika — ,L”. W otwar-
tym oknie wybieramy srodkowy klawisz — jedna kopia —,,L”.

Powrdét do menu edycji — 2 x ,,P”.

Litera ,A” — caty rysunek na ekran.

Model wyglada jak ponizej — ekran po przetaczeniu na cztery okna — klawisz ,,F6”.
.

| ® |
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49. Przypisanie danych giecia. Wracamy do jednego okna — ,,F6”. Z menu gérnego wy-
bieramy zaktadke ,,Rozwijanie blach” — ,L”. Po dopisaniu parametrow bedzie to juz
obiekt rozwijalny. Rozwiniecie bedzie mozliwe po rozcieciu niektérych krawedzi. W
celu dopisania parametrow wybieramy polecenie ,, Rozwijanie - ustalanie grubosci i

promieni giecia” - U -,
50. Otworzy sie okno jak na rysunku dalej. W oknie minimum wpisujemy:
- grubosc¢ blachy — 10 mm — pole zaznaczone na zielono;
- wewnetrzny promien giecia — 0 mm — pole zaznaczone na niebiesko;
- wybieramy opcje ,bryta wyjsciowa to pow. wewnetrz.” — zaznaczone na czer-
wono — wymiary naszego obiektu, ktére podawalismy wczesniej s3 wymiarami
wewnetrznymi.

grubosé bryta wyjéciowa to pow. wewnetrzr

[¥] Zaznaczenie rozdziel. krawgdzi || Podziat ksztattu speciainege

Pokazanie promieni giscia 30

naciecie
Typ O %[g] ;/; O 2{;

faktor korekcji v 06 @ szerckosé 3

promieri wewn.

Edycia
Rozmiar graniasto 0 e 1]
Edycja
automatycznie z tabeli przy rozwinigciu
| Interpolacja miedzy wartosé
Rozcigcie krawedzi Y]
pow. cylindyczna Pokazanie obszaru gistego
Pokazanie danych giecia [ | e
faktor korekcii 06 @
[] Odtworzyé rozm. gran
Edycia [] Tylko kontury przedstawiac
[ ] Opracowanie stref gigcia [ ] Rozwinigcie wstawié jaka makro
[] Uzyé: fasetowania bryl
z elementu Przydzielenie 0K powngt

WAZNE: dla bryt tworzonych za pomoca polecenia ,Generowanie dowolnego
ksztattu” lub polecen do tworzenia bryt obrotowych bryta wyjsciowa
zawsze musi by¢ brytag wewnetrzng oraz promien giecia wprowadzamy o
wartosci ,,0”.
- zaznaczamy rowniez opcje ,,Rozciecie krawedzi” — zaznaczone na czarno - wytg-
czenie automatycznego wycinania narozy.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 69




MegaCAD

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

Po wprowadzeniu wybieramy klawisz ,Przydzielenie” —,L”;

Na rysunku zaznaczamy gérng dennice znajdujgc sie myszg przy jej krawedzi — ,L”.
Po wskazaniu otworzy sie okienko z informacja, ze powstaty model blaszany dennicy
jest brytg nierozwijalng. Komunikat potwierdzamy — ,,0.K.” — ,L”. W przypadku den-
nicy segmentowanej powstaty model blaszany bytby rozwijalny.

Powracamy do okienka, wybieramy klawisz ,Przydzielenie” — ,L”. Na rysunku zazna-
czamy ptaszcz walca znajdujgc sie myszg przy dolnej lub gérnej krawedzi -, L”.
Powracamy do okienka, wybieramy klawisz ,Przydzielenie” — ,L”. Na rysunku zazna-
czamy dolna dennice znajdujgc sie myszg przy jej krawedzi — ,L”. Powrdt do menu
rozwijania — ,,powrot” —, L”.

Powierzchnia boczna zbiornika — ptaszcz walcowy — ma dopisane parametry, ale jest
brytg nierozwijalng. Nalezy rozcig¢ bryte w miejscu wybranym przez nas. Program
automatycznie powierzchni obrotowych nie rozcina. W tym celu z menu rozwijania
wybieramy polecenie ,, Rozwijanie — rozcinanie powierzchni ze wstawieniem szpary”

-

Otworzy sie okno dialogowe, w ktédrym definiujemy
wielkos¢ szpary. Na potrzeby przyktadu potwier- y
dzamy wartos¢ ,,0”. Natomiast w przypadku spoiny d "™~ @)

o0 znanej szerokosci — nalezy wpisac jej szerokosc, Saerokosé szcasiing
jaka bedzie na powierzchni wewnetrznej po-
wierzchni walcowej. Zwigzane jest to z faktem, ze
powierzchnia bryty jest powierzchnig wewnetrzna.
Zatwierdzamy — ,,nowy” — ,L".

Ze wzgledu na problem z prawidtowym wskaza-
niem punktéw korcowych rozciecia wytgczamy
dennice. W tym celu z menu wybieramy polecenie (s ‘_'_,,. Pokazanie wychwytu
,Uwidocznienie/ukrycie elementéw” — ,L” (w zie-
lonym prostokacie obok).

<+ 0,0 dynamiczne

Ustawienia
TR Y R
J HEH @

W oknie dialogowym wybieramy klawisz ,Poje-

dyncze wytaczy¢” — ,L”. Na rysunku wskazujemy

gbrna i dolng dennice — kazda ,L”.

Koniec wskazywania — ,,P” oraz klawisz ,powrét” Wszysthie uwidacanic

T

Z menu pomocniczego wybieramy opcje wska-

zywania punktéow , Konstrukcje - wybor wszyst-
Dodatkowo uwidocznic

@ —,L”—lub 5

powrat

Pojedyncze wylaczyd

Wlaczyd wszystkie poza:

kich opcji konstrukcyjnych” —
naciskamy klawisz ,,K” z klawiatury.

Unfold&SF — Aplikacja do rozwijania — 70



MegaCAD

60. Wybieramy wskazany ponizej (w czerwonym prostokacie) punkt na gérnej krawedzi
ptaszcza — ,L".

61. Nastepnie wybieramy wskazany ponizej (w czerwonym prostokacie) punkt na dolnej
krawedzi ptaszcza —,L”".

Prostopadic

62. Po wskazaniu powierzchnia zostanie
rozcieta. Powrdt do menu rozwijania —
,P” a nastepnie ,powrét” — ,L”.

63. Powierzchnia ptaszcza zostata rozcieta i
mozna jg rozwing¢. Rysunek wyglada jak
obok — jedno okno — w czerwonym pro-
stokacie krawedz rozciecia.
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56.

57.

58.

64.

65.

66.
67.

68.

69.

70.

Uwidocznienie dennic. W tym celu z menu wybie- ™ |-H- F'ol-:azaniewychwytu|
ramy polecenie ,Uwidocznienie/ukrycie elemen- {
téw” —,L” (w zielonym prostokacie obok).

W oknie dialogowym wybieramy klawisz ,Wszystkie [ = [-H 85 °0 'L ¥, & &
uwidoczni¢” —, L". =

Koniec — klawisz ,,powrét” — ,L”. Litera ,A” — wczy- ! ==

tanie catego rysunku we wszystkich oknach.

Rozwiniecie. Rozwiniecie mozna wstawi¢ obok modelu, zapisac¢ jako rysunek 2D, jako
dokumentacje 2D lub od razu wyeksportowac jako plik w formacie DXF.

Rozwiniecie obok modelu. Wybieramy polecenie ,Rozwijanie - Rozwiniecie bryty” —

=

Na listwie atrybutéw ustawiamy warstwe numer 2 (jak w punkcie 1.).

Wybieramy bryte do rozwiniecia — ,L” — wybierajagc go za dowolng krawedz. Przy
kursorze myszy bedzie ,trzymac sie” rozwiniecie. Wstawiamy — ,L” — w dowolnym
miejscu na rysunku. Drugim elementem do wstawienia jest lista katow giecia. Wsta-
wiamy w dowolnym miejscu obok rozwiniecia —,,L”.

Ponownie wybieramy polecenie do rozwiniecia. Przed wybraniem modelu na dole
ekranu blizej prawego naroza znajduje sie menu opcji rozwiniecia. Zaznaczamy ikone
z tekstem ,,DXF” — ,L” — zaznaczona ponizej na czerwono.

EEEGEIRE]

Wybieramy bryte — ,L”. Otworzy sie okno menadzera plikdw, w ktérym wybieramy
lokalizacje i nadajemy nazwe dla pliku dxf zawierajgcego rozwiniecie. Zatwierdzamy
-,0.K” = ,L".

Model wyglada jak ponizej.

Ustawienia
e

<=
i
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