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Wstęp 
 
Nowa wersja MegaCAD 2018 została zmieniona pod wieloma detalami. W tej wersji 
wprowadzono wiele zmian i rozszerzeń. Kontynuowano prace nad poprawą powierzchni, 
a tym samym możliwym interaktywnym sposobem pracy. Te techniki jeszcze bardziej 
usprawniły działanie MegaCADa. 
Również w widoku plików MegaCAD pod Windows, mamy zintegrowane nowe rozszerze-
nia, które ułatwiają odnalezienie rysunków MegaCAD. Eksplorator Windows wyświetli 
teraz dodatkowe pliki MegaCAD i inne graficzne formaty plików, które mogą być ładowa-
ne do MegaCADa wraz z ich zawartością. 
Rozszerzone zostało zarządzanie zespołami/częściami w obrębie projektu, zarówno w 
wersji2D jak i 3D. 
W obszarze 3D MegaCAD 2018 operacja została znacznie rozszerzona za pomocą funkcji 
przeciągnij i upuść. 
Najnowsza gałąź rozwojowa to tworzenie własnych definicji edycji elementów 3D w Me-
gaCADzie. W pierwszym kroku można zapisywać definicję edycji i wykorzystywać ją w 
innych projektach. 
Jeden z celów rozwoju został zrealizowany dzięki ponownemu rozszerzeniu listy części. W 
wykazach materiałów zaimplementowano hiperłącza i obrazy. Hiperłącza do dokumentów 
PDF-WORD- ... pozwalają z poziomu projektu przechodzić do informacji opisowej elemen-
tu (zapisanej w PDF, doc …), instrukcji, instrukcje instalacji, informacje dotyczące konser-
wacji itp. Hiperłącza można umieścić na liście części. 
Zwykle tego typu informacje nie są wyświetlane, ale z nowymi funkcjami mamy dostęp do 
nich z poziomu projektu w celu wyświetlenia i oceny tych informacji. Są to pierwsze kroki 
Industry 4.0 w zakresie projektowania, łączenia danych i zarządzania informacjami cyfro-
wymi. 
Te nowe funkcje są kolejnym krokiem do wykorzystania wykazu materiałów MegaCADa i 
możliwości Internetu w MegaCADzie, a tym samym dostępu do komponentów i ich do-
kumentacji.  
 
Tylko od praktyki do praktyki. Twórcy Megatech kierują się codzienną pracą w zakresie 
projektowania i stale wymyślają funkcje przydatne w codziennej pracy. Ponad 100 ulep-
szeń to kolejna oznaka ciągłego rozwoju MegaCAD. 
 
 
 
Życzymy bezproblemowego użytkowania programu. 
Paweł Zdrojewski 
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0. MegaCAD – monitory 4K. 
 
MegaCAD 2017 już obsługiwał monitory 4K. Skalowanie, renderowanie przy wyższych 
rozdzielczościach monitora zostało jeszcze ulepszone. 
Jeśli zwiększymy rozmiar okien i aplikacji w systemie Windows 10, musimy dostosować 
wartości DPI (punkty na cal). System Windows 10 automatycznie ustawia 100%. Możliwe 
są jednak również wartości 125%, 150%, 200% i wyższe. 
Bez dostosowania oprogramowania do tej techniki, czcionki, dialogi i ikony nie są wyświe-
tlane bardzo ostro. Poprzez dostosowanie MegaCADa do tej techniki, czcionki, dialogi i 
ikony są powiększane i ostro wyświetlane. 
 
 
 

1. Nowości w wersji 2D. 
 

1.1. Pasek atrybutów. 
Dodana została opcja „Ukryj pasek atrybutów”. Pozwala na ukrycie paska, w którym 
ustawiamy atrybuty (zaznaczony poniżej). 
 

 
 
Opcja znajduje się na końcu górnego paska ikon. Po wyborze 
strzałki (zaznaczona obok) rozwinie się menu podręczne 
przedstawione poniżej. 
 
Opcja „Ukryj pasek atrybutów” służy 
do wyłączenia paska. 
Po wyłączeniu ponowny wybór roz-
winie menu, w którym zamiast pole-
cenia do ukrycia pokaże się „Pokaż 
pasek atrybutów” (rys. poniżej). Wy-
bór opcji będzie skutkował włącze-
niem paska atrybutów. 
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1.2. Łuki. 
 

1.2.1.   Łuk ze strzałką ugięcia. 
Funkcja do tworzenia łuku zdefiniowanego punktami końcowymi oraz trzecim punktem 
definiującym strzałkę ugięcia. Wartość długości strzałki ugięcia można wpisać w oknie 
dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polecenie – „L”; 
2) zaznaczamy pierwszy punkt będący 

początkiem łuku i cięciwy – „L”; 
3) zaznaczamy drugi punkt będący 

końcem łuku u cięciwy – „L”; 
4) zaznaczamy trzeci punkt definiujący 

strzałkę ugięcia – „L”; 
 
 
 

1.2.2.  Łuk – środek punkt początkowy i punkt końcowy. 
Umożliwiono podanie wartości promienia łuku oraz kąta w oknie dialogowym. Jeżeli nie 
podamy wartości to można je wskazać na rysunku, obie lub jedna z nich. 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polecenie – „L”; 
2) zaznaczamy środek łuku - "L"; 
2) zaznaczamy na obwodzie łuku punkt wyznaczający promień i jednocześnie kąt począt-

kowy łuku - "L"; 
lub 
 w oknie dialogowym wprowadzamy war-

tość promienia. W takim przypadku łuk 
będzie zaczynał się od kąta „0”, czyli od 
osi X. Zatwierdzamy wprowadzoną war-
tość – „Enter”; 

3) zaznaczamy na rysunku punkt definiujący kat rozwarcia łuku – „L”; 
lub 
 w oknie dialogowym wprowadzamy wartość 

kąta. Zatwierdzamy wprowadzoną wartość – 
„Enter”; 
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UWAGA: 
a) system liczy dodatnie wartości kąta w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek 

zegara; 
b) podanie ujemnej wartości powoduje odliczenie kąta w przeciwną stronę; 

 
4) powrót do menu łuków - "P". 
 
 

1.3. Wymiary i Drag&Drop. 
 

1.3.1. Edycja koordynatów. 
Funkcja Drag&Drop pozwala na edycję wymiarowania koordynatami. Po wybraniu wymia-
ru otwiera się podręczne menu – rys. obok.  
 
 
Przesunięcie linii wymiarowej – zmiana położenia 
Funkcja Drag&Drop pozwala na zmianę położenia linii wymiarowej. Poniżej opis na przy-
kładzie linii wymiarowej „40”. 
 
1) Obok rysunek przed 

operacją. Wybieramy li-
nię wymiarową „40” – 
„L” na tekście; 

 
 
 
 
 
 
 
2) Po wybraniu linii wymiarowej do edycji zostaną 

na niej wyświetlone punkty charakterystyczne. 
W celu zmiany położenia linii wybieramy – „L” – 
zaznaczony obok punkt; 
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3) Wskazujemy nowe położenie linii wymiarowej – „L”. Poniżej przesunięta linia wymia-
rowa „40”. Poniżej zaznaczony na zielono wskazany punkt definiujący nowe położenie 
linii wymiarowej. 

 
 
Przesunięcie punktu odniesienia linii wymiarowej 
Funkcja Drag&Drop pozwala na przesunięcie punktu odniesienia linii wymiarowej wraz z 
aktualizacja wartości. Wartość jest aktualizowana w stosunku do punktu odniesienia „0,0” 
jaki był wskazany przy definiowaniu wymiaru. Poniżej przesunięty punkt odniesienia linii 
„40”. Powstała linia „25”.  
 
1) Powyżej rysunek przed operacją. Wybieramy linię wymiarową „40” – „L” na tekście; 
2) Po wybraniu linii wymiarowej do edycji zostaną 

na niej wyświetlone punkty charakterystyczne. 
W celu zmiany położenia punktu wymiarowa-
nego linią wybieramy – „L” – zaznaczony obok 
punkt; 

 
 
 
 
 
 
3) Wskazujemy nowe położenie punktu odniesienia linii wymiarowej – „L”. Poniżej prze-

sunięty punkt odniesienia linii wymiarowej „40” – powstała linia wymiarowa „25”. Po-
niżej zaznaczony na zielono wskazany punkt definiujący nowe położenie punktu od-
niesienia linii wymiarowej. 
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1.3.2. Edycja ciągu wymiarowego. 
Funkcja Drag&Drop pozwala na edycję ciągu wymiarowego. Dodana została opcja umoż-
liwiająca zmianę położenia punktu odniesienia sąsiednich linii wymiarowych. 
Poniżej zmienione położenie końca linii „45” i początku „50”. 
 
1) Poniżej rysunek przed operacją. Wybieramy linię wymiarową „40” – „L” na tekście; 

 
 
2) Wybieramy – „L” – linię odniesienia wspólną dla 

sąsiadujących wymiarów lub jeden z nich. Nie ma 
znaczenia, który wymiar wybierzemy. Po wybra-
niu do edycji zostaną na niej wyświetlone punkty 
charakterystyczne. W celu zmiany położenia 
punktu odniesienia wybieramy – „L” – zaznaczony 
obok punkt; 

 
 
 
3) Wskazujemy nowe położenie punktu odniesienia – „L”. Poniżej przesunięty wspólny 

punkt odniesienia dla wymiarów „45” i „50”. Po zatwierdzeniu punktu wymiary zosta-
ną uaktualnione. Dalej zaznaczony na zielono wskazany punkt definiujący nowe poło-
żenie linii wymiarowej. 

 

Uwaga:  

a) jeżeli podczas wymiarowania włączona była opcja „Powiązanie z elementem”  
to uzyskamy również zmieniony element który był wymiarowany. W tym przypadku 
ma znaczenie który wymiar z sąsiadujących wybraliśmy, ponieważ wymiarowany 
przez niego element zostanie zmieniony. Dalej rysunek pierwszy. 

b) jeżeli podczas wymiarowania włączona była opcja „Powiązanie z elementem”  
to wymiarowany element nie zostanie zmieniony. Dalej rysunek drugi. 
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Wynik z powiązanym wymiarem do elementu. 

 
 
Wynik bez powiązania. 

 
 
 

1.4. Teksty. 
 

1.4.1. Teksty wpisywane na rysunku. 
Dotyczy funkcji tekstowych, w których tekst wpisujemy bezpo-
średnio na rysunku: 
- Wprowadzanie linii tekstu na rysunku 
- Wprowadzanie bloku tekstowego do rysunku 
- Wprowadzenie bloku tekstu RTF 
 
 
Zmieniona została opcja wstawiania. Po wprowadzeniu tekstu wskazanie następnego 
punktu powoduje, że można wprowadzić następny tekst – nie jest wstawiany poprzednio 
wpisany. 
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Opis zmiany: 
1) po wprowadzeniu np. linii tekstu na rysunku kończymy jej wpisywanie naciskając „P”; 
2) następnie można wybrać położenie – „L” – i wpisać następny tekst. Dotychczas kurso-

ra myszy „trzymał się” poprzednio wpisany tekst. 
 
 

1.4.2. Teksty informacyjne wprowadzane do tekstów. 
Wprowadzenie w tekście pola zawie-
rającego datę/czas zostało rozszerzo-
ne o wiele formatów zapisu tych 
danych. Zmodyfikowane i uproszczo-
ne zostało okno dialogowe. Dodat-
kowo pojawiła się opcja „Aktualiza-
cja” (zaznaczona obok) służąca do 
włączenia/wyłączenia aktualizacji 
danego pola. 
 
 
 
 
 

1.4.3. Edycja tekstu. 
Podczas edycji tekstu za pomocą funkcji Drag&Drop mamy możli-
wość edycji na rysunku (nie tylko w oknie dialogowym). Po wyborze 
tekstu otwiera się menu podręczne, w którym: 
- .. dialog – edycja w oknie dialogowym, 
- Edycja tekstu – edycja tekstu na rysunku.  
W przypadku tekstów zawierających tekst informacyjny (np. datę 
lub autora) w menu górnym pojawia się ikona do wprowadzania 
tekstów informacyjnych – zaznaczona poniżej. 
Działanie jak w przypadku wprowadzania tekstów informacyjnych 
do tekstów rysunkowych. 
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1.5. Informacje o elementach i Drag&Drop. 
Rozwinięte została funkcja Drag&Drop w połączeniu z informacjami o obiekcie. Po wybo-
rze obiektu na rysunku można przejść do dopisania/zmiany informacji. Elementy z dopi-
saną informacja mogą być uwzględniane w wykazach materiałowych. 
 
 

1.5.1. Informacje dopisane do pojedynczego elementu. 
Posługując się funkcją Drag&Drop lub funkcją „Informacja – wszystkie dane o elemencie” 

–  – można dopisać informacje materiałowe.  
Wybierając element za pomocą funkcji Drag&Drop (czyli po prostu kliknąć „L” na elemen-
cie) mamy możliwość za pomocą punktów charakterystycznych zmienić element. Jeżeli 
klikniemy powtórnie na elemencie poza punktami charakterystycznymi to przejdziemy do 
informacji o elemencie. 
 
W zależności od elementu okna dialogowe różnią się w części środkowej. Natomiast w 
dolnej części okna dialogowego (nazwanej „Atrybuty”) dodane zostały nowe funkcje – 
zaznaczone na rys. dalej. 
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Nowe funkcje okna: 

a)  - ikona służąca do przejścia do dopisania informacji do elementu, na 
podstawie której będzie on uwzględniany w wykazach materiałowych. 
Po wyborze ikony pojawi się okno przedstawione dalej znane wcześniej 

z polecenia „Wyświetlenie i edycja informacji materiałowych”  lub 

polecenia „Przypisanie informacji materiałowych” . Tekst „Linie 0” 
informuje o ilości dopisanych informacji. W przypadku powyższego ele-
mentu nie ma on dopisanych informacji. 
Po dopisaniu informacji zmianie ulegnie wpis pod ikoną i pojawi się np. 
„Linie 5”. Oznacza on, że do elementu jest dopisanych 5 pól z pojedyn-
czymi informacjami. 

Uwaga: jeżeli nie był do rysunku wczytany szablon wykazu to po kliknięciu na ikonę 
program poprosi o wybranie szablonu. 

 
 

b)  - ikona służąca do dopisania materiału. Służy ona do dopi-
sania materiału do elementów 3D. Omówiona zostanie w 
części dotyczącej nowości 3D. 
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1.5.2. Informacje dopisane do elementu bibliotecznego (części). 
Posługując się funkcją Drag&Drop można dopisać części, zespołu części itp. lub do dowol-
nego elementu (jak w poprzednim punkcie). 
Jeżeli wybierzemy pojedynczy element – działanie jak w poprzednim punkcie. 
Natomiast w przypadku wyboru części lub zespołu złożonego z wielu części i elementów 
otworzy się podręczna lista zawierająca nazwy zespołów, części oraz wybrany pojedynczy 
element. 
Obok na rysunku wybrany została pojedyn-
cza linia. Wchodzi ona w skład wstawionej 
części  „…10010011.mac” (elementu biblio-
tecznego). Element biblioteczny wchodzi 
natomiast w skład zespołu tu nazwanego 
„Zespół części”. 
 
 
 
Jeżeli wybierzemy: 
a) pojedynczy element (w tym przypadku „Linia”) to będziemy mogli edytować wybrany 

element i/lub dopisać do niego informacje jak w punkcie 1.5.1. 
b) część lub zespół części to pojawi się menu podręczne.  
 
Menu podręczne jest przedstawione obok. Poszczególne pola 
umożliwiają: 
1) DB-Info – przejście do dopisywania dodatkowych infor-

macji. Polecenie zawarte w wielu wcześniejszych wersjach 
programu. 

2) Właściwości zespołu – przejście do wyświetlenia atrybu-
tów części/zespołu. Po wyborze polecenia wyświetlone zostanie okno z atrybutami ry-
sunkowymi części/zespołu (rys. obok). Oprócz standardowych sześciu atrybutów Me-
gaCADa można zmienić punkt odniesienia części. Wszystkie atrybuty można w tym 
oknie edytować. Za pomocą opcji „punkt odnieś.” zmieniamy punkt odniesienia czę-
ści/zespołu. 

 
Obok i dalej przedstawione są 
dwa okna: 
- górne po wyborze części 

wstawionej z bibliotek, 
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- dolne po wyborze zespołu 
zdefiniowanego w obrębie 
rysunku. 

 
 
 
 
 
 
 

Proszę zwrócić uwagę, że w przypadku części wstawionej z dysku jest wyświetlana jej 
ścieżka dostępu, natomiast w przypadku części/zespołu zdefiniowanej w obrębie ry-
sunku będzie to jej nazwa. 

3) Informacje materiałowe – przejście do dopisania/edycji informacji materiałowych na 
bazie których generowane są wykazy materiałowe. Po wyborze polecenia otworzy się 
okno (rys. dalej), w którym można zmienić, uzupełnić lub dodać informacje dotyczące 
wybranej części. Okno znane wcześniej z poleceń „Wyświetlenie i edycja informacji 

materiałowych”  lub „Przypisanie informacji materiałowych” . 

Uwaga: jeżeli nie był do rysunku wczytany szablon wykazu to po kliknięciu na ikonę 
program poprosi o wybranie szablonu. 

 

 
 
Po zatwierdzeniu do elementu zostaną dopisane nowe/zmienione informacje. 
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Uwaga: jeżeli wcześniej był wstawiony wykaz na rysunek 
to należy go zaktualizować. W tym celu należy 
wybrać tabelkę wykazu – „L”. Następnie otworzy 
się menu podręczne, w którym wybieramy hasło 

„Wykaz” (rys. obok). 
Po wyborze otworzy się nowe menu podręczne, 
w którym wybieramy polecenie „Aktualizacja 
wykazu” – „L”. 

 
 
 

1.6. Import i obróbka plików PDF. 
Nowa funkcja do importu plików PDF. W MegaCADzie pliki traktowane są jak bitmapy z 
pewnymi różnicami. Rozdzielczość i wyświetlaną stronę można ustawić w oknie dialogo-
wym właściwości. Wstawiony dokument można wyświetlić przez zewnętrzną przeglądar-
kę. 
 
 

1.6.1.  Import pliku PDF. 
Polecenie służy do importu plików PDF. Polecenie znajduje się w menu „Pliki”. Importo-
wać można wielostronicowe pliki PDF. 
 
Opis importu: 
1) wybieramy polecenie – „L”; 
2) w menadżerze plików wybieramy plik PDF do importu i zatwierdzamy „O.K.” – „L”; 
3) wstawiamy plik w wybrane miejsce – „L”; 

Uwaga: podczas wstawiania można zmienić punkt, za który jest trzymany plik PDF, 
przeskalować, obrócić lub 
zrobić odbicie lustrzane. 
Odpowiednie ikony znajdują 
się w dolnym pasku ikon 
(zaznaczone na rys. obok).  

4) plik można wstawić kilka razy. Koniec wstawiania – „P”. 
 
Po imporcie rysunek może wyglądać jak przedstawiono dalej. W czerwonym prostokącie 
wstawiony PDF.  
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1.6.2. Edycja pliku PDF. 
Edycja pliku PDF odbywa się za pomocą funkcji Drag&Drop. 
 

1.6.2.1. Punkty charakterystyczne obrazu PDFa. 
Po wyborze pliku na dysku funkcją Drag&Drop na obrazie stro-
ny PDF pojawi się 9 punktów charakterystycznych.  
Bez naciskania klawisza „Shift” zewnętrzne służą do rozciągania 
obrazu, natomiast wewnętrzny do przesunięcia obrazu w inne 
miejsce.  
 
 
 
 
 
 

1.6.2.2. Menu kontekstowe. 
Po wyborze –„L” – obrazu pliku w rysunku otworzy się menu 
kontekstowe, w którym: 
1) Właściwości - przejście do właściwości pliku z możliwością 

jego edycji parametrów, 
2) Pokazanie - otworzenie pliku PDF w aktualnie zainstalo-

wanej w komputerze przeglądarce plików PDF, 
3) Skalowanie - przeskalowanie obrazu w rysunku. 
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Ad. 1. Po wyborze polecenia „Właściwości” otworzy się okno przedstawione poniżej. 

 
W oknie dialogowym: 
1) nazwa i ścieżka dostępu do pliku PDF – w czarnej ramce; 
2) poniżej ścieżki dostępu ilość stron w pliku PDF; 
3) klawisze: 

a) Osadzić - klawisz pozwala na osadzenie pliku PDF w rysunku i zapisania 
go wraz z rysunkiem w jednym pliku.  

Uwaga: opcja jest wygodna w przypadku, gdy przenosimy pliki MegaCADa na 
inny komputer. W przypadku osadzonego PDFa nie trzeba pamiętać, 
aby również go kopiować. Jeżeli PDF nie będzie osadzony należy wraz z 
plikiem PRT przenieść wstawione pliki PDF. 

b) Wymiana - wymiana na inny wskazany plik PDF. Po wyborze otworzy się 
menadżer plików, w którym wybieramy plik mający zastąpić 
wskazany. Po wyborze i zatwierdzeniu powyższego okna klawi-
szem „O.K.” – „L” – plik zostanie wymieniony; 

c) Załaduj ponownie - ponowne wczytanie wskazanego pliku PDF.  

Uwaga: jeżeli wskazany plik został przeskalowany to jego ponowne załadowanie 
przejmie aktualne parametry obiektu. 

 
4) grupa „Opcje”: 

a) Rozdzielczość – rozdzielczość w jakiej został zaimportowany PDF. Domyślnie jest 
to 300 dpi. Zmiana na większą niewiele wpłynie na jego jakość wy-
druku, jeżeli PDF był stworzony w niższej rozdzielczości; 

b) Wybór numeru … – wybór numeru wyświetlanej strony.  

Uwaga: jeżeli plik PDF jest wielostronicowy. W przypadku wstawienia jednego 
pliku PDF więcej niż jeden raz to w każdym jego przedstawieniu można 
włączyć inny numer strony; 



MegaCAD 

MegaCAD 2018 2D opis nowości – 19 

5) grupa kwadracików – punkty (zaznaczona na poprzednim rysunku w czarnym prostoką-
cie), za które można „trzymać” PDFa. Działanie analogiczne jak w 
przypadku np. kwadracików przy wstawianiu tekstów. 

 
 
Ad. 2. Po wyborze polecenia „Pokazanie” plik PDF zostanie otworzony za pomocą aktual-
nie zainstalowanej i domyślnej przeglądarki plików PDF w danym komputerze. 
 
 
Ad. 3. Polecenie „Skalowanie” służy do przeskalowania 
obrazu pliku PDF. Po wybraniu polecenia pokazujemy na 
ekranie dwa punkty definiujące długość. Po wskazaniu 
drugiego otworzy się okienko ze zmierzoną wartością. 
Wpisując wartość, jaka powinna być definiujemy współ-
czynnik skali. Dodatkowo mamy możliwość wybrania osi, 
po której obiekt będzie skalowany oraz punktu wzglę-
dem, którego zostanie przeskalowana bitmapa. Zatwier-
dzenie – pole „OK.” – „L”. 
 
 
 

1.7. Informacje matematyczne. 
Wyniki informacji (długość, powierzchnia itp.) mogą być obliczane w innych jednostkach 
niż aktualnie są ustawione w siatce. Dodane zostały jednostki: „dm

3
”, „dm^3” oraz „cdm” 

i „l”. 
 
 
 

1.8. Biblioteki, zespoły, części. 
 

1.8.1. Zespoły, części - porównywanie obrębie rysunku. 
MegaCAD w obrębie rysunku porównuje zespoły/części/elementy biblioteczne. Dzięki 
temu można skorzystać z automatycznej edycji obiektów identycznych. 
Porównywana jest nazwa zespołu/części. Geometria może być automatycznie zmieniana 
w takich samych zespołach/częściach. 
 
Opis: 
1) elementy na rysunku poniżej wchodzą w skład jednego zespołu o nazwie „dwa ką-

towniki”; 
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2) po skopiowaniu wraz z przeskalowaniem oraz odbiciem lustrzanym względem osi 0X i 

0Y uzyskujemy rysunku jak poniżej. Na liście zespołów/części pojawił się drugi wpis 
„dwa kątowniki”; 

 
3) zmieniamy (np. za pomocą funkcji Drag&Drop) czarny odcinek. Po zatwierdzeniu 

zmian program wyświetli pytanie czy zespoły o tej samej nazwie również zmienić – rys. 
dalej. 
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Jeżeli: 
a) wybierzemy klawisz „tak”, to pozostałe zespoły ulegną zmianie i wpisy na liście ze-

społów/części pozostaną bez zmian – rys. poniżej 

 
b) wybierzemy „nie”, to zmianie ulegnie tylko jeden, edytowany zespół/część. Dodat-

kowo na liście zespołów/części jego nazwa automatycznie ulegnie zmianie. Poniżej 
zmieniony zespół i zmiana jego nazwy na liście na „dwa kątowniki_001”. 

 

 
 
Po zmianie z wybraniem opcji „nie” zespół edytowany ma nową nazwę. Dalsza jego edycja 
lub edycja zespołów, z którymi wcześniej był identyczny nie będzie skutkować automa-
tycznymi zmianami. 



MegaCAD 

 MegaCAD 2018 2D opis nowości – 22 

W powyższym przykładzie w skład pojedynczego zespołu/części wchodzą dwie części 
(elementy biblioteczne) – kątowniki (wstawione z dysku) oraz odcinek (czarny). 
Zmiana części wchodzącej w skład zespołu będzie dalej skutkować pytaniem o automa-
tyczne zmiany w identycznych częściach występujących w projekcie, a w szczególności w 
innych zespołach. 
 
W powyższym przykładzie po edycji jednego z zespołów i wyborze opcji „nie” mamy dwa 
różne zespoły. W skład tych zespołów wchodzi ta sama część. 

 
 
Po edycji części (rozciągnięcie elementu) pojawi się pytanie o wykonanie tej samej opera-
cji na identycznych częściach występujących w projekcie. 
Jeżeli: 
a) wybierzemy klawisz „tak” – wszystkie kątowniki zostaną zmienione – rys. poniżej. 
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b) wybierzemy „nie” – zmieniony zostanie tylko kątownik edytowany. Automatycznie do 
zmienionej części (lewy dolny kątownik) zostanie dodany numer – rys. poniżej w czer-
wonym prostokącie. 

 

 
 
Dalsza zmiana części o takiej samej nazwie będzie skutkować pytaniem czy elementy takie 
same automatycznie zmienić. Poniżej zmieniony prawy dolny kątownik i automatycznie 
zmienione obydwa górne. 
 

 
 
 

1.8.2. Zespoły, części – ręczna zmiana nazwy. 
Na liście zespołów/części można ręcznie zmieniać nazwę. Jeżeli zmienimy nazwę jednego 
z kątowników, które na liście są takie same to po edycji nie będzie automatycznej zmiany 
pozostałych części. I to pomimo takiej samej geometrii. 
 



MegaCAD 

 MegaCAD 2018 2D opis nowości – 24 

1.8.3. Zespoły, części - Elementy biblioteczne w obrębie rysunku. 
W obrębie rysunku można tworzyć własne zespoły lub części (elementy biblioteczne). Nie 
są one zapisywane na dysku tylko istnieją w obrębie projektu. 
Tworzenie zespołów (elementów bibliotecznych) w obrębie rysunku – przypomnienie: 

1) z menu głównego wybieramy polecenie „Baza danych” -  - „L”; 
2) otworzy się okno dialogowe w którym wybieramy polecenie „stworzyć” (zaznaczone 

poniżej) – „L”; 

 
 
3) następnie zaznaczamy elementy mające wchodzić w skład nowego zespołu/części; 
4) po zakończeniu wyboru otwierało się okno do zdefiniowania punktu odniesienia 

(ewentualnie rozciągania). Po wskazaniu powstawał nowy zespół/część (element bi-
blioteczny) w obrębie projektu. Na liście (w oknie powyżej) nowy obiekt miał nazwę 
„Makro”. Nazwę te można było zmienić. 

 
Nowością jest możliwość nazwania zespołu 
podczas jego tworzenia. Po zakończeniu wy-
boru elementów program wyświetla okno z 
klawiszami do zdefiniowania punktu odniesie-
nia, powierzchni odniesienia i dopisania in-
formacji (do wykazów materiałowych). Dodat-
kowo znajduje się pole do wpisania nazwy 
(zaznaczone obok).  
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Automatycznie wpisywana jest nazwa unikalna w zakresie projektu. W tym miejscu moż-
na również zmienić nazwę zespołu/części. 
Dzięki temu, bez konieczności naszej ingerencji, nowe zespoły/części w obrębie projektu 
są rozdzielone od siebie. 
 
 

1.8.4. Zespoły, części – wczytywanie projektów z poprzednich wersji. 
W poprzednich wersjach nazwy zespołów/części tworzonych w obrębie rysunku automa-
tycznie były takie same. Domyślnie była to nazwa „Makro”. 
Wczytanie takiego projektu w nowej wersji będzie automatycznie skutkować nadaniem 
unikalnych nazw zespołom/częściom. 
 
Poniżej lista zespołów z projektu wykonanego w wersji 2017. 

 
 
Poniżej lista zespołów po wczytaniu powyższego projektu do wersji 2018. 

 
 
Proszę zwrócić uwagę, że zespoły/części zostały przenumerowane. Tym samy umożliwia 
to na identyfikację zespołu/części w obrębie projektu. 
 
 

1.8.5. Zespoły, części – wstawione jako „wyłączone”. 
Części wstawione z dysku jako „wyłączone” nie są edytowalne wprost. Operacje typu 
kopiowanie, rozciąganie itp., które zmieniają cały obiekt są możliwe. Operacje na poje-
dynczych elementach przez Drag&Drop powodują automatyczne skopiowanie elementu. 
Edycja zespołów/części wstawiony w projekcie jako „wyłączone” – przypomnienie dalej. 
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Zespół/część „wyłączony”. 
Zespół/część wyłączony: 
– podczas wstawienia elementu 

była zaznaczona opcja zazna-
czona obok; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
lub 
- w zarządzaniu zespoła-

mi/częściami po wstawie-
niu została włączona dla 
wybranego zespołu/części 
opcja „wyłączyć”. Opera-
cja ta wymaga potwier-
dzenia. Obok zaznaczony 
został element (na przy-
kładzie dwuteownik), na-
stępnie wybrana opcja 
„wyłączyć”. Obiekt na ry-
sunku miga – potwier-
dzamy wybór – „L”. Po 
potwierdzeniu wyświetli 
się pytanie czy obiekt ma 
być wyłączony. 

 
Na liście zespołów/części przy każdym znajduje się symbol. Oznaczają one odpowiednio: 
- pusta dyskietka (pierwszy obok) – 

zespół wstawiony BEZ wyłącze-
nia; 

- symbol z dwóch walcy (drugi i 
trzeci obok) – zespół/część stwo-
rzone w obrębie projektu (nie 
istnieją na dysku); 

- dyskietka z literami „EX” (pozostałe trzy) – zespoły/części wstawione jako „wyłączo-
ne”. 
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Edycja zespołów/części wyłączonych. 
Po wyborze dowolnego elementu wchodzącego w skład zespołu otwiera się lista (np. jak 
obok). Na liście znajdują się (od dołu): 
- wskazany element; 
- część w skład której 

wchodzi wybrany ele-
ment; 

- zespół w skład którego 
wchodzi część. 

Wybieramy zespół (pierwszy od góry z symbolem wyłącze-
nia). Otworzy się menu podręczne. W celu edycji zespołu 
wybieramy polecenie „Obróbka”. Po wybraniu polecenia 
otworzy się kopia MegaCADa z załadowanym zespołem. 
W tym miejscu można dowolnie zmieniać zespół/część. 
 
 
 

UWAGA: zapisanie zmian z tą 
samą nazwą będzie 
skutkować zmianą danej 
części we wszystkich 
wcześniejszych projek-
tach w jakich ona wy-
stępuje jako „wyłączo-
na”. Jeżeli chcemy pozo-
stawić poprzednią wer-
sję to przy zapisie należy 
podać nową nazwę. W 
aktualnym projekcie mamy wstawiony zespół przed edycją i zmianą nazwy. 
Należy z listy części wybrać obiekt i wybrać polecenie „zamienić”. Otworzy 
się menadżer plików gdzie wybieramy nowy zespół zapisany przed chwilą.  
Jeżeli takich zespołów wstawiliśmy kilka to automat zapyta się czy wymienić 
wszystkie czy tylko wskazany zespół/część. 

 
 
 

1.9. Wykazy materiałowe. 
Wykazy materiałowe zostały rozbudowane o nowe elementy. Najważniejszymi są możli-
wości dołączenia do informacji o elemencie bitmapy (oprócz możliwości wstawienia wi-
doku) oraz hyperlinku do dokumentów (np. opis części w PDFie). 
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1.9.1. Widok wykazu – informacje nieujęte w definicji wykazu. 
W wykazie nie muszą być ujęte wszystkie informacje, jakie są dopisane do zespo-
łów/części/elementów. Często podgląd tych informacji jest jednak potrzebny. Domyślnie 
w oknie wykazu wyświetlane są tylko informacje, jakie są ujęte w definicji szablonu wyka-
zu. Teraz można informacje nieujęte w wykazie (szablonie) wyświetlić w oknie wykazu. 

Po wybraniu funkcji „Zestawienia materiałowe” - - otworzy się poniższe okno z 
wykazem elementów, które maja dopisane informacje. 

 
 
W powyższym wykazie użyta jest część informacji, jakie mamy dopisane do elementów. 
Poniżej okno z informacjami, jakie są dopisane do pojedynczego elementu. W czerwonym 
prostokącie zaznaczone są informacje, które nie zostały użyte w wykazie. 

 
 
W oknie dialogowym wykazu dodane zostało pole „Pokaż więcej aktywnych atrybutów”. 
Pozwala ono włączyć w podglądzie wykazu informacje (atrybuty) dopisane do elementu, a 
nieujęte w definicji tabelki wykazu. Dalej pole z dodatkowymi kolumnami zaznaczono 
czerwonym prostokątem. Po jego włączeniu wyświetlą się w podglądzie kolumny z infor-
macjami, które nie zostały ujęte w definicji tabeli (zaznaczone zielonym prostokątem). 
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Uwaga: jeżeli dodatkowe informacje chcemy umieścić w tabelce wykazu na rysunku 
lub w pliku PDF z wykazem to należy zmienić definicję szablonu wykazu – z 

menu w oknie dialogowym należy wybrać polecenie „Edycja tabeli” . 

 
 

1.9.2. Atrybuty wykazu materiałów. 
W szablonie definiujemy „Atrybuty wykazu 
materiałów”. Jest to lista informacji, jakie 
można dopisać (jest dopisana) do zespo-
łu/części/elementu. Jeżeli w wykazie ma 
być użyta dana informacja to musi być za-
znaczony obok niej kwadracik.  
Obok wyłączony atrybut „Masa jedn.”. Nie 
będzie on wyświetlany w wykazie. Jeżeli w 
definicji wykazu była zdefiniowana kolumna 
wykorzystująca tą informację to dana ko-
lumna nie będzie wyświetlana i/lub wsta-
wiana w wykazie. 
Można zdefiniować szablon wykazu wykorzystujący wiele dopisanych informacji. W przy-
padku wyłączenia wybranego atrybutu nie będzie on ujęty w tabeli. Poniżej dwa fragmen-
ty wykazu. Pierwszy z włączonym atrybutem „Masa jedn.”, drugi z wyłączonym. 
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Uwaga: jeżeli wyłączymy atrybut w szablonie to przy dopisywaniu/edycji informacji do 
elementów nie będzie on widoczny. W przypadku jego późniejszego włączenia 
odpowiednie pola w kolumnie a tym atrybutem będą puste. Poniżej w oknie 
edycji informacji dopisanych do elementów lewy rysunek z włączonym atrybu-
tem „Masa jedn.”, prawy z wyłączonym. 

  
 
 

1.9.3. Edycja szablonu. 

Podczas edycji szablonu („Zestawienia materiałowe - , 
a następnie z menu górnego okna dialogowego „Edycja 

tabeli” ) można zmieniać powiększenie okna podglądu 
klawiszami „+” i „-„ – zaznaczone obok. 
 
 

1.9.4. Ocena zespołów/części/elementów. 
Lista kategorii „Informacje obiektu” 
(rys. obok) zawiera informacje o 
geometrii elementów 3D oraz ze-
społów i części. W oknie wyświetla-
ne się opcje pozwalające na sumo-
wanie obiektów 3D w elementach 
bibliotecznych oraz w zawartych w 
nich podzespołach (opcje w czerwo-
nym prostokącie). Jeżeli brak jest 
obiektów 3D to oceniany jest pierw-
szy element 2D wchodzący w skład 
zespołu/części/elementu. 
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1.9.5. Menu kontekstowe w wykazie. 

W „Zestawieniu materiałowym”  mamy do dyspozycji menu kontekstowe. Po wybo-
rze funkcji otwiera się okno dialogowe z podglądem wykazu. Wybór dowolnego wiersza 
prawym klawiszem myszy powoduje wyświetlenie menu kontekstowego – rys. poniżej. 
 

 
 
Polecenia menu: 
1) Edycja informacji o wykazie elemen-

tów – przejście do edycji informacji 
dopisanych do elementu w wybranym 
wierszu (podczas kliknięcia prawym 
klawiszem). Po wyborze otwiera się 
okno dialogowe dopisanej informacji 
(rys. obok).  
W tym miejscu można edytować dopi-
sane informacje do elementu – po wy-
borze opcji „Atrybuty wykazu mate-
ria…” (zaznaczona obok). Przechodzimy 
do okna z definicją atrybutów. Dalej 
można poszczególne atrybuty włą-
czać/wyłączać oraz dodawać nowe. 

 
 
 
2) Pozycja w górę … - przesunięcie wybranego wiersza w górę. Przesunięcie następuje 

bez zmiany numeru pozycji. 
3) Pozycja w dół … - przesunięcie wybranego wiersza do dołu. Przesunięcie następuje 

bez zmiany numeru pozycji. 
 

Uwaga: zmianę numeracji pozycji można wykonać za pomocą polecenia „Przenume-

rowanie” -  z menu w oknie dialogowym wykazu. 
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1.9.6. Hiperłącza i bitmapy w wykazie. 
W „Zestawieniu materiałowym” można wstawić hiperłącze i/lub widok obiektu. Hiperłą-
cze i widok jest dopisywana w informacji dopisanej do zespołu/części/elementu jako 
dodatkowe pole z informacją. 
Hiperłącza mogą być do dowolnych obiektów, również do stron internetowych, plików 
PDF itp..  
Obraz z pliku można dołączyć w formatach TIF, PCX, BMP, JPG lub PNG. 
 
Przykładowo w informacjach dopisanych do elementu wystąpią wpisy: 
1) hiperłącze – na poniższym rysunku wpis w wierszu nazwanym „Link do pliku”. Zawarty 

jest link do strony WWW.megacad.pl 
2) obraz – na poniższym rysunku wpis w wierszu nazwanym „Bitmapa”. Wstawiona jest 

bitmapa z konkretnego miejsca na dysku. 
 

 
 
 

1.9.6.1. Definiowanie atrybutu hiperłącze i obraz. 
Aby do elementów móc dopisać informację wykorzystującą hiperłącze lub obraz należy w 
„Atrybutach wykazu materiałowych” zdefiniować odpowiednie pola. Oczywiście do do-
wolnej informacji można wpisać wywołanie hiperłącza lub obrazu. Wygodniej jest jednak 
w szablonie wykazu zdefiniować odpowiednie pola. 
Obok przykład dopisanej 
informacji. Ostatnie dwa pola to 
link i obrazek. Oczywiście 
definicja wpisana w linii link 
może być umieszczona w 
dowolnej informacji. Obok np. 
w polu „Producent”. 
Wygodniej jest jednak dodać 
pola przewidziane na linki i 
obrazy. 
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Definiowanie. 
Definiowanie w szablonie wykazu dodatkowych atrybutów do listy informacji wykonuje 
się jak we wcześniejszych wersjach. Poniżej skrót. 
1) pierwszym krokiem jest zdefiniowanie w liście „Atrybuty wykazu materi…” odpo-

wiednich wpisów (oczywiście dla wygody). 

Wybieramy „Zestawienie materiałowe” - , a następnie z menu górnego okna 

dialogowego „Edycja tabeli” . Jeżeli nie mamy za-
ładowanego szablonu lub chcemy wybrać inny to przed 
edycją otwieramy szablon lub nadajemy nazwę dla no-
wego; 

2) następnie z menu bocznego wybieramy „Atrybuty wy-
kazu materi…” (zaznaczone obok); 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) otworzy się okno (rys. obok) w którym definiujemy nową informację do listy. Wybie-

ramy klawisz „Nowy atrybut” , następnie w polu „Identyfikatory” oraz „Słowa klucze” 
wprowadzamy nazwę atrybutu/informacji oraz słowo klucz po którym program będzie 
identyfikował informację. Przykładowo poniżej dla linku; 
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4) można zamknąć okno lub zdefiniować od razu atrybut dla obrazków. Definicja może 
wyglądać jak poniżej. 

 
 

Uwaga: jeżeli nowe atrybuty mają być uwzględniane w tabeli wykazu to należy je włą-
czyć (kwadracik przy atrybucie musi być zaznaczony). 

 
 

1.9.6.2. Dopisanie do elementu – hiperłącze i obraz. 
Do zespołu/części/elementu dopisanie łącza i obrazu wykonuje się tak samo jak dopisanie 
informacji specjalnych. 
 
Dopisanie informacji. 
Mając zdefiniowaną listę atrybutów (punkt poprzedni) do dowolnego atrybutu z listy 
można dopisać link i/lub obrazek.  
Opis: 
1) jeżeli obiekt nie ma dopisanej informacji to wybieramy z menu polecenie „Przypisanie 

informacji” . Natomiast, jeżeli mamy już obiekt z dołą-
czonymi informacjami to można wybrać polecenie do edycji informacji „Edycja – Info 

materiałowych” . 
2) w pierwszym przypadku otworzy się okno dialogowe z pu-

stymi polami (pierwszy rys. dalej). W drugim przypadku po 
najechaniu kursorem na element z dopisanymi informacjami 
wyświetli się menu podręczne z wyświetlonymi informacjami 
oraz m. In. poleceniem do edycji dopisanych informacji (rys. 
obok). Po wyborze polecenia „Edycja INFO” przejdziemy do 
okna dialogowego z dopisanymi już informacjami (drugi rys. 
dalej); 
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3) wpisanie hiperłącza. Wybieramy pole, w którym ma znaleźć się link. Wybierzmy pole 

nazwane „Link do …” – „L”; 
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4) w menu znajdującym się w górnej części okna dialogowego uaktywni się ikonka  
- „Obiekt/Element/Makro info, widok, hiperlink” – która wybieramy – „L”; 

5) otworzy się nowe okno dialogowe (rys. dalej). W lewej kolumnie haseł znajdują się 
wpisy: 
- Widok – służący do wstawienia obrazka; 
- Hyperlink – służący do wstawienia hiperłącza; 

 
Wstawienie hiperłącza 
6) wybieramy z listy „Hyperlink” (zaznaczony na czerwono). Z prawej strony (na zielono) 

zostanie wyświetlony wpis. Na dole (na niebiesko) znajduje się pole, w którym można 
wpisać adres lub go wskazać. 

 
Po wpisaniu (wybraniu z dysku) zatwierdzamy klawiszem „O.K.” – „L”. 
Przykłady wpisów: 
a) internet: 

- www.megacad.pl – link będzie skutkował przejściem do przeglądarki interne-
towej (domyślnej) i otworzeniem strony MegaCADa; 
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- www.megacad.pl/ksiazka-2017/megacad_opis-czesc-2d-oem-wersja-2017-
20170110.zip – wpis do pobrania spakowanego pliku; 

- www.megacad.pl/ksiazka-2016/megacad_opis-lt-wersja-2016-20160801.pdf – 
pobranie i otwarcie pliku PDF; 

b) komputer: 
- D:\2018_3d\prog\Tastaturbelegung.pdf – link do pliku na dysku np. z opisem 

elementu; 
- D:\2018_3d\data\prt\DAMPFOPG_Stueckliste.PRT – do rysunku np. z projek-

tem części. 
 
Wstawienie obrazka 
6) wybieramy z listy „Widok” (zaznaczony na czerwono). Z prawej strony (na zielono) 

zostanie wyświetlony wpis. Na dole (na niebiesko) znajduje się pole, w którym można 
wpisać ścieżkę dostępu lub wybrać obrazek. 

 

 
 

Po wpisaniu (wybraniu z dysku) zatwierdzamy klawiszem „O.K.” – „L”. 
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Przykład wpisu: 
- D:\2018_3d\data\Bitmapy\obrazek-33.JPG – ścieżka dostępu do obrazka. 

 
7) po dodaniu hiperłącza i/lub obrazka informacja dopisana do elementu może wyglądać 

jak poniżej. 

 
 

Uwagi:  
1) w przypadku linków w polu format można wpisać nazwę. W takim przypadku 

w zestawieniu będzie wyświetlona nazwa, a nie całe hiperłącze. Poniżej frag-
menty wykazu. W informacji dopisanej do obiektu w pierwszym wierszu był 
zdefiniowany format przez wpisanie hasła „Link 01”. Natomiast do obiektu w 
drugim wierszu nie był zdefiniowany format – wystarczy pozostawić lub wpi-
sać znak minusa. 

 
2) w przypadku wygenerowania zestawienia w pliku PDF wpis z pierwszego 

wiersza nie będzie aktywny. Z drugiego z poziomy przeglądarki PDF można 
uruchomić hiperłącze (jest zachowane). 
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1.9.6.3. Hiperłącze i obraz w wykazie. 
Informacje dopisane do obiektów typu hiperłącze i obraz można umieścić w wykazie. 
Wymaga to zmiany istniejącego szablonu. Należy go rozszerzyć o kolumny przeznaczone 
na hiperłącze i/lub obrazek. Wyświetlenie wykazu – z menu tekstów polecenie „Zesta-

wienie materiałowe” - . Poniżej przykładowy wykaz bez ww. informacji. 

 
Zmiana szablonu. 
W celu zmiany szablonu z menu ikonowego okna dialogowego wybieramy polecenie 

„Edycja tabeli” . Otworzy się okno do definiowania wyglądu wykazu. 
Dodanie kolumn jak we wcześniejszych wersjach. Dodajemy kolumny nazwane poniżej 
„Hiperlink” oraz „Szkic”. W drugim wierszu wpisane są słowa kluczowe. Są to słowa, jakie 
zdefiniowaliśmy dopisując następny atrybut do listy informacji (np. powyżej punkt 
1.9.6.1.). Poniżej zaznaczone słowo kluczowe dla informacji nazwanej „Link do …”. 

 
 
To samo słowo kluczowe umieszczamy w drugiej linii przykładowego wykazu. Identycznie 
postępujemy z informacją w kolumnie nazwanej „Szkic” z tą różnicą, że umieszczamy w 
niej słowo kluczowe dla informacji zawierającej obraz. 
Poniżej szablon wykazu ze zdefiniowanymi dodatkowymi kolumnami. 
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Zapisujemy zmiany w wykazie . Można zapisać z tą sama nazwą lub z nową. Za-
twierdzenie zmian – polecenie „Powrót” – „L”. 
Po zatwierdzeniu powrócimy do podglądu wykazu. Przykładowo wygląda jak poniżej. 
Zaznaczone zostały dodane kolumny. 
 

 
 
 

1.9.6.4. Wstawienie wykazu zawierającego hiperłącza i obrazy. 
Wykaz na rysunek wstawiamy tak samo. Poniżej przykładowy wykaz wstawiony na rysu-
nek. Jak widać w jednej linii wykazu może być umieszczony widok obiektu (znane z wcze-
śniejszej wersji) oraz obrazek - szkic. 
 



MegaCAD 

MegaCAD 2018 2D opis nowości – 41 

 
 
 

1.9.6.5. Otwieranie hiperłącza i obrazu. 
Hiperłącze oraz obraz z poziomu rysunku (po wstawieniu) nie są aktywne. Aby uruchomić 
hiperłącze i/lub obraz należy otworzyć podgląd wykazu poleceniem „Zestawienie mate-

riałowe” - . W widoku wykazu mamy do dyspozycji menu kontekstowe.  
W przypadku kliknięcia prawym klawiszem myszy na linię wykazu poza kolumnami z hi-
perłączem lub obrazkiem otwiera się menu kontekstowe opisane w pkt. 1.9.5. 
 
Otwieranie hiperłącza. 
Natomiast, jeżeli klikniemy na 
komórce zawierającej hiperłącze 
to meny kontekstowe wygląda 
jak obok. Przed poleceniem 
„Edycja informacji o wykazie 
elementów” znajduje się polece-
nie „Otwórz link”. Po jego wybo-
rze uruchomione zostanie wybrane hiperłącze. Otworzy się domyślny program z załado-
wanym elementem wpisanym w hiperłączu. 
 
Otwieranie obrazu. 
Natomiast, jeżeli klikniemy na komórce 
zawierającej hiperłącze to meny kon-
tekstowe wygląda jak obok. Przed po-
leceniem „Edycja informacji o wykazie 
elementów” znajduje się polecenie 
„Otwórz widok na zewnątrz”. Po jego 
wyborze uruchomiony zostanie do-
myślny program do podglądu bitmap z załadowanym obrazkiem. 
 
 

Oraz wiele innych drobnych usprawnień i poprawek. 
 


