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Wstęp 
 
Przekazujemy Państwu opracowanie zawierające opis wszystkich funkcji MegaCADa Lt. 
Nie wszystkie rozdziały są jeszcze gotowe. Sukcesywnie będą dodawane i umieszczane na 
naszej stronie – www.megacad.pl. 
 
W opisie znajdują się funkcje dostępne w wersji Lt.  
 
W opisie znajdują się funkcje dostępne w wersji Lt. Numeracja funkcji odpowiada pełnej 
wersji 2D. 
 
 
Wszelkie uwagi i wykryte nieścisłości proszę kierować na adres zdrojewski@megacad.pl. 
 
 
 
Życzymy bezproblemowego użytkowania programu. 
Paweł Zdrojewski 
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0. Wprowadzenie – ogólne i 2D. 
W rozdziale tym opisano sposób poruszania się w programie, poszczególne menu systemu 
oraz sposób pracy myszą, a także działanie kilku podstawowych ikon powtarzających się w 
każdym menu. Przedstawiono tu także pomocnicze menu (wskazywania punktów i wyboru 
obiektów) rozwijające się automatycznie, w zależności od rodzaju wybranego polecenia. 
Jedną z najważniejszych części jest też definiowanie atrybutów elementów. 
 
 

0.1. Ekran programu. 
 

0.1.1. Układ ekranu. 
Do MegaCADa został wdrożony nowy wygląd ekranu, jaki stosowany jest w innych progra-
mach grupy CAD. Nowy interfejs działa jak dotychczas stosowana wersja, różni się jednak 
w szczegółach.  
 
Po wybraniu rozwinie się menu (rys. obok), w którym: 
- „Wygląd ikon klasyczny” – przełączenie wyglądu sa-

mych ikon z dotychczasowego na nowy; 
- „Dokowanie ustawień” - określamy możliwość dokowa-

nia grup poleceń – opcja ”Dokowanie ustawień” 
- „Styl ‘Niebieski” i inne - wybieramy styl tła ikon. 
Po uruchomieniu systemu, na ekranie monitora pojawi się 
płaszczyzna robocza programu MegaCAD (rys. na następnej 
stronie). W  skład jej wchodzą: 
1) menu główne - w postaci zakładek grupujących ikony. 

Znajdują się w nim wszystkie polecenia rysunkowe, edy-
cyjne i konfiguracyjne systemu; 

2) górna listwa - znajduje się na niej nazwa programu, nu-
mer uruchomionej kopii (w pierwszym nawiasie) oraz nazwa rysunku (w drugim nawia-
sie). W listwie tej mogą znajdować się również ikony z górnego paska ikon. 

3) górny pasek ikon  - znajdują się na nim ikony najczęściej używane przy obsłudze plików 
(np.: wczytanie rysunku, nowy rysunek, dołączenie makro). Pasek ikon może zostać wy-
łączony - rozdział „Konfiguracja”. 

4) listwa atrybutów i powiększeń - pokazuje aktualne ustawienia takich atrybutów jak: 
warstwa, grupa, numer pisaka, rodzaj i grubość rysowanej linii, kolor linii itp.. Dodat-
kowo znajduje się w niej grupa ikon służących do zmiany powiększeń. Pasek ikon może 
zostać wyłączony - rozdział „Konfiguracja”. 

5) menu dolne - wyświetla informacje o: aktualnie wywoływanych poleceniach systemu, 
sposobie działania myszy (w danej funkcji), współrzędnych punktu (w którym aktualnie 
znajduje się kursor), typie aktywnej funkcji (stawiania punktu lub wyboru elementu 
MODUS) itp., oprócz informacji wyświetlane jest podręczne menu ikonowe. 



MegaCAD 

Wprowadzenie - 20 

6) pole rysunku - obszar monitora, na którym tworzymy rysunki. Wyświetlają się na nim 
również pytania programu lub okienka dialogowe. 

 

 
 
 

1) menu główne 

2) górna listwa 

3) górny pasek ikon 

4) listwa atrybutów i powiększeń 

5) menu dolne 

6) obszar rysunku 
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0.1.2. Dokowanie okien. 
W oknie dialogowym Fluent można zastosować metodę dokowania grup poleceń do edycji 
wymiarów, edycji tekstów, historii 3D itp.. Etykietki zadokowanych obiektów pojawiają się 
na tej stronie ekranu, na której je zadokowaliśmy. 
Wskazówka - poprawne wyświetlanie stylów interfejsu wymaga rozdzielczości minimum 

1280 x 1024. 
Zaznaczenie wyboru okien typu Fluent oraz dokowania (w menu „Wy-
gląd”) pozwala na umieszczenie okien dialogowych na skraju ekranu. 
Podczas przesuwania okna, w pobliżu krawędzi oraz na środku ekranu 
pojawiają się znaczniki (rys. obok – na środku ekranu podczas przesu-
wania okna dialogowego z konfiguracją wymiarów) sugerujące położe-
nie zadokowanego okna. „Upuszczenie” okna dialogowego na którymś 
znaczniku spowoduje jego zadokowanie. Po zadokowaniu uruchomienie funkcji tworzenia 
wymiarów lub tekstów rozwinie automatycznie grupę poleceń konfiguracyjnych lub do-
piero po najechaniu myszą na tytuł zadokowanego okna. 

 
Otwieranie zadokowanego okna 
Po prawej stronie paska tytułowego zadokowanego okna (w po-
staci rozwiniętej) umieszczony jest symbol pinezki. Klikając na pi-
nezce myszką, zmieniamy jej położenie z pionowego na poziome (i 
odwrotnie). 
- Położenie pionowe  
Podczas korzystania z funkcji menu wyświetlane jest stale w jednym wybranym miejscu. 
Takim miejscem jest krawędź ekranu przy której zadokowaliśmy okno. 
- Położenie poziome   
Menu jest automatycznie ukrywane po zakończeniu funkcji (np. wymiarowania). Po powro-
cie do wymiarowania okno pojawia się ponownie. 
Wskazówka: samo naprowadzenie kursora myszy na etykietkę zadokowanego dialogu po-

woduje jego rozwinięcie. Analogicznie umieszczenie kursora poza nim, zwija 
menu do postaci etykietki dokowania.  

 
Dokowanie grup poleceń edycyjnych oszczędza miejsce na ekranie roboczym, a jednocze-
śnie pozwala na szybki dostęp do często używanych funkcji. 
 
 

0.1.3. Menu główne. 
W główny menu wszystkie funkcje programu zostały pogrupowane na zakładkach. Układ 
ikon i zakładek jest dowolny i możliwy do konfigurowania przez Użytkownika (patrz rozdział 
„Konfiguracja”). Domyślnie podczas uruchamiania programu otwiera się pierwsza zakładka 
jaka znajduje się za zakładką „Pliki”. Całe menu ikonowe można wyłączyć – patrz opcje przy 
„górnym pasku ikon”. 
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W przypadku gdy do najczęściej używanych poleceń mamy zdefiniowane skróty klawiatu-
rowe można menu ikonowe wyłączyć. Zawsze mamy do niego dostęp poprzez kliknięcie na 
nazwie zakładki. Po kliknięciu rozwinie się menu ikonowe z jej zawartością. 
Poniżej na przykładzie (wyłączone menu ikonowe) fragment menu ikonowego po wybraniu 
zakładki „Konstrukcje” i menu „Linie”. Dostęp do wybranego menu poprzez zakładkę „Li-
nie” (na rys. poniżej dolny tekst z prawej strony).  

 
1) Po wybraniu rozwinie się menu ikonowe „Linie” z możliwością wybrania dowolnej funk-

cji z menu. Po jej wybraniu automatycznie menu ikonowe zostanie schowane. 
2) Natomiast jeżeli klikniemy na górny napis „line.ini” otworzy się również menu ikonowe 

linii, ale automatycznie zostanie na stałe włączone menu ikonowe.  
 
 

0.1.4. Górna listwa. 
Na listwie znajduje się nazwa wersji programu, nazwa aktualnie wczytanego rysunku oraz 
numer uruchomionej kopii. W listwie tej może znajdować się również górny pasek ikon. 
 
 

0.1.5. Górny pasek ikon. 
W górnym pasku ikon znajdują się funkcje i przełączniki (szczególnie do wizualizacji) najczę-
ściej używane. Pasek może znajdować się pod „Menu głównym” a nad listwą atrybutów.  
Pasek zawiera menu (rys. obok) w którym: 
1) Menu ikonowe wyłączyć – polece-

nie służy do wyłączenia ikon menu 
głównego. Pozostaną tylko zakładki. 
Po wyłączeniu na liście pojawi się 
polecenie „Menu ikonowe włą-
czyć”.  

2) Pasek ikon ustawić nad menu iko-
nowym – pole służące do przełącza-
nia położenia górnego paska ikon. 
W przypadku, jeżeli znajduje się na menu ikonowym na liście będzie polecenie przed-
stawione na rysunku. W przypadku ustawienia paska nad menu ikonowym na liście bę-
dzie „Pasek ikon ustawić pod menu ikonowym”. 

3) Ukryj pasek atrybutów – pole służące do wyłączenia paska atrybutów i powiększeń. 
przełączania położenia górnego paska ikon. W przypadku wyłączenia listwy w menu iko-
nowym na liście będzie „Pokaż pasek atrybutów”. 
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0.1.6. Listwa atrybutów i powiększeń. 
Na listwie znajdują się aktualne ustawienia atrybutów elementów: grupa, warstwa, numer 
pisaka, rodzaj i grubość rysowanej linii, kolor linii itp.. Dodatkowo znajduje się w niej grupa 
ikon służących do zmiany powiększeń. 
Poszczególne grupy ikon oznaczają: 

1) ikona służąca do włączania/wyłączania aktywnego makra -  
2) grupa wyświetlająca aktualnie ustawione atrybuty, z jakimi będzie rysowany (może być 

również wstawiany, kopiowany, skalowany) element na rysunku. Poszczególne pola 
oznaczają (rys. poniżej, w kolejności od lewej, pomijamy oznaczenie kłódki): 

 
- numer aktywnej grupy, w której zostanie umieszczony; 
- numer aktywnej warstwy, w której zostanie umieszczony; 
- numer aktywnego pisaka z plotera; 
- numer grubości, z jaką zostanie narysowany; 
- typ linii, jaką będzie rysowany. 

3) grupa ikon służąca do zmian powiększenia (rozdział - „Powięk-
szenia”). Poszczególne pola służą do (rys. obok, od lewej): 
- wczytanie całego rysunku na ekran; 
- powiększenie wybranego fragmentu; 
- przesunięcie ekranu; 
- powiększenie o współczynnik zdefiniowany w konfiguracji; 
- zmniejszenie o współczynnik zdefiniowany w konfiguracji; 
- przywołanie poprzedniego powiększenia lub powrót do następnego. 

4) grupa ikon do wyboru koloru (rys. poniżej) - pierwsza z nich pokazuje wybrany kolor i 
po wybraniu rozwija tablicę 256 barw, natomiast 15 następnych umożliwia szybki wy-
bór jednej z 15 podstawowych barw (szesnasta jest kolorem tła). 

 
5) ikona do przejęcia atrybutów (rys. obok) - funkcja służy do przejęcia i ustawienia 

(jako aktywnych) atrybutów, od elementu istniejącego na rysunku. 
 

6) ikona  do  ustawienia  atrybutów  niezdefiniowanych  (rys.  obok)  -  przydatna  
przy operacjach powielających elementy rysunkowe (edycja, makra itp.). 
 

7) ikona uruchamiająca edycję atrybutów (rys. obok) - funkcja służy do zmian atry-
butów elementów istniejących na rysunku (rozdział „Edycja” ikona czwarta). 

 
 

0.1.7. Menu dolne. 
Podczas pracy z programem, w dolnej części ekranu uaktywnia się dolne menu o zróżnico-
wanej zawartości. Jeżeli nie wybraliśmy jakiejkolwiek funkcji to: 
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- z lewej strony (rys. obok) znajduje się 
ikona „zakres modelu”, natomiast obok 
„zakresu modelu” nazwy powiązanych 
pojedynczych arkuszy rysunkowych. 

- z lewej strony znajdują się strzałki do przewijania listy. 
Po wyborze funkcji w lewej strony będziemy mieli nazwę uruchomionej funkcji, natomiast 
z prawej część zmienną i część stałą menu. Zawartość części zmiennej zależy od wybranej 
funkcji oraz od używanej wersji programu.  
Poniżej prawa strona dolnego menu w przypadku rysowania odcinka. 

 
Poniżej prawa strona dolnego menu przy wybraniu kopiowania elementów (w wersji 3D).  

 
 
Część stała (na powyższych rysunkach od pionowej czerwonej linii do prawej strony) za-
wiera: 
- opis akcji lewego i prawego klawisza myszy – pola oznaczone „L:” i „P:”; 
- puste pole lub okno danych (zaznaczone czerwonym prostokątem) – w oknie danych 

wprowadza się pojedyncze wielkości (długość, odstęp, kąt itp.) w zależności od wybra-
nego polecenia. Na powyższym przykładowym rysunku w oknie danych można wpro-
wadzić kąt obrotu kopiowanego elementu. 

- ikona z układem współrzędnych – rodzaj aktualnie wybranego układu współrzędnych 
kartezjański lub biegunowy. Zmiana układu współrzędnych – „L”. 

- punkt „0,0” układu współrzędnych – oznaczenie aktualnego układu współrzędnych. Na 
powyższym rysunku włączony jest dynamiczny układ współrzędnych. 

- współrzędne „X,Y,Z” – aktualne współrzędne położenia kursora. 
- strzałki do przewijania rysunku. 
Część zmienna zawiera ikony pomocne w realizacji danej funkcji. Wybrana ikona funkcji 
zaznaczono czerwonym kwadratem. Wybór innej opcji następuje przy pomocy klawisza 
funkcyjnego „Tab” i uruchomienie przez naciśnięcie „spacji”. Wybrana opcję można uak-
tywnić także przy pomocy myszki – „L”. 
 
 

0.2. Mysz. 
Obsługa systemu MegaCAD (wraz ze współpracującymi programami pomocniczymi), od-
bywa  się  za  pomocą myszy,  przy  użyciu  której  wybieramy  i  uruchamiamy  wszystkie 
polecenia, wskazujemy punkty, elementy rysunków itp. System współpracuje z dowolną 
myszką i umożliwia pracę w programie z wykorzystaniem dwóch lub trzech przycisków, po-
siadających następujące funkcje: 
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LEWY KLAWISZ (w przykładach: „L” lub wybieramy funkcję lub zaznaczamy) : 
1) aktywowanie (wybór) poleceń z dowolnego menu systemu, 
2) wskazywanie punktów, w których rozpocznie się i zakończy kreślenie danego elementu 

(np.: linia, prostokąt, elipsa itp.), 
3) wybieranie lub wskazywanie elementów rysunku, w celu ich dalszej transformacji (np.: 

powiększenie, obrót, odbicie lustrzane itp.), 
4) wpisywanie wielkości z kalkulatora do okien dialogowych i ich zatwierdzanie, 
5) przerywanie wykonywania funkcji, jeśli na ekranie jest okno dialogowe z klawiszem „Po-

wrót” (po wybraniu). 
6) Wywołanie własnego menu podręcznego w przypadku gdy nie jest wybrane jakiekol-

wiek polecenie i nie znajdujemy się kursorem przy jakimkolwiek obiekcie rysunkowym. 
Dalsze informacje w rozdziale Konfiguracja. 

 
PRAWY KLAWISZ (w przykładach „P” lub wyjście z polecenia lub zakończenie): 
1) rezygnacja z wykonywania poleceń, jeżeli brak odpowiedniego pola „powrót”; 
2) przerwanie wykonywania komend, 
3) zakończenie wskazywania poszczególnych elementów, umożliwiające dalsze wykony-

wanie  uaktywnionej  komendy  (np.  po  zaznaczeniu  wszystkich  modyfikowanych 
elementów rysunku, przy pomocy jednej z komend Edycji - wciśnięcie prawego klawisza 
kończy zaznaczanie elementów i umożliwia wykonanie wybranego polecenia). 

ŚRODKOWY KLAWISZ (w przykładach „ś”) - umożliwia: 
1) uaktywnienie polecenia „powiększ – okno” (w niektórych modelach myszy). 

 

UWAGI: 
A) System wyświetla użytkownikowi informacje w polu podpowiedzi, znajdującym się 

w dolnej części ekranu. Są to informacje, opisujące co stanie się po naciśnięciu le-
wego „L” lub prawego „P” klawisza myszy. 

B) W dalszej części książki, w przykładach i opisach, litery „L” oraz „P” oznaczają: 
- „L” - naciśnięcie lewego klawisza myszy; 
- „P” - naciśnięcie prawego klawisza myszy. 

 
Kursor myszy. 
Kursor myszy jest przedstawiony jako: 
1) strzałka - w przypadku ustawienia kursora poza płaszczyzną roboczą rysunku; 
2) mały lub duży krzyż w przypadku ustawienia kursora na płaszczyźnie rysunku; 
Ad.2) opisuje dwojaki wygląd kursora na płaszczyźnie roboczej rysunku. Domyślnie pro-
gram wizualizuje kursor jako mały krzyż, natomiast w „Konfiguracji” można przestawić jego 
wygląd. W większości przypadków wygodniej jest pracować posługując się kursorem w po-
staci małego krzyża. Dodatkowo w wielu poleceniach na kursorze będą pojawiały się do-
datkowe elementy, sygnalizujące włączenie pewnych opcji wychwytu punktów.  
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0.3. Współrzędne. 
 

0.3.1. Układy współrzędnych. 
W MegaCADzie możemy posługiwać się zamiennie dwoma układami współrzędnych: kar-
tezjańskim i biegunowym. Układy można w dowolnym momencie przełączać. Do-
myślnie program uruchamia się z kartezjańskim układem współrzędnych. W dol-
nym menu ikonowym znajduje się ikona (górna z lewej strony współrzędnych) słu-
żąca do przełączania układów (górna na rys. obok). Jeżeli ją przełączymy („L”) to 
uzyskamy symbol układu biegunowego (dolny rys. obok). Dodatkowo w okien-
kach dialogowych pojawia się możliwość przełączenia rodzaju układu tylko na mo-
ment podania jednorazowo wartości. 
 
 

0.3.2. Punkt zerowy współrzędnych. 
W MegaCADzie możemy posługiwać się zamiennie dwoma rodzajami punktu zerowego 
układu współrzędnych. Ma to szczególne znaczenie w przypadku gdy podajemy wartości z 
klawiatury. Do dyspozycji mamy: dynamiczny i statyczny punkt zerowy. Punkty można w 
dowolnym momencie przełączać. Domyślnie program uruchamia się z dynamicz-
nym punktem zerowym. W dolnym menu ikonowym znajduje się ikona (dolna z 
lewej strony współrzędnych) służąca do przełączania rodzaju punktu zerowego 
(górna na rys. obok). Jeżeli ją przełączymy („L”) to uzyskamy symbol statycznego 
punktu zerowego (dolny rys. obok). Dodatkowo w okienkach dialogowych poja-
wia się możliwość przełączenia rodzaju punktu tylko na moment podania raz wartości. 
 
 

0.3.3. Dynamiczny punkt zerowy. 
- charakteryzuje się tym, że punkt „0,0” układu współrzędnych jest przenoszony do ostat-

niego zatwierdzonego punktu na rysunku; 
- mamy możliwość przeniesienia dynamicznego punktu zero-

wego. Do tego służy polecenie „Ustalenie punktu odniesie-
nia” (ikona na rys. obok). Znajduje się ona w menu pomocniczym punktów wychwytu i 
jest zawsze dostępna, jeżeli mamy wskazać punkt na rysunku. Po wybraniu tej ikony 
wskazujemy na rysunku nowy, dynamiczny punkt zerowy. 

 

UWAGA: na rysunku dynamiczny punkt zerowy jest przedstawiony jak na ry-
sunku obok. Niestety nie ma zobrazowania statycznego punktu. 

 

0.3.4. Wprowadzanie współrzędnych. 
Podczas projektowania często będziemy wprowadzali współrzędne (np. punkt początkowy 
odcinka, środek okręgu czy punkt końcowy przesunięcia itp.). Przy wprowadzaniu 
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współrzędnych bardzo ważne jest jaki rodzaj punktu zerowego mamy aktualnie włączony. 
Współrzędne podajemy w stosunku do aktualnego położenia punktu zerowego.  
Wprowadzić współrzędne można na kilka sposobów. 
1) podanie współrzędnych z klawiatury – po naciśnięciu klawisza „k” 

lub wybraniu ikony pojawi się okienko dialogowe (rys. obok). W 
okienku wprowadzamy współrzędne w stosunku do aktualnego 
punktu zerowego. Dodatkowo możemy w tym miejscu przełączyć 
rodzaj układu współrzędnych. Ostatnia opcją jest możliwość prze-
łączenia na chwile rodzaju punktu zerowego. Na rysunku zazna-
czone jest pole „Łańcuchowo”. Oznacza to, że wartości współ-
rzędnych podajemy względem dynamicznego punktu. Zatwier-
dzenie podanych współrzędnych – „OK” – „L”. 

2) jeżeli mamy włączony dymek przy myszy ze współrzędnymi (patrz „Konfiguracja”), to 
po naciśnięciu klawisza „Esc” możemy wpisać współrzędne w dymku. Pomiędzy współ-
rzędnymi przechodzimy klawiszem „Tab”. Zatwierdzenie – klawisz „Enter”. Dodatkowo 
naciśnięcie znaku „-” również uruchomi podawanie współrzędnych. 

3) współrzędne można również wpisać w prawej części menu dolnego. Jeżeli mamy włą-
czony dymek to należy wybrać dowolną współrzędną i wprowadzamy wartość. Jeżeli 
dymek przy myszy mamy wyłączony, to pole ze współrzędnymi uaktywniamy klawiszem 
„Esc” lub myszą. Zatwierdzenie – klawisz „Enter”. W przypadku wyłączonego dymka ze 
współrzędnymi wprowadzenie cyfry lub naciśnięcie znaku „-” spowoduje uruchomienie 
podawania współrzędnych w prawym dolnym narożu ekranu. 

 
 

0.4. Punkty wychwytu – menu pomocnicze „modus rysowania”. 
 

0.4.1. Menu pomocnicze „modus rysowania”. 
Podczas posługiwania się programem bardzo ważne jest precyzyjne wskazywanie punktów. 
Zawsze, gdy trzeba wskazać punkt na rysunku (np. podczas konstruowania obiektów, ko-
piowania itp.) w menu ikonowym zostanie wyświetlone menu pomocnicze - modus ryso-
wania (rys. dalej). Służy głównie do precyzyjnego wyboru punktów, czyli: 
- precyzyjnego wskazywania punktów podczas rysowania obiektów; 
- podczas wstawiania elementów bibliotecznych, wykazów, tekstów. 
Dodatkowo zawarte są w nim ustawienia domyślne elementów (patrz rozdział „Atrybuty 
elementów”) oraz definiowanie elementów wielokrotnych. 
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Punkty charakterystyczne wychwytu zawarte są w części menu nazwanej „Opcje wy-
chwytu” (rys. powyżej). W kolejności (kolumnami): 
1) punkt dowolny – praktycznie nie jest używany – nie znamy współrzędnych punktu w 

trakcie wybierania; 
2) punkt na siatce; 
3) punkt na wcześniej narysowanym punkcie (jako obiekcie rysunkowym); 
4) punkt środkowy elementu. Dla łuku jest to środek okręgu z jakiego on powstał; 
5) punkt końcowy elementu; 
6) punkt w pewnej odległości od końca elementu. Odległość 

wprowadzamy w okienku dialogowym (rys. obok). Pierwsze 
pole – wprowadzenie wartości liniowej, drugie kąta. Kąt jest 
odmierzany w przypadku okręgu i łuku. Jeżeli po łuku chcemy 
odmierzyć wartość liniową (po jego długości) to wyłączamy op-
cję „kąt”. 
 

UWAGI:  
1) wprowadzenie wartości ujemnej spowoduje odmierzenie jej na przedłużeniu; 
2) wartość jest odmierzana od końca, bliżej którego znajdowała się mysz w mo-

mencie wyboru elementu. 

 
7) dociąganie linii do elementu; 
8) punkt końcowy i środkowy, połączenie dwóch opcji. Dla łuku jest to punkt na środku 

krzywizny; 
9) podział elementu i punkt na końcu wybranej części. Po wybraniu 

otworzy się okienko, w którym wprowadzamy parametry po-
działu. Na rys. obok złapiemy punkt w odległości 3/7 od końca 
wskazanego elementu; 
 
 
 
 

10) na dwusiecznej. Otworzy się okienko przedstawione po-
niżej, w którym wprowadzamy zgodnie z podpowiedzią 
poszczególne wartości. 
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UWAGI:  
1) wprowadzenie wartości ujemnej spowoduje odmierzenie jej na przedłużeniu 

elementu; 
2) wartość jest odmierzana od końca, bliżej którego znajdowała się mysz w mo-

mencie wyboru. 

 
11) opcja – środek między dwoma wskazanymi punktami; 
12) punkt przecięcia; 
13) punkt przecięcia - gdy elementy nie przecinają się na ekranie; 
14) środek powierzchni; 
15) na elemencie pomiędzy przecięciami; 
16) punkt styczności; 
17) punkt styczności - gdy elementy nie przecinają się na ekranie; 
18) prostopadłość; 
19) opcja – punkt charakterystyczny na bitmapie; 
20) opcja – punkt względem istniejącej konstrukcji – opis dalej; 
21) konstrukcje – wybór wszystkich punktów charakterystycznych, czyli „uniwersalny wy-

chwyt punktów” – opis dalej; 
22) opcja – ON/OFF symboli konstrukcyjnych; 
23) wartość  kąta  dla  przyciągania  kursora  przy  wybranej poniższej opcji; 
24) włączenie rysowania pod kątem: 0°, 45°, 90°; 
25) środek ciężkości bryły; 
26) środek ciężkości powierzchni; 
27) środek ciężkości kilku brył; 
28) klawiatura; 
29) punkt charakterystyczny tekstu lub makra (punkt wstawienia); 
30) filtr współrzędnych X, Y, Z. Otworzy się okienko, w którym blokujemy oś; 
31) przejęcie wartości. 
 
 

0.4.2.  Uniwersalny wychwyt punktów. 
Najczęściej w programie będzie wykorzystywana opcja wskazywania punktów nazwana 
jako uniwersalny wychwyt punktów. Rozkazem "punkty konstrukcyjne" wywołuje się kom-
binację różnych metod wskazywania punktów. W zależności od rodzaju elementu dostępne 
są różne punkty: punkt końcowy, punkt przecięcia, środek linii lub łuku,  środek okręgu lub 
łuku, kwadranty okręgu, styczne do łuku i okręgu. Kombinacja tych możliwości wpływa na 
różnorodność możliwości konstrukcyjnych. Dodatkowo, w zależności od ustawienia, są po-
kazywanie linie konstrukcyjne oraz kierunki, co pewien kąt. Jeśli w obszarze kursora nie 
znajduje się żaden element, to (w zależności od ustawienia filtra), po kliknięciu będzie po-
dawany meldunek błędu lub wybierany punkt siatki wskazany kursorem. Można ustawić 
filtr dla punktów wychwytu i elementów rysunkowych, siatki ekranu i opcji ogólnych. 
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Pokazywanie symboli i linii pomocniczych 
Ikoną przedstawioną obok włączamy/wyłączamy pokazywanie punktów konstruk-
cyjnych. 
 

Uwaga: aby punkty były pokazywane, przełącznik główny musi być włączony. 

 
Po wybraniu metody wyświetlania i włączeniu „pokazywania”, symbole punktów konstruk-
cyjnych pojawiają się przy najechaniu na element. Kiedy przemieszczamy się myszą po ry-
sunku, automatycznie przedstawiane są punkty konstrukcyjne na danym elemencie. W nie-
których przypadkach sensowne jest „przytrzymanie” wyświetlania punktów konstrukcyj-
nych na danym elemencie. W tym celu należy nacisnąć kombinację klawiszy {Ctrl}+{A}. Po-
ruszając myszą, otrzymujemy „przeskoki” kursora od jednego do następnego punktu kon-
strukcyjnego na tym elemencie. Wyłączenie – naciśnięcie {Ctrl}+{A}. 
 
Ustawienia modułu konstrukcyjnego 
W dolnej linii ekranu znajduje się klawisz do ustawiania opcji wychwytu. Usta-
wialny jest filtr  wychwytu, filtr elementów, siatka ekranu i funkcje ogólne. Po 
kliknięciu na klawisz, pojawia się menu dialogowe, zawierające pięć zakładek: 
- Ogólne – ustawienia zasadnicze; 
- Filtr wychwytu – filtr dla punktów wy-

chwytu; 
- Filtr elementów – filtr dla elementów; 
- odniesienie – ustawienie parametrów dla 

opcji punkt względem konstrukcji; 
- Siatka – ustawienie siatki wychwytu i siatki 

ekranu. 
 
 
 
 
 
 
 

0.4.2.1. Zakładka „Ogólne”. 
Na tej zakładce definiowane są ustawienia podstawowe modułu konstrukcyjnego. 
 
Osiowanie 
Opcjami osiowania ustalamy wychwyt linii pomocniczych na elemen-
tach rysunkowych. W podstawowych elementach, takich jak linie, 
łuki, kwadraty, splin itd. są znajdowane punkty końcowe oraz punkty 
przecięć. Przy okręgach, łukach, elipsach, odcinkach elips dodatkowo 
znajdowany jest punkt środkowy. Wychwyt punktu (do tworzenia linii pomocniczej) jest 
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także wyłączany tą funkcją. Dodatkowo można podać kąt umożliwiający tworzenie linii po-
mocniczej z dowolnego punktu. Na następnych rysunkach podamy kilka przykładów (z nie-
ograniczonych możliwości) użycia linii pomocniczej.  
Na rysunku automatycznie poprowadzone zostały linie pomocnicze 
od kursora myszy do końca łuku oraz do końca linii pionowej. Naci-
skając lewy klawisz, wybierzemy punkt przecięcia tych linii. 
 
 
 
Obok, mysz znajduje się przez chwilę nieruchomo w punkcie siatki 
(lub dowolnym punkcie), dla którego jest ustawiony kąt kroku (w tym 
przypadku 45º). Można przejechać myszą kursora wzdłuż linii lub (kla-
wiszem Esc) przeskoczyć do pola wpisywania wartości, aby podać 
wartość.  
 
 
W następnym przykładzie najechaliśmy na górny łuk i widzimy punkty 
konstrukcyjne dla tego łuku. Zatrzymując mysz na punkcie końcowym 
łuku, wywołujemy (po chwili) obraz linii stycznej do łuku. Teraz 
można przejechać kursorem wzdłuż tej linii:  
 
 
W następnym przykładzie najeżdżamy na początek ćwiartki okręgu, 
w którym powstaje krzyż linii pomocniczych i przesuwamy mysz pio-
nowo w górę wzdłuż linii pomocniczej aż do punktu, gdy linia pomoc-
nicza nie natrafi na kolejną ćwiartkę okręgu, tworząc fragment kwa-
dratu styczny do okręgu i zawierający ten okrąg (obok).  
Opcja „kąt” - Dla punktów siatki i punktów z wolnej ręki można podać 
kąt, pod którym automatycznie jest ustawiana linia pomocnicza. 
Zawsze, kiedy kursor myszy znajduje się w dowolnym miejscu lub na 
punkcie siatki, jest pokazywana linia pomocnicza. 
W powyższym przykładzie kursor myszy znajduje się w dowolnym 
miejscu lub w punkcie siatki, a kąt krokowy wynosi 10º, co daje w naszym przypadku 80º. 
Można pojechać wzdłuż linii pomocniczej albo (przy użyciu klawisza ESC) przejść do maski 
podawania wartości i wpisać potrzebną długość. 
Wskazanie - ustawiane jest pokazywanie elementów pomocniczych. 
 
 
 
Wychwyt – Info - przełącznik wyświetlania informacji o złapanym punkcie wychwytu. 
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Linie pomocnicze - Jeśli opcja jest aktywna, będą pokazywane linie pomocnicze przecho-
dzące przez kursor myszy. Przy wyłączonej opcji, punkty wirtualne będą przeliczane bez 
pokazania linii pomocniczej. 
 
 
 
 
 
Symbole punktów - Po wyłączeniu, punkty charakterystyczne nie będą pokazywane – tak 
jak z prawej. 
 
 
Opóźnienie - W oknie ustawiamy czas, po jakim będą się pojawiały linie pomocnicze (od 
momentu najechania na element). Standardowo opóźnienie jest ustawione na 1000 mili-
sekund, ale w zależności od potrzeb, można tę wartość zmienić. Praktyka wskazuje, że op-
tymalna wartość opóźnienia powinna wynosić 300-500 milisekund. 
Modus wychwytu - ustawia punkt domyślny punkt wychwytu po uru-
chomieniu. 
 
 
 

0.4.4.2. Zakładka „Filtr wychwytu”.  
Filtrem wychwytu (rys. obok) 
ustawia się, które punkty kon-
strukcyjne na elemencie mają być 
aktywne. 
W niektórych przypadkach może 
być konieczne wyłączenie punk-
tów wychwytu. Najczęściej wyłą-
czamy wychwyt punktów dowol-
nych (jak na rys. obok) w pustej 
przestrzeni rysunkowej, a wtedy 
wychwytywany jest punkt siatki. 
 
Dodatkowa opcja „Punkt sym-
bolu” służy do wychwytu punktów 
charakterystycznych na symbo-
lach umieszczonych na linii sym-
boli -> punkt 1.2.77. 
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Zwykle tylko wierzchołki polilinii mogą być wychwytywane – jak na rysunku poniżej odcinek 
linii symboli (polilinii) Możliwe do wybrania są punkty końcowe i środkowy (w przypadku 
odcinka prostego). 
 

 
 
Po zaznaczeniu opcji „Punkt symbolu” będzie można wychwycić punkty charakterystyczne 
również na pojedynczych elementach składowych symbolu. Na rysunku poniżej można zła-
pać punkty charakterystyczne łuku, składającego się na pojedynczy symbol. 
 

 
 
 

0.4.4.3. Zakładka „Filtr elementu” 
W tej zakładce można wybrać elementy rysun-
kowe, dla których program będzie pokazywał 
punkty charakterystyczne i linie pomocnicze. 
W niektórych przypadkach może być konieczne 
wyłączenie (z przeliczeń) jakiegoś elementu np. 
splinu.  
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0.4.4.4. Zakładka „Odniesienia”. 
Opcje dla wychwytu „punktu względem istnieją-
cej konstrukcji” znajdują się w zakładce „Odnie-
sienie”.  
W okienku mamy możliwość założenia filtru na 
rodzaj wybieranych elementów, do którym wy-
świetlane są linie wymiarowe oraz ustalenie ich 
liczby.  
 
 
 
 
 
 
 

Uwaga: w przypadku ustawienia dużej liczby elementów branych pod uwagę, pro-
gram może wyświetlać linie wymiarowe do elementów znajdujących się ak-
tualnie poza ekranem. Dodatkowo bardzo szybko wzrasta ilość wyświetla-
nych linii wymiarowych, co nie jest najwygodniejsze. 

 
 

0.4.4.5. Zakładka „Siatka”. 
Na zakładce znajdują się ustawienia siatki ekranu i siatki wychwytu. Wywołanie jej umożli-
wia zmianę opcji wychwytu bez opuszczania rysunku – patrz rozdział „Siatka”. 
 
 

0.4.5.  Punkt względem istniejącej konstrukcji 
Opcja służy do wyświetlenia wymiarów położenia kursora myszy względem sąsiednich ele-
mentów. Kiedy tryb jest włączony, wyświetlane są linie wymiarowe położenia kursora my-
szy względem sąsiednich elementów. Program wybiera linie, okręgi (łuki), polilinii i w przy-
padku wersji 3D – obiekty 3D. 
Jeżeli zatwierdzimy punkt – „L” – to zaznaczony zostanie wybrany punkt, pojawi się przy 
nim napis „O.K.” i można przejść do edycji wybranych wymiarów. Po wybraniu wymiaru 
otwiera się okienko, w którym wpisujemy wartość danego wymiaru. Zatwierdzamy „O.K.”. 
Dalej mamy możliwość edycji wartości następnego wymiaru. Zatwierdzenie położenia 
punktu – wybór napisu „O.K.” – „L”. 
 
 
 
 
 



MegaCAD 

Wprowadzenie - 35 

Przykład 
Mamy narysowany kontur (rys. obok) i wsta-
wiamy okrąg o znanej średnicy (przez wskazanie 
punktu położenia jego środka, niebieski na ry-
sunku poniżej). Po wyborze opcji „punkt wzglę-
dem istniejącej konstrukcji” wyświetlone zostaną 
wymiary definiujące położenie środka okręgu.  
 
 
 
 
Obok wynik zatwierdzenia wybranego punktu i 
zatrzymania wymiarów do ich ewentualnej ko-
rekty. Pojawiło się oznaczenie wskazanego 
punktu i napis „O.K.”. 
 
 

 
 
 
 

W tym momencie można wybrać dowolną z wy-
świetlonych linię wymiarową (klikając na war-
tość). Na poniższym rysunku wybrano wymiar 
„40,37” i w otwartym okienku wprowadzamy 
wartość „50”. 

 
 
 

 
Zatwierdzamy wybierając klawisz „O.K.”. Na ry-
sunku obok widać wprowadzoną zmianę „40,37” 
-> „50”. Dodatkowo został wybrany wymiar pio-
nowy (pierwszy od dołu) i zamiast wartości 
„19,19” wprowadzona jest w okienku wartość 
„25”. 
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Po zatwierdzeniu otrzymamy: 
Dalej można zmienić inne wymiary. Jednak należy 
pamiętać, że lokalizacja w stosunku do wybranej 
konstrukcji jest definiowana dwoma wymiarami 
(w przypadku wersji 3D – trzema). Wybierając 
czerwoną kropkę (oznaczony tak jest punkt do-
wiązywany do konstrukcji) można dalej przesu-
wać mysz i zmieniać wyświetlane wymiary (w 
szczególności zbliżenie się do innych elementów 
będzie skutkowało wyświetleniem innych wymiarów). 
Dalej można zmienić inne wymiary. Jednak należy pamiętać, że lokalizacja w stosunku do 
wybranej konstrukcji jest definiowana dwoma wymiarami. Wybierając czerwoną kropkę 
(oznaczony tak jest punkt dowiązywany do konstrukcji) można dalej przesuwać mysz i zmie-
niać wyświetlane wymiary (w szczególności zbliżenie się do innych elementów będzie skut-
kowało wyświetleniem innych wymiarów). Zatwierdzenie zdefiniowanego położenia wsta-
wianego okręgu – wybór tekstu „O.K.” wyświetlonego na rysunku. Uzyskujemy okrąg w 
punkcie względem istniejącej konstrukcji. Zatwierdzenie – „O.K.” – „L”. 
 
 

0.4.6. Ustawienia wychwytu. 
W tej części zakładki znajdują się polecenia do (kolejno kolumnami): 
1) Start – powrót do menu głównego; 
2) powrót do menu poprzedniego; 
3) odwołanie ostatniego polecenia (zakończonego); 
4) przywołanie odwołanego polecenia; 
5) ustawianie atrybutów domyślnych elementów – rozdział „Atrybuty elementów”; 
6) pokazanie wychwytu – ikona podświetlona – wyświetlane są punkty charakterystyczne 

na elementach przed ich wyborem, ikon wyłączona – symbol punktu jest wyświetlany 
tylko podczas jego wyboru. 

 
 

0.5. Wybór elementów – menu pomocnicze „Modus wyboru”. 
Służy  do  wyboru obiektów rysunkowych,  na  których  będziemy  wykonywać  operacje  
lub które są niezbędne do wykonania wybranego polecenia (np. pomiar powierzchni). 
Menu pomocnicze Modus Wyboru pojawia się na ekranie w miejscu menu głównego i za-
wiera następujące możliwości wyboru obiektów: 
 
Część pierwsza – filtr typów elementów do wyboru: 
1) wyłączanie  punktów,  elementy  te  zostaną  pominięte  przez  program  w  trakcie 

wykonywania danej funkcji (np. kasowania). Jeżeli ikona jest podświetlona - elementy 
możliwe do wyboru; 
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2) wyłączanie linii, jw.; 
3) wyłączanie okręgów, jw.; 
4) wyłączanie łuków, jw.; 
5) wyłączanie tekstów, jw.; 
6) wyłączanie wymiarowania, jw.; 
7) wyłączanie kreskowania, jw.; 
8) wyłączanie wielolinii, jw.; 
9) wyłączanie bitmap, jw.; 
10) wyłączanie brył, jw.; 
11) zmiana wszystkich wartości powyższych na przeciwne; 
 
 
Część druga – wybór elementów: 
1) wybieranie elementów pojedynczo; 
2) wybór wszystkich elementów znaj-

dujących się na ekranie; 
3) wybór elementów za pomocą okna, wybrane zostaną elementy w całości zawierające 

się w oknie; 
4) wybór elementów za pomocą okna, wybrane zostaną elementy w całości zawierające 

się lub przecięte oknem 
5) wybór elementów za pomocą narysowanego wielokąta, wybrane zostaną elementy w 

całości zawierające się w wielokącie; 
6) wybór elementów za pomocą narysowanego wielokąta, wybrane zostaną elementy, 

które w całości zawierające się w wielokącie oraz te które zostały nim przecięte; 
7) wybór wszystkich elementów przeciętych linią; 
8) wybór wszystkich elementów z danej warstwy. Otworzy się okienko, w którym zazna-

czamy literę „L” przy numerze wybieranej warstwy. Jednocześnie można wybrać do-
wolną ilość warstw; 

9) wybór wszystkich elementów z danej grupy, jw.; 
10) wybór wszystkich elementów kombinacją atrybutów – opis dalej; 
11) wybór wszystkich elementów danego koloru. Można wybrać kilka kolorów; 
12) wybór elementów daną grubością. Można wybrać kilka grubości; 
13) wybór elementów wybranym stylem linii. Można wybrać kilka stylów. 
 
 
Ad. 10. Opcja służy do wyboru elementów przez wybranie kombinacji atrybutów lub zazna-
czone atrybuty będą filtrem ograniczającym wybór. Po wybraniu ikony pojawi się okienko, 
w którym wybieramy atrybuty (jak np. na rys. obok). Jeżeli po zaznaczeniu atrybutów wy-
bierzemy klawisz „OK.”, to wybierzemy elementy znajdujące się na rysunku o określonych 
atrybutach.  
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Natomiast, jeżeli wybierzemy klawisz „jako 
filtr”, to przejdziemy dalej do wyboru elemen-
tów dowolnym z wcześniej opisanych sposo-
bów. Jednak możliwe do wybrania z rysunku 
będą tylko te elementy, które mają takie atry-
buty, jakie ustawiliśmy w filtrze. Powyżej moż-
liwe do wybrania będą elementy mające atry-
buty: linia ciągła lub osiowa, kolor ciemno zie-
lony i znajdujące się na warstwie 5.  
 
Część trzecia – wybór obszarów: 
1) wybór przez wskazanie krawędzi; 
2) wybór przez wskazanie konturu 
3) wybór przez narysowanie ciągu; 
4) wybór przez wskazanie powierzchni; 
5) wybór przez wskazanie powierzchni z wyspami; 
 

a)  wskazanie konturu - W obszarze, którego obliczamy obwód, należy po wskazaniu 
pola "kontur", zaznaczyć dwa elementy: początek i koniec konturu (np. w wielokącie 
będą to dwa sąsiadujące boki).  

 

b)  narysowanie ciągu - Możemy policzyć obwód obszaru, którego granice nie istnieją 
na rysunku. Po narysowaniu granic naciskamy prawy klawisz myszy. Po użyciu polecenia 
"Przerysuj" narysowane linie znikną. 

 

c)  wskazanie powierzchni - Po wskazaniu pola "powierzchnia", należy wewnątrz ob-
szaru wskazać punkt. Jeżeli będzie to obszar zamknięty, program przyjmie go jako po-
wierzchnię. 

 

d)  Powierzchnia z wyspami - wskazanie powierzchni z automatycznym wyborem 
wysp - po wskazaniu ikony, należy wewnątrz obszaru wskazać punkt. Program automa-
tycznie przyjmie go, jako powierzchnię oraz automatycznie wybierze obszary znajdujące 
się wewnątrz wybranego obszaru, które nie będą uwzględniane. 
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0.6. Okna dialogowe. 
 

0.6.1. Część wspólna okna dialogowego. 
W trakcie pracy w programie będzie się otwierać wiele 
różnych okien dialogowych. Duża część z nich ma 
wspólną, identycznie działająca część.  
Na rysunku obok przedstawione jest przykładowe 
okienko z zaznaczonymi poleceniami, które najczęściej 
występują w dialogach. Nie zawsze będzie to przedsta-
wiony zestaw ikon, jednak duża część z nich będzie się 
pojawiać.  
 
Kolejno: 
1) kopiowanie zaznaczonej wartości do notatnika; 
2) wstawienia skopiowanej wartości z notatnika w pole z zaznaczoną wartością; 
3) włączenie kalkulatora;  
4) pomiar wartości na rysunku i wstawienie jej w pole z zaznaczoną 

wartością. Po wybraniu ikony rozwinie się menu funkcji służących 
do pomiaru wartości. Sposób posługiwania się poleceniami jest 
identyczny, jak poleceń zawartych w rozdziale „Informacje”. 

 
 

0.6.2. Inne wspólne elementy okien dialogowych. 
W wielu oknach dialogowych pojawiają się klawisze służące do: 

1)  - wczytanie zapisanej konfiguracji (np. ustawienia stylów wymiarowania, 
tekstów, wielolinii); 

 

2)  - zapisania konfiguracji pod wpisana nazwą (np. ustawienia stylów wymia-
rowania, tekstów, wielolinii); 

 

3)  - przejęcie wartości lub atrybutów od obiektu istniejącego na rysunku; 
 

4)  - przejęcie wartości lub atrybutów od obiektu istniejącego na rysunku; 
 

5)  - przypisanie ustawionych w okienku wartości lub atrybutów obiektowi 
istniejącemu na rysunku; 
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0.6.3. Okno danych. 
W dolnym menu znajduje się obok współrzędnych „okno danych”. W wielu funkcjach, jeżeli 
jest potrzeba wprowadzenia jednej wartości (liniowej lub kątowej) najczęściej wprowa-
dzamy ją w oknie danych. Mamy dwa sposoby uruchomienia okna danych: 
- jeżeli nie jest uruchamiane automatycznie – naciskamy „Esc” lub wybieramy myszą; 
- jeżeli uruchamiane jest automatycznie – od razu wpisujemy wartość. Uruchamianie au-

tomatyczne można włączyć w konfiguracji. W tym celu wybieramy zakładkę „Konfigu-
racja”, następnie ikonę „Konfiguracja programu” i na pierwszej zakładce – „Ogólne” z 
prawej strony włączamy kwadracik przy haśle „aktywne okno danych”.  

 
 

0.6.4. Wprowadzane wartości. 
W polach, w których można wprowadzać wartości można również wpisywać działania. Pro-
ste działania wpisujemy ręcznie, bardziej skomplikowane za pomocą kalkulatora. Zasady 
wprowadzania wartości: 
1) jeżeli niezbędna jest wartość będąca liczbą naturalną (np. ilość), można wpisać działanie 

i program automatycznie zaokrągli wynik do liczby naturalnej; 
2) działania wprowadzamy bez wpisywania znaku „=”; 
3) znak dzielenia wpisujemy „/”, a nie „:”; 
4) w wielu funkcjach można wpisać wartość „0” – pokazujemy ją wtedy na ekranie (patrz 

opisy funkcji); 
5) do dyspozycji mamy kalkulator. Można go włączyć na stałe (patrz „Konfiguracja”) lub za 

pomocą wcześniej opisanej ikony (patrz wcześniej „Część wspólna okna dialogowego”) 
w dowolnym momencie włączyć i skorzystać z pomocy w zakresie wprowadzania bar-
dziej skomplikowanych funkcji (trygonometryczne, logarytmy itp.); 

6) wartości można zmierzyć na rysunku – patrz wcześniej pkt. 0.6.1. niniejszej części. 
 
 

0.7. Atrybuty elementów. 
Każdy element na rysunku posiada zestaw sześciu atrybutów. W trakcie projektowania wy-
bieramy atrybuty, jakie będą dopisane do danego elementu. Oczywiście w dolnym momen-
cie można je zmieniać. Nie ma obowiązku wybierać wszystkich atrybutów. Jeżeli jednego 
lub więcej nie ustawimy to program dopisze atrybuty domyślne. Atrybuty, jakie będą dopi-
sane do nowych elementów (lub w pewnych przypadkach do istniejących) ustawiamy na 
listwie atrybutów (rys. poniżej z wyciętym fragmentem powiększeń). 
 

 
 
Do każdego elementu dopisywane są (kolejno od lewej): 
1) numer grupy w jakiej się znajduje – do dyspozycji 65535 grup; 
2) numer warstwy w jakiej się znajduje – do dyspozycji 65535 warstw; 
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3) numer pisaka z plotera – do dyspozycji 16 pisaków; 
4) grubość – do dyspozycji 8 grubości; 
5) styl linii – do dyspozycji 14 stylów; 
6) kolor – do dyspozycji 256 kolorów. 
Na wcześniej przedstawionej listwie wszystkie atrybuty są ustawione. Jeżeli na ikonie atry-
butu znajdują się znaczki „###” to znaczy, że ten atrybut nie jest ustawiony i przyjęty będzie 
dla obiektu rysunkowego atrybut domyślny. 
 
 

0.7.1. Ustawienie atrybutów – funkcje podstawowe. 
Atrybuty wybieramy przez wybór na listwie atrybutów. W zależności od atrybutu zostanie 
otwarte okno dialogowe, z którego wybieramy atrybut. 
 
W kolejności od lewej strony: 

1)  dołączanie elementów do makra – polecenie służy do włączenia makra i dołączania 
do niego nowych, rysowanych elementów. Szczegóły w rozdziale „Elementy biblio-
teczne”. 

 

2)  wybór grupy; 
 

3)  wybór warstwy; 
 

4)  wybór pisaka z plotera; 
 

5)  wybór grubości; 
 

6)  wybór stylu linii; 
 

7)  wybór koloru. Obok ikony do wyboru koloru znajduje się grupa kolorów do szyb-

kiego wyboru ->  
 
Przy ustawieniach jak powyżej nowy obiekt będzie miał ustawione: grupa 2, warstwa 6, 
pisak numer 1, drugą grubość, pierwszy styl linii i kolor ciemno zielony. 
 
 

0.7.1.1. Ręczny wybór atrybutów. 
Atrybuty wybieramy przez wybór na listwie. W zależności od atrybutu zostanie otwarte: 
 



MegaCAD 

Wprowadzenie - 42 

Wybór grupy/warstwy 
Po kliknięciu na ikonę otworzy się okienko z listą 
grup/warstw (okna są identyczne i sposób wyboru iden-
tyczny dla obu tych atrybutów).  
W okienku klikamy na numer – zostanie podświetlona na 
czerwono ikonka przy wybranej grupie/warstwie. Wybór za-
twierdzamy klikając na klawisz „OK” – „L”. 
 
 
 
 
 
 
Wybór pisaka plotera 
Po kliknięciu na ikonę rozwinie się lista, z której wybieramy – „L” – numer pisaka, jaki ma 
zostać ustawiony. 
 
Wybór grubości 
Po kliknięciu na ikonę rozwinie się lista, z której wybieramy – „L” – numer 
grubości, jaki ma zostać ustawiony. Na liście mamy w dwóch kolumnach wy-
świetlone: 
- pierwsza – grubość, jaka będzie wyświetlana na ekranie; 
- druga – grubość, jaka aktualnie jest zdefiniowana do wydruku. 
Styl linii 
Po kliknięciu na ikonę rozwinie się lista, z której wybieramy – „L” – styl linii, jaki ma zostać 
ustawiony. 
 
Kolor 
Kolor można wybrać na dwa sposoby. 
Pierwszy z nich to lista 15 podstawowych kolo-
rów dostępna bezpośrednio na listwie. 
Drugi – wybieramy ikonę do wyboru koloru. Roz-
winie się okienko z 256 dostępnymi kolorami. 
Kliknięcie na wybrany spowoduje jego wybranie 
i ustawienie. 
 
 
 

0.7.1.2. Automatyczny wybór atrybutów. 
Atrybuty, a właściwie ich całe zestawy możemy wybierać na kilka sposobów. W tym celu 
posługujemy się ikonami znajdującymi się za ostatnim kolorem: 



MegaCAD 

Wprowadzenie - 43 

1)  przejęcie atrybutów z elementu. Kliknięcie na przycisku pozwala na przejęcie 
wszystkich ustawień atrybutów z istniejącego elementu rysunkowego, który wskazu-
jemy na ekranie.  

 

2)  wybór ikony powoduje ustawienie wszystkich atrybutów na domyślne.     
 

3)  wybór ikony uruchamia polecenie do edycji atrybutów (patrz rozdział „Edycja”). 
 
 

0.7.1.4. Zamknięcie atrybutu na listwie. 
Do każdego atrybutu wyświetlanego na listwie dodano ikonkę z symbolem kłódki (rys.– 
kłódka przy „kolorze”). Służy ona do zablokowania atrybutu, w dwóch przypadkach: 
- jego przejmowania z elementu istniejącego – atrybut zamknięty nie 

będzie zmieniony na przejęty; 
- wczytywania zestawu – atrybut zamknięty nie zostanie wczytany. 
Przykład: Na rysunku znajduje się element o atrybutach: grupa - 5, warstwa - 4, pisak - 1, 
grubość - 1, styl linii - 1 i kolor - czarny. Na listwie atrybutów mamy ustawione są zupełnie 
inne atrybuty, w tym warstwa – 10. Aby przejąć atrybuty z istniejącego elementu - bez 
przejmowania numeru warstwy - zaznaczamy kłódkę przy warstwie (zmieni kształt na za-
mkniętą) i wybieramy polecenie do przejęcia atrybutów z elementu (pierwsza ikona za listą 
kolorów). Po wskazaniu elementu zostaną przejęte wszystkie atrybuty z wyjątkiem numeru 
warstwy. Identycznie kłódka działa przy wczytywania zdefiniowanego zestawu. 
 
 

0.7.2. Atrybuty domyślne. 
W menu pomocniczym „Modus rysowania” służącym do wychwytu punk-
tów znajduje się polecenie (rys. obok) do ustawienia domyślnych atrybu-
tów elementów oraz do definiowania własnych stylów linii. 
Po wybraniu ikony otworzy się okno dialogowe, w którym można zmienić definicję atrybu-
tów domyślnych w zależności od typu obiektu. 
W kolumnie typów elementów należy zaznaczyć jeden z nich (pomarańczowe tło ikony). W 
wierszu typu elementu wybieramy atrybut "grupy", "warstwy" i "numer pisaka". Zasady 
posługiwania się warstwami i grupami zostały opisane w działach "Grupa" i "Warstwa". W 
kolumnie koloru wybieramy domyślną barwę dla podświetlonego typu elementu. Lista 
barw jest przewijana, a do dyspozycji mamy 256 kolorów.  
Uaktywnienie przycisku "PEN" pozwala na przypisanie numeru pisaka jednocześnie z wy-
borem barwy (co znajduje zastosowanie przy wydrukach na ploterach pisakowych). 
Kolumna "VIEW" prezentuje graficznie dokonany wybór. 
W następnych kolumnach wybieramy "styl linii" i "grubość". 
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0.7.3. Style linii i ich modyfikacja.  
Siedem pierwszych standardowych linii (w kolumnie stylów) nie podlega edycji. Po zazna-
czeniu przycisku „EDIT”, (zmiana tła) i kliknięciu na jednym ze stylów o numerach 8 - 14 
można je edytować.  
Otworzy się okienko, w którym Użytkownik ma do dys-
pozycji sekwencję 16 przycisków. Zaznaczenie (kolor 
czerwony) powoduje utworzenie widocznego frag-
mentu sekwencji. Szary kolor oznacza obszar pusty 
(przerwę). Długość (w milimetrach) całej powtarzalnej 
sekwencji określona jest wartości w okienku. 
Zatwierdzenie definicji stylu przyciskiem „OK.” spowo-
duje otworzenie nowego okienka, w którym wprowa-
dzamy długość poszczególnych fragmentów powtarzal-
nego segmentu. Zatwierdzenie spowoduje zapis no-
wego stylu linii. 
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0.8. Funkcje uniwersalne. 
 

0.8.1.  Kasowanie. 
Polecenie służy do kasowania elementów rysunkowych. Po jego wyborze wczytane zosta-
nie menu wyboru elementów. Wybrane elementy zostają skasowane. 
 

UWAGA: nie da się skasować: 
1) elementów znajdujących się na warstwie/grupie zamkniętej; 
2) elementów znajdujących się na warstwie/grupie wyłączonej; 
3) elementów wyłączonych chwilowo z wyświetlania na ekranie, nawet jeżeli war-

stwa/grupa są włączone. 

 
 

0.8.2.  Odwołanie polecenia. 
Polecenie służy do odwołania polecenia. Po wyborze ikony zostaje odwołane ostatnie za-
kończone polecenie. Ilość możliwych poleceń do odwołania ustawiamy w konfiguracji pro-
gramu. 
 

UWAGA:  
1) odwołanie polecenia nie przerywa wykonywanej funkcji (nie zakończonej); 
2) zmiany powiększenia nie są poleceniami zapisywanymi jako możliwe do odwołania. 

Nie zmieniają one rysunku. W trakcie odwoływania można zmieniać zoom. 

 
 

0.8.3.  Przywołanie odwołanego polecenia. 
Polecenie służy do przywrócenia odwołanego polecenia. 
 
 

0.8.4.  Rysunki. 
Grupa poleceń służących do zarządzania rysunkami (plikami). Zawartość pierwszej zakładki 
„Pliki” zostanie opisana w rozdziale dotyczącym rysunków. Poniżej kilka funkcji najczęściej 
używanych. Domyślnie znajdują się one po uruchomieniu programu w pierwszej kolumnie 
od lewej. 
 

-  Nowy rysunek – wczytanie pustego rysunku z parametrami domyślnymi (jednostki, 
siatka itp.). Rysunek ten nie ma nazwy. 



MegaCAD 

Wprowadzenie - 46 

-  Wczytanie rysunku – wczytanie istniejącego rysunku. Po wybraniu polecenia otwo-
rzy się okienko „Rysunek – wczytanie” (menadżera plików), w którym wybieramy rysunek 
do wczytania. 
 

-  Zapisanie rysunku – polecenie do zapisania rysunku. Jeżeli rysunek nie ma nazwy to 
zostanie otworzony menadżer plików, w którym będziemy mogli nadać nazwę i po jej za-
twierdzeniu rysunek zostanie zapisany. Jeżeli rysunek ma już nazwę to program zapyta nas 
czy zapisać pod tą samą nazwą. 
 

-  Zapisanie rysunku jako – polecenie do zapisania rysunku pod nową nazwą lub na-
dania nazwy. Działanie jak w poprzednim poleceniu, z tą różnicą, że możemy zmienić nazwę 
zapisywanego rysunku. 
 
 

0.8.5.  Biblioteki – Elementy biblioteczne – Makra. 
Grupa poleceń służących do zarządzania elementami bibliotecznymi. Funkcje dotyczące 
elementów bibliotecznych są szerzej opisane w rozdziale dotyczącym bibliotek. 
 

-  Dołączenie makro – 
wstawienie elementu biblio-
tecznego na rysunek. Po wy-
braniu otworzy się menadżer 
plików, w którym będziemy 
mogli wybrać element do wsta-
wienia. Aby wybrać kilka ele-
mentów należy trzymać naci-
śnięty klawisz „Ctrl” podczas 
wyboru makr. Po wybraniu 
makr do wstawienia otworzy 
się okienko (rys. obok) w któ-
rym ustawiamy parametry 
wstawianego elementu. Na sa-
mej górze mamy rozwijalna li-
stę wybranych makr. Na rysunek można je wstawiać w dowolnej kolejności i ilości (jeżeli 
mamy wyłączoną opcję „Tylko 1 raz”). 
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-  Zapisanie makra – zapisanie do-
wolnego fragmentu rysunku, jako ele-
ment biblioteczny (makro). Po wybraniu 
polecenia wybieramy elementy, które 
maja składać się na makro. Po zakończe-
niu wyboru najważniejszym elementem 
jest zdefiniowanie punktu odniesienia. 
Jest to punkt, za który będziemy „trzy-
mać” makro podczas jego późniejszego wstawiania na rysunki. W tym celu w okienku (rys. 
obok) wybieramy klawisz „punkt odnieś.” i wskazujemy punkt. Oczywiście podczas wsta-
wiania można zmienić punkt, za który „trzymamy” element biblioteczny. Są to jednak do-
datkowe operacje, których często można uniknąć lub je zupełnie wyeliminować. 
 
 

0.8.6.  Powiększenia. 
Grupa poleceń służących do zmiany powiększenia rysunku na ekranie. Najważniejsze z nich 
znajdują się w listwie atrybutów (grupa ikon prze kolorami – ry-
sunek obok). Całe menu wizualizacji – opis w rozdziale „Wizuali-
zacja”. 
Poszczególne ikony służą do (od lewej): 
- cały rysunek na ekran – wczytanie całego rysunku na ekran; 
- powiększenie wybranego fragmentu – powiększenie fragmentu przez wskazanie 

dwóch punktów definiujących prostokąt. Zostanie on powiększony na całym ekranie; 
- przesunięcie ekranu – przesunięcie ekranu na inny fragment rysunku; 
- zwiększenie powiększenia – powiększenie rysunku w skali, jaka jest wpisana w konfi-

guracji powiększeń; 
- zmniejszenie ekranu – zmniejszenie rysunku w skali, jaka jest wpisana w konfiguracji 

powiększeń; 
- powrót do powiększenia poprzedniego – przywrócenie poprzedniego powiększenia. 
 
 

0.8.7. Schowek. 
 

0.8.7.1.  Schowek. 
Grupa poleceń służąca do kopiowania i/lub przenoszenia fragmentów rysunku. W odróż-
nieniu od funkcji do przesuwania/kopiowania można przesuwać/kopiować fragmenty ry-
sunku między różnymi projektami. W menu głównym (zakładka „Funkcje podstawowe”) z 
jego prawej strony znajduje się grupa poleceń schowka. Po kliknięciu na górną otrzymu-
jemy rozwinięte menu: 
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- Kopiowanie pikslowe – kopiowanie do schowka fragmentu rysunku w formacie pikslo-
wym; 

- Kopiowanie wektorowe – kopiowanie do schowka frag-
mentu rysunku w formacie wektorowym; 

- Kopiowanie MegaCAD – kopiowanie do schowka w formacie 
MegaCADa; 

- Kopiowanie OLE – kopiowanie w standardzie OLE; 
- Wstawienie – wstawienie na rysunek zawartości schowka; 
- Kopiowanie do schowka z wycinaniem – kopiowanie do 

schowka w formacie MegaCADa ze skasowaniem wybranych 
elementów. 

 
 

0.8.7.2.  Schowek i Drag&Drop. 
Posługując się funkcją Drag&Drop (patrz rozdział Drag&Drop) zaznaczone elementy można 
skopiować (wyciąć) do schowka. Po wybraniu elementów mamy możliwość:  
- {Ctrl+c} kopiowanie zaznaczonych do schowka – po zaznaczeniu elementów i naciśnię-

ciu „Ctrl+c” należy wskazać jeszcze punkt, za który będziemy trzymać elementy podczas 
wstawiania. 

- {Ctrl+x} wycinanie zaznaczonych do schowka – skopiowanie elementów do schowka i 
wycięcie z rysunku (Ctrl+x). Po zaznaczeniu elementów i naciśnięciu „Ctrl+x” należy 
wskazać jeszcze punkt, za który będziemy trzymać elementy podczas wstawiania. Po 
wskazaniu punktu elementy zostaną skasowane z rysunku. 

- {Ctrl+v} wklejanie schowka – wstawienie zawartości schowka. Elementy trzymamy za 
punkt, który był wcześniej wskazany. 

 
 

0.8.8.  Drag&Drop. 
Polecenie może bardzo często zastąpić wiele różnych poleceń edycyjnych. Mogą to być za-
równo polecenia do edycji kształtu, powielania elementów, przesuwania, wymiarowania 
oraz edycji atrybutów. Opis – w rozdziałach „Edycja”, „Informacje”, o obiektach rysunko-
wych itp.. 
 
 

0.8.9.  Odśwież oraz  Odśwież wszystko. 
Polecenia służą: 
- Odśwież – odświeżenie aktywnego okna; 
- Odśwież wszystko – odświeżenie wszystkich okien. 
Drugie można używać, jeżeli mamy ekran podzielony na kilka widoków. 
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0.9.  Automatyczne wymiarowanie. 
Podczas rysowania elementów dwuwymiarowych program umożliwia automatyczne wsta-
wianie i/lub wyświetlanie linii wymiarowej. 
 Linie wymiarowe zawsze można wstawić/wyświetlać, jeżeli 
podczas rysowania elementu w dolnym menu jest wyświe-
tlona ikona nazwana „Wymiarowanie – opcje” (zaznaczona 
czerwonym prostokątem na rys. obok w przypadku rysowania linii, w przypadku innych ele-
mentów zmieni się symbol z łamanej na np. okrąg, łuk itp.). 
Wybranie ikony otwiera okienko (rys. obok), w którym: 
1) odstęp – wprowadzenie odstępu wstawionej linii wymiaro-

wej od wymiarowanego obiektu; 
2) Wywołanie wymiarów – włączenie wyświetlania wymiarów 

podczas rysowania elementu. Wymiary są wyświetlane ak-
tualnie wczytanym stylem wymiarowania. 

3) Dopasowanie wymiarów do ekranu – dopasowanie wy-
świetlania wymiarów do aktualnego powiększenia tak, aby 
tekst był zawsze czytelny.  

4) Wrysowanie wymiarów – wstawienie linii wymiarowej po zakończeniu rysowania ele-
mentu. Wymiary są wstawiane z aktualnie ustawionymi atrybutami na liście atrybutów 
lub z atrybutami domyślnymi.  

5) Aktywacja pobierania elementów – powiązanie wymiaru z elementem. 
 
Obok kilka przykładowych elementów rysunko-
wych, które były narysowane z włączona opcją 
„Wrysowanie wymiarów”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

0.10.  Ukrywanie elementów. 
Polecenie służy do wyłączenia z wyświetlania na rysunku wybranych elementów. Funkcja 
pozwala na wyłączenie jednego (lub więcej) elementów bez koniczności wyłączania zawar-
tości całej warstwy lub grupy. Dzięki temu można wyłączyć część elementów znajdujących 
się na danej warstwie/warstwach bez ich wyłączania. 
Funkcja nie działa na elementy z warstw/grup wyłączonych. 
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Po wyborze ikony pojawia się okienko, w którym: 
1) Wszystkie uwidocznić – włączenie wyświetlania na ekra-

nie wszystkich elementów; 
2) Pojedyncze wyłączyć – wyłączenie z wyświetlania wybra-

nych z rysunku elementów. Po wyborze opcji przecho-
dzimy na rysunek i wybieramy elementy, które mają zo-
stać wyłączone z wyświetlania. Do dyspozycji mamy całe 
menu wyboru. Po wybraniu elementów naciśnięcie pra-
wego klawisza myszy spowoduje ich wyłączenie i powrót do okienka. 

3) Wyłączyć wszystkie poza – wyłączenie wszystkich elementów oprócz wybranych. Po 
wyborze opcji przechodzimy na rysunek i wybieramy te elementy, które mają nadal być 
wyświetlane. Po wybraniu elementów naciśnięcie prawego klawisza myszy spowoduje 
ich pozostawienie i wyłączenie pozostałych oraz powrót do okienka. 

4) Dodatkowo uwidocznić – włączenie do wyświetlania wybranych elementów wyłączo-
nych. Po wybraniu opcji wyświetlone zostaną wszystkie elementy rysunkowe (z warstw 
i grup aktualnie włączonych). Te elementy, które były wcześniej wyświetlane zostaną 
przedstawione kolorem różowym (jeżeli były różowe to kolorem ciemnoczerwonym). 
Zaznaczamy elementy, które dodatkowo mają być wyświetlane. Prawym klawiszem my-
szy zatwierdzamy wybór i powracamy do okienka. 

 

Uwagi: 
1) jeżeli wyłączymy część elementów z jakiejś warstwy a następnie ja wyłączymy to po 

jej włączeniu elementy wyłączone z wyświetlania nadal nie będą wyświetlane. 
2) jeżeli zapiszemy rysunek z wyłączonymi elementami do wyświetlania to po jego po-

nownym otwarcie nadal elementy nie będą wyświetlane. 

 
 

0.11. Wydruk. 
Opracowane rysunki można wydrukować w kilka sposobów. W pakiecie MegaCADa mamy 
trzy sposoby wydruku. Szczegółowy opis – rozdział „14. Wydruki”. 
 
 

0.11.1. Wydruk z programu głównego. 
W zakładce „Pliki” (lub okrągła ikona „MegaCAD”) po jej rozwinięciu znajdziemy 
na liście polecenie „Drukowanie” (rys. obok).  
 
Po jego wyborze z prawej strony listy pojawią się polecenia 
do wydruku z programu głównego (rys. poniżej). 
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Kolejno: 
- Rysunek/Makro – drukowanie – wydrukowanie aktu-

alnie wczytanego rysunku/makra. Po wyborze pojawi 
się okienko w którym można ustawić podstawowe pa-
rametry wydruku. Z tego okienka można przejść do 
podglądu wydruku, zapisać rysunek do PDFa lub wy-
drukować. 

- Ustawienie drukarki – wybór drukarki i możliwość uruchomienia zainstalowanego w 
systemie jej sterownika; 

- Podgląd wydruku – uruchomienie podglądu wydruku z możliwością zmiany wszystkich 
parametrów (skala, sterownik itp.) jak i wydrukowania lub zapisu do PDFa. 

 

Uwaga: skrót „Ctrl + p” uruchamia drukowanie w opcji „Rysunek/Makro – drukowa-
nie”. 

 
 

0.11.2. Program MegaCAD Plotprogramm. 
W grupie programów MegaCADa znajduje się program pomocniczy MegaPLOT. Praktycznie 
nie różni się on od sposobu wydruku z programu głównego jednak bardzo często znajduje 
zastosowanie.  
 
 

0.11.3. Program MegaCAD Plot Batchbetrieb. 
Program służy również do wydruków z możliwością ustawiania takich samych parametrów 
wydruku z ta różnicą, że umożliwia definiowanie kolejek wydruków itp.. 
 
 

0.11.4. Grubości linii na wydrukach. 
W programie można definiować grubości linii na wydrukach na kilka sposobów. Pierwszy z 
nich to wykorzystanie atrybutu grubość. Do dyspozycji mamy 8 różnych grubości gdzie każ-
dej można ustawić inna grubość na wydruku. 
Drugi to zdefiniowanie grubości na wydruku do koloru. 
 
 

0.12.  Skróty klawiaturowe. 
Poniżej lista zdefiniowanych standardowo skrótów klawiaturowych. Przy korzystaniu na-
leży pamiętać, że program rozróżnia duże/małe litery. W wersjach 2D oraz 3D można defi-
niować dodatkowe, własne skróty. Praktycznie do każdego klawisza z klawiatury można do-
pisać wywołanie 4 funkcji: sam klawisz, z przyciśniętym klawiszem „Shift”, z przyciśniętym 
klawiszem „Ctrl”, z przyciśniętym klawiszem „Alt”. 
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Funkcje edycyjne 
Kasowanie - {c}    Przecinanie - {t} 
Dołączanie 1 - {Shift+t}   Dołączanie 2 - {Ctrl+t} 
Dołączanie 3 - {z}    Wycinanie - {y} 
Zaokrąglanie - {Shift+r} 
 
 
Funkcje ekranowe 
Wyczyść (redraw) - {r}   Zoom (skala 1:1) - {0} 
Autozoom (całość) - {a}   Zoom (okno) - {w} 
Zoom (zmniejszenie) - {h}   Pan-Zoom (przesunięcie) - {Shift+p} 
Definiowanie 1 okna - {Shift+1}  Definiowanie 2 okna - {Shift+2} 
Definiowanie 2 okna - {Shift+3}  Definiowanie 4 okna - {Shift+4} 
Definiowanie 5 okna - {Shift+5}  Okno 1 - {1} 
Okno 2 - {2}    Okno 3 - {3} 
Okno 4 - {4}    Okno 5 - {5} 
Przełącznik wyświetlania aktywne okno – wiele okien - F6 
Opcje wychwytu 
Dowolny - {f}    Siatka - {g} 
Punkt - {p}    Punkt środkowy - {m} 
Koniec - {e}    Koniec-środek (łuku lub odcinka) - {v} 
Koniec z odstępem - {Shift+e}   Przecięcie - {s} 
Przecięcie (ze wskazaniem elem.) - {Ctrl}{s}  Styczność - {b} 
Styczność  (ze wskazaniem elem.) - {Shift+b} Segment elementu - {Ctrl+l} 
Element - {l}     Punkty konstrukcyjne - {Shift+k} 
Współrzędne z klawiatury - {k}   Digitizer - {d} 
 
Funkcje pozostałe 
Zarządzanie warstwami - {Shift+l}  Zarządzanie grupami - {Shift+g} 
Kalkulator - {k}    Edycja atrybutów - {Shift+s} 
Wybór funkcji (ikony) - {TAB}  Mały/duży krzyż kursora - {Ctrl}{q} 
Undo - {u}    Redo - {Shift+u} 
Wywołanie menu - {Spacja} 
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1. Obiekty rysunkowe. 
 

1.1. Punkty. 

 

 Ikona rozwijająca menu "PUNKTY". 
Funkcję RYSOWANIE PUNKTÓW uruchamia się poprzez wy-
branie z menu górnego ikony przedstawiającej dwa punkty 
(rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia 
się menu rysowania punktów (rys. obok).  
 
 

1.1.0. Punkty: Drag&Drop. 
Punkt w funkcji Drag&Drop ma jeden punkt charakterystyczny. W przypadku wstawionej 
grupy punktów z opcją „Punkt-Set” – na każdym z nich pojawi się kwadracik. Po kliknięciu 
na punkt pojawia się jego punkt odniesienia oraz menu niezbędnika, zawierającego przej-
ście do właściwości punktu. 
 
- Przedstawienie 
Opcją „Przedstawienie” ustawiamy sposób przedstawiania punktu na rysunku - przecho-
dzimy do konfiguracji wyglądu. 

-  Kursor informacyjny 
Przejeżdżając kursorem nad punktem, zamieniamy go w kursor informacyjny (litera „i” przy 
strzałce). Po naciśnięciu lewego klawisza, po-
jawia się maska dialogowa do modyfikacji 
atrybutów punktu. W polu dialogowym znaj-
duje się rozkaz niezbędnika zmieniający ro-
dzaj punktu oraz klawisze umożliwiające 
zmianę atrybutów elementu itp.. 
 
 

1.1.1.  Rysowanie pojedynczych punktów. 
Polecenie służy do rysowania pojedynczych punktów. Po wybraniu jej, menu boczne zostaje 
zastąpione przez menu pomocnicze MODUS, a na ekranie pojawia się krzyżyk. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu polecenia lewym klawiszem zaznaczamy miejsce, w którym ma być 

umieszczony punkt - "L"; 
2) rezygnacja z polecenia - prawy klawisz myszy "P". 
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1.1.10. Konfiguracja wyglądu punktów – przez funkcję Drag&Drop. 

Funkcja służy do ustalania wyglądu punktów na ekranie i wydruku. Na rysunku mogą znaj-
dować się punkty o różnej formie graficznej. Po wybraniu powyższej ikony otworzy się 
okienko (rys. obok), w którym definiujemy wygląd punktu. W dużym kwadracie w lewym 
górnym rogu mamy podgląd aktualnie ustawionego punktu. Formę naszego punktu mo-
żemy określić na dwa sposoby: 
- elementy mogące się składać na zdefiniowany 

przez nas wygląd punktu. Wybrana opcja zostanie 
wyświetlona i zaznaczona w okienku czarnym kwa-
dracikiem. Formę naszego punktu określaj wybie-
rając dowolne kombinacje z 7-miu podstawowych 
elementów,  

- lub wybierając punkty zdefiniowane w programie 
(a przedstawione w 20-tu okienkach poniżej). 

Pod tabelką umieszczono pola do ustalania wielkości 
punktu. 
- proporcjonalnie - wielkości punktu w % szerokości 

ekranu; 
- absolutnie - w jednostkach rysunkowych. 
Na dole znajduje się klawisz służący do przejęcia 
wyglądu i wielkosci punktu od istniejącego; 
 
Pole "OK" służy do zatwierdzenia konfiguracji, pole 
"powrót" do rezygnacji ze zmian. 
 
 

 
 
 

UWAGI: po zatwierdzeniu przez pole "OK" wszystkie rysowane punkty będą miały 
wygląd i wielkość zgodne z ustawieniem domyślnym a NIE naszym ustawie-
niem. 
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1.2. Odcinki. 
 

 Ikona rozwijająca menu "LINIE". 
Funkcję RYSOWANIE LINII uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego ikony przed-
stawiającej trzy linie (rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się menu 
rysowania linii (rys. poniżej). Każda z ikon opisana jest informacją ukazującą się w polu pod-
powiedzi.  
 

 
 
Ponadto na ikonach występują oznaczenia: 
- punkty (kwadraciki) - wskazanie punktu; 
- przerywane obiekty (lub inny kolor niż czarny) - wybranie istniejącego obiektu; 
- duże litery - polecenie wymaga podania wartości będącej wymiarem liniowym; 
- małe litery - polecenie wymaga podania wartości będącej wymiarem kątowym; 
 
 

1.2.0.  Linia w funkcji Drag&Drop. 
Linia w funkcji Drag&Drop ma trzy punkty charakterystyczne (rys. obok). 
Za punkt środkowy można okrąg przesunąć, natomiast za punkty na koń-
cach można zmienić jej długość i/lub kąt pochylenia.  
 
Dodatkowo funkcja „Linia równoległa” została zintegrowana z me-
todą Drag&Drop. Jeśli wybierzemy linię, na środku linii pojawi się nie-
bieska strzałka. 
 
Jeśli użytkownik kliknie tę niebieską strzałkę, MegaCAD automatycznie uruchomi 
funkcję „Linia równoległa”. Jak zwykle, użytkownik może teraz wprowadzić swoje war-
tości odległości w pasku stanu MegaCAD i wskazać z której strony ma pojawić się rów-
noległa. 
 
Przejeżdżając kursorem nad zaznaczoną linią, zamieniamy go w kursor informa-
cyjny (litera „i” przy strzałce – rys. obok). Po naciśnięciu lewego klawisza, poja-
wia się maska dialogowa do modyfikacji atrybutów elementu oraz zmiany poło-
żenia jego końców i/lub długości. W polu dialogowym znajdują się globalne współrzędne 
końców odcinka oraz pole długość.  
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W tym polu można wpisać dłu-
gość, jaka ma być po zmianie oraz 
zaznaczyć kierunek wydłuże-
nia/skrócenia linii (po wpisaniu 
uaktywnia się klawisze obok pola 
długość).  Dodatkowo mamy do 
dyspozycji klawisze umożliwiające 
zmianę atrybutów elementu, do-
pisanie informacji itp., niezbęd-
nych do uwzględnienia elementu 
w wykazach materiałowych itp.. 
 
 
 
 
 

1.2.1.  Konstruowanie pojedynczych linii. 
Polecenie służy do konstruowania pojedynczych odcinków lub łamanych złożonych z odcin-
ków prostych. Koniec każdego odcinka jest zarazem początkiem następnego elementu li-
niowego. Zakończenie (przerwanie) – prawy klawisz myszy. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w menu Modus Rysowania wybieramy opcję za pomocą, której bę-

dzie stawiany punkt początkowy odcinka; 
2) stawiamy punkt początkowy odcinka - "L"; 
3) stawiamy punkt końcowy pierwszego odcinka - "L"; 
4) powrót do stawiania punktu początkowego nowego odcinka - "P" lub wskazanie końca 

następnego odcinka (rysowanie łamanej) – „L”, 
5) powrót do menu linii - "P". 

 

UWAGA: łamana narysowana za pomocą tego polecenia nie jest traktowana jako jeden 
obiekt - składa się ona z pojedynczych odcinków. Aby narysować łamaną, trak-
towaną przez program, jako jedną całość, należy posłużyć się poleceniem "Kon-
struowanie ciągu liniowego" (polilinia). 

 
 

1.2.2.  Linia równoległa do danej. 
Polecenie to pozwala na narysowanie linii równoległej do danej tej samej długości. Odle-
głość ustalamy wskazując na polu rysunku punkt położenia równoległej lub wprowadzamy 
wartość do okienka dialogowego (rys. dalej). 
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Przykłady wpisów w polu dialogowym: 

1) 10 -> Tworzy linię o wartości odległości 10 
2) 10+10 -> Tworzy linię o wartości odległości 20, przy czym można stosować 

wszystkie podstawowe operacje arytmetyczne matematyczne. 
3) 10 20 -> Można utworzyć wiele linii za pomocą spacji. Tutaj 10 i 20 od linii 
4) 10 !10 -> Znak „!” z drugiej wartości tworzy kolejną linię z wartością przyro-

stową. Tutaj 10 i 20 z oryginalnej linii. 
5) 0 -> Tutaj użytkownik ma możliwość wskazania odległości na rysunku. 

 
Opis polecenia przy wartości "0": 
1) po uruchomieniu należy wybrać linię, do której tworzymy obiekt równoległy - "L"; 
2) zaznaczyć punkt, przez który ma przechodzić nowa linia - "L"; 
3) powrót do menu linii - "P". 
 
Opis polecenia jeżeli wprowadzamy konkretną wartość: 
1) po uruchomieniu należy wybrać pole w prawym dolnym rogu ekranu (rys. obok) ozna-

czone literą "o:" - "L" lub klawisz „Esc” lub ustawiamy w konfiguracji opcję „aktywne 
okno danych”, wpisać wartość i zatwierdzić "Enter"; 

2) kursorem zaznaczyć element, do którego linia ma być równoległa i stronę, po której ma 
być kopiowany odcinek równoległy - "L"; 

3) powrót do menu linii - "P". 
 

UWAGA: w okienku można wpisać wiele wartości. W takim przypadku powstanie kilka linii 
równoległych. Poszczególne wartości oddzielamy od siebie 
znakiem spacji. Każda wartość jest odmierzana od wybiera-
nego, istniejącego na rysunku odcinka. . Przy wartościach jak 
na rysunku obok powstaną trzy nowe linie równoległe: pierwsza w odstępie 50, 
druga 75 i trzecia 90 od wskazanej na rysunku. 

 
 

1.2.5.  Linia o danej długości  
Funkcja ta służy do wrysowania określa odcinka o zadanej długości, wskazanym punkcie 
początkowym i kącie położenia względem punktu początkowego. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu należy wprowadzić długość odcinka w okienku (jak na rys. powyżej) i 

zatwierdzić "ENTER"; 
2) wskazujemy punkt będący początkiem odcinka - "L"; 
3) wybrać punkt, przez który ma przechodzić odcinek lub jego kierunek - "L"; 
4) powrót do menu linii - "P"; 
 
 

1.2.8.  Prostokąt - podanie dwóch przeciwległych wierzchołków.  
Polecenie pozwala na wprowadzenie na rysunek prostokąta wyznaczonego przez dwa 
punkty - będące końcami przekątnej. 
 

UWAGA: prostokąt tak konstruowany nie jest traktowany, jako jeden obiekt. 

 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy wierzchołek (jeden z końców przekątnej – nie 

ma znaczenia czy lewy dolny czy górny lub czy prawy) - "L"; 
2) zaznaczamy drugi wierzchołek (drugi z końców przekątnej) - "L"; 
3) powrót do menu linii - "P". 
 
 

1.2.10.  Linia styczna do dwóch elementów (okrąg, elipsa). 
Za pomocą tego polecenia można narysować odcinek styczny. Końce odcinka znajdują się 
w miejscach styczności ze wskazanymi elementami. 
Elementami tymi mogą być: okrąg, łuk (lub jego prze-
dłużenie) oraz elipsa lub jej wycinek. 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy 1 element - "L"; 
2) zaznaczamy drugi element - "L"; 
3) powrót do menu linii - "P". 
 
 

1.2.12.  Linia styczna do elementu we wskazanym punkcie. 
Polecenie służy do narysowania linii stycznej do elementu w wybranym punkcie oraz o dłu-
gości pokazanej na ekranie. Po wybraniu elementu, do którego tworzymy styczny odcinek, 
program uruchomi animację obrazującą jego kąt obrotu. 
 

UWAGA: linia może być styczna do elipsy lub jej wycinka oraz może być styczna do 
przedłużenia łuku lub wycinka elipsy. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu należy wybrać element, do którego odcinek 

ma być styczny - "L"; 
2) wybrać punkt styczności będący jednocześnie początkiem two-

rzonego odcinka - "L"; 
3) zaznaczyć punkt będący końcem odcinka - "L"; 
4) powrót do menu linii - "P". 
 
 

1.2.14.  Równoczesne konstruowanie kilku linii równoległych. 
Polecenie to pozwala na jednoczesne ciągnięcie dwóch  linii równoległych wraz z dołącza-
niem wierzchołków. Po wybraniu ikony w oknie dialogowym wprowadzamy odległość po-
między dwiema tworzonymi liniami. 
 
Tworzenie 
Z menu wybieramy ikonę pierwszą z lewej. W prawym dolnym rogu pojawia się okienko 
dialogowe, w którym wpisujemy odległość pomiędzy tworzonymi liniami. 
 

UWAGA: 
a) jeżeli kreślimy w kierunku zgodnym ze wskazówkami zegara, będziemy zatwierdzać 

punkty na linii zewnętrznej; 
b) jeżeli będziemy poruszać się w stronę przeciwną, zatwierdzamy punkty na linii we-

wnętrznej; 
c) jeżeli podamy wartości ujemne, będziemy kreślić odwrotnie niż powyżej; 
d) stworzenie ostatniego naroża (w przypadku łamanej zamkniętej) 

- jeżeli punkt końcowy ostatniego odcinka będzie pokrywał się z punktem począt-
kowym pierwszego to dołączamy linie do siebie po naciśnięciu prawego klawisza; 

- jeżeli w menu ikonowym zaznaczymy domykanie tworzonej łamanej, po zaznacze-
niu drugiego odcinka łamanej, program zaproponuje domknięcie figury. 

 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu należy w okienku (prawy dolny róg ekranu 

- rys. obok), po jego wybraniu lewym klawiszem myszy wpro-
wadzamy wartość odstępu między liniami i zatwierdzamy 
"Enter"; 

2) zaznaczamy punkt początkowy (wykorzystujemy menu Modus Rysowania) - "L"; 
3) zaznaczamy punkt końcowy pierwszego odcinka - "L"; 
4) zaznaczamy punkt końcowy drugiego odcinka - "L"; 
5) przejście do rysowania innego odcinka - "P"; 
6) powrót do menu linii - "P". 
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1.2.21.  Wielokąt foremny zbudowany na okręgu 
Polecenie to pozwala na narysowanie wielokąta foremnego wpisanego lub opisanego na 
danym okręgu. Parametry określające wielokąt podajemy w menu dialogowym, rozwija-
nym po wybraniu ikony. Wprowadzany wielokąt można obrócić o dowolny kąt. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w oknie (rys. obok) wpisujemy wartości definiujące wielokąt, czyli: 

a) wybieramy czy wielokąt ma być opisany na okręgu czy wpisany do niego lub zdefi-
niowany przez długość boku; 

b) ilość - ilość boków wielokąta; 
c) promień - promień okręgu; 
d) kąt - kąt o jaki ma być obrócony wielokąt; 
 

 
wprowadzone wartości zatwierdzamy – "O.K." - "L"; 

2) zaznaczamy punkt będący środkiem wielokąta - "L"; 
3) w przypadku kąta "0" lub promienia pokazujemy na rysunku drugi punkt - "L"; 
4) powrót do menu dialogowego - "P"; 
5) powrót do menu linii poprzez wybranie pola "powrót" - "P". 
 
 

1.2.28.  Krzywe Beziera konstruowane na 1 sposób. 
Polecenie służy do tworzenia krzywych Beziera w oparciu o wskazane punkty. W przypadku 
krzywych parametryzowanych (statystycznej i sześciennej) pomiędzy punktami konstruk-
cyjnymi powstają łagodne łuki. Przeważnie w obu krzywych pokrywają się jedynie punkt 
początkowy i końcowy (pozostałe punkty konstrukcyjne są jedynie punktami pomocniczymi 
przy konstruowaniu krzywej), przy czym ilość punktów pośrednich pomiędzy punktami kon-
strukcyjnymi można wybrać.  Po postawieniu drugiego punktu program rozpoczyna wizua-
lizację krzywej. 
 
 
 

UWAGA:  
- jeżeli obok wartości kąta będzie zaznaczony kwadra-

cik to o taki kat będzie obrócony wielokąt, 
- jeżeli obok wartości promienia będzie zaznaczony 

kwadracik to zostanie stworzony na takim okręgu 
wpisany/opisany wielokąt, 

- jeżeli dowolny kwadracik będzie wyłączony to daną 
wartość wskazujemy na ekranie. 
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UWAGA: krzywa modyfikowana pozwala na 
określenie maksymalnej odległości 
stworzonej krzywej od punktów po-
średnich Epsilon, a krzywa naturalnie 
parametryzowana przebiega przez 
wszystkie punkty konstrukcyjne. Ilość 
punktów pomiędzy punktami kon-
strukcyjnymi wpływa na łagodny 
kształt powstałych łuków (im jest ich 
więcej, tym płynniejsze są przejścia). 

 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu rozwija się menu wyboru rodzaju krzywej (rys. powyżej). Wpisujemy 

ilość punktów pośrednich i wybieramy rodzaj - "L"; 
 

 
Znaczenie pól: 
tworzenie  - tworzenie krzywej; 
zmiana rodzaju - zmiana rodzaju aktywnej krzywej; 
dodatkowe punkty - wprowadzenie dodatkowego punktu do aktywnej krzywej; 
kasowanie punktów - kasowanie punktu na aktywnej krzywej; 
przesunięcie punktów - przesunięcie punktu na aktywnej krzywej; 
zamiana na linie - zmiana aktywnego splajna na łamaną; 
zamiana na łuki - zamiana aktywnego splajna na łuki; 
wybór splajna - wybór splajna do obróbki. 
2) zaznaczamy punkty charakterystyczne na rysunku - "L"; 
3) zakończenie stawiania punktów i stworzenie krzywej - "P"; 
4) powrót do menu linii - wybieramy pole "powrót" - "L". 
 
 

1.2.30.  Tworzenie osi symetrii okręgu. 
Polecenie pozwala na wrysowanie osi symetrii do istniejącego okręgu lub łuku. Osie syme-
trii mogą być w postaci dwóch odcinków prostych lub odcinka prostego i łuku. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otwiera się okienko (rys. obok), w którym mamy możliwość zdefinio-

wania wyglądu osi; 
W okienku znajdują sie pola: 
- linia osiowa - wrysowania osi złożonych z dwóch odcinków prostych; 

UWAGA: dla krzywej Beziera modyfikowanej wprowadzamy parametr Epsilon. 
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- łuk osiowy - wrysowanie osi złożonej z odcinka prostego i łuku; 
- przypisanie - przypisanie ustawionych 

wartości obiektom istniejącym na ry-
sunku (należy zaznaczyć kwadraciki przy 
zmienianych wartościach); 

- z elementu - przejęcie parametrów od 
istniejącej osi. 

- rozłożenie - rozłożenie linii osiowej na 
pojedynczy obiekty; 

- abs - pole przełączające wprowadzane 
wartości z proporcjonalnych do promienia na aktualnie ustawione jednostki. 
 

UWAGA: kolejno podawane wartości oznaczają: 
- długość środkowego odcinka; 
- długość krótszego odcinka; 
- długość odcinka końcowego. 

 
2) po zdefiniowaniu wyglądu wybieramy pole "linia osiowa" (oś złożona z odcinków pro-

stych) lub pole "łuk osiowy" (oś złożona z odcinka prostego i łuku); 
3) na rysunku zaznaczamy obiekty, do których wrysowujemy osie - "L"; 
4) powrót do okienka dialogowego - "P"; 
5) powrót do menu linii - pole "Powrót" - "L". 
 
 

1.2.32.  Tworzenie rysunków 2.5D. 
Program MegaCAD w wersji płaskiej daje możliwość tworze-
nia rysunków pseudotrójwymiarowych, tak zwanych rysun-
ków 2.5D. Użytkownik ma możliwość wykonywania różnych 
widoków, ponieważ program posiada specjalne funkcje 
przeliczające elementy dwuwymiarowe na ich widok prze-
strzenny. Widoki stworzone w ten sposób można poddawać 
dowolnej edycji, dorysowywać nowe elementy lub usuwać 
zbędne. Należy jednak pamiętać, że zawsze będzie to rysu-
nek płaski. Po wybraniu ikony aktywującej „Rysunki 2.5D”, 
na ekranie pojawi się okienko (rys. obok). 
W górnej części znajduje się rysunek sześcianu z kolorowymi 
osiami współrzędnych X (czerwona), Y (zielona), Z (błękitna) 
i żółtymi przekątnymi na ścianie przedniej. Ta część tablicy 
pokazuje aktualnie aktywny rodzaj rysunku trójwymiarowego i uzyskany widok przedmiotu 
w przestrzeni, zobrazowany widokiem sześcianu.  
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W dolnej części ekranu znajduje się szereg pól aktywujących funkcje, służące do tworzenia 
rysunków 2.5D, których działanie zostanie omówione poniżej. 
1. Pola zawierające symbole: X+, X-, Y+, Y-, Z+, Z- - służą do obracania sześcianu (punktu, 

z którego będzie tworzony widok w przestrzeni) względem danej osi. Pola te są w kolo-
rach odpowiadających kolorowi danej osi. Obrót następuje po wskazaniu pola kursorem 
i wciśnięciu lewego przycisku myszy. Sześcian obraca się o wartość kąta jaka widnieje w 
polu nad kolorowymi symbolami. Zmiany skoku kąta obrotu dokonuje się przez wpisa-
nie z klawiatury nowej wartości. 

2. Pola zawierające napisy „Izometria”, „Dimetria pro”, „Dimetria uko”, „Kawaleryjska” 
- służą do wybrania jednego z czterech możliwych sposobów projekcji trójwymiarowej: 
izometria, dimetria prosta, dimetria ukośna, dimetria kawaleryjska. Wyboru dokonuje 
się przez wskazanie pola kursorem i wciśnięciu lewego przycisku myszy. Wraz ze zmianą 
sposobu projekcji, zmienia się obraz sześcianu zawartego w górnej części tablicy. 

3. Tworzenie obiektu trójwymiarowego - funkcja służy do tworzenia obiektu trójwymia-
rowego (w oparciu o jego płaski rzut), przez  podniesienie na zadaną przez użytkownika 
wysokość. Po uaktywnieniu funkcji, należy wskazać programowi wszystkie elementy, z 
których ma powstać rysunek 2.5D. W tym celu możemy skorzystać z drugiego menu 
pomocniczego Modus Wyboru. Po wskazaniu wszystkich elementów należących do wi-
doku "jednego boku sześcianu", należy zakończyć wybór elementów - „P”. Następnie 
trzeba wskazać położenie punktu odniesienia i punktu końcowego, w którym będzie 
znajdował się wskazany wcześniej punkt odniesienia na stworzonym rysunku trójwy-
miarowym. Wysokość obiektu wprowadzamy w polu wysokość. 

4. Linie łączące na rysunku trójwymiarowym - po wybraniu tej funkcji, pojawi się tablica. 
W tablicy - przez przełączenie kwadracika obok nazw elementów – można uaktywniać 
pola odpowiadające elementom, na których chcemy uzyskać linie łączące. Wartości 
umieszczone w polach oznaczonych napisem "kąt" określają (wyrażoną w stopniach) 
odległość kątową między liniami łączącymi na łukach i okręgach. Wartości wprowadza 
się z klawiatury i zatwierdza klawiszem „Enter”. Po włączeniu wszystkich wymaganych 
pól i wpisaniu niezbędnych wartości, opuszczamy tablicę przez „Powrót”. Następnie po 
wykonaniu wszystkich czynności opisanych w punktach od 1 do 3, na stworzonym ry-
sunku automatycznie pojawią się linie łączące. 

5. "Wybór" włączony/wyłączony - Jeżeli włączony jest kwadracik obok pola "Wybór", 
program posiada aktywną funkcję wyboru elementów, z których ma powstać element 
trójwymiarowy. Gdy kwadracik jest wyłączony, funkcja wyboru elementów jest nieak-
tywna. Program zamraża ostatnio wybrane elementy rysunku. Pozwala to na wprowa-
dzanie dowolnych zmian w rodzaju izometrii, a stworzenie nowego rysunku ogranicza 
się tylko do wskazania nowego punktu odniesienia i punktu końcowego. 

6. Tworzenie rysunków trójwymiarowych przez złożenie z trzech rzutów obiektu. Ry-
sunki takie tworzy się w trzech etapach. W każdym z etapów tworzymy odrębną ścianę 
obiektu w oparciu o jej rzut.  
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1.2.33.  Prostokąt z zadeklarowaną długością i szerokością 
Polecenie służy do wstawienia prostokąta o znanych długościach boków, wprowadzonych 
w okienku dialogowym. Podczas wstawiania trzymamy prostokąt za jeden z wybranych 
punktów. Tak wstawiony prostokąt jest zdefiniowany jako polilinia.. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku dialogowym (rys. obok) wprowa-

dzamy długość boków i wstawiamy klawisz "OK" – „L”, 
 

UWAGA: standardowym punktem odniesienia jest środek prosto-
kąta. Aby zmienić punkt, za który trzymamy należy wybrać 
ikonę znajdującą się w dolnym menu (rys. obok). Prosto-
kąt zostanie zatrzymany na ekranie i pojawi się na nim 9 
punktów do wyboru. Nowy punkt wybieramy – „L”. 

 
2) wybieramy punkt wstawienia prostokąta na rysunku  – „L”; 
3) powrót do okna dialogowego – „P”, do menu linii - „2×P”. 
 
 

1.2.34.  Klotoida między dwoma elementami 
Funkcja ta wstawia klotoidę między dwoma elementami typu linia i okrąg. Linia i okrąg oraz 
dwa okręgi nie mogą się przecinać, jak również stosunek promienia do całkowitej odległości 
od linii nie może być za duży. Ten stosunek wpływa również na całkowity kąt klotoidy. Pod-
czas wstawiania klotoidy między dwa elementy, kąt ten jest ograniczony do 180°, ponieważ 
powyżej tej wartości zwiększa się prawdopodobieństwo niedokładności. 
 

UWAGI:  
- dwa okręgi lub dwa łuki nie mogą się przecinać ani być koncentryczne.  
- powyżej kąta 180° podane zostanie ostrzeżenie. 

 
Jeśli kierunek klotoidy między dwoma elementami nie jest jednoznaczny lub jest nieodpo-
wiedni można - poprzez kliknięcie myszą - stworzyć odbicie lustrzane klotoidy. Do  polilinii 
(jako taki typ obiektu jest tworzona klotoida) są dopisywane parametry klotoidy (jako in-
formacja o elemencie), które można w każdej chwili odczytać. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy 1 element - "L"; 
2) wybieramy 2 element - "L"; 
3) zaznaczamy położenie klotoidy - "L"; 
4) zakończenie tworzenia klotoidy - "P". 
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1.2.35.  Klotoida parametryzowana 
Funkcja pozwala na tworzenie klotoidy na podstawie jej parametrów. Po wybraniu funkcji 
pojawia się okno dialogowe (rys. poniżej), w którym wprowadzamy parametry. 
 
- Parametry klotoidy (A): - parametry kloto-
idy wpływają na zmianę promienia propor-
cjonalnie do długości klotoidy. Dodatnia war-
tość powoduje zmniejszanie promienia, a 
ujemna - jego zwiększanie. Zwiększanie i 
zmniejszanie jest odwrotnie proporcjonalne 
do wartości A. 
- Promień początkowy - wartość promienia 
początkowego klotoidy. 
 - Długość (L) - wartość L oznacza całkowitą 
długość tworzonej klotoidy. 
- Segmentowanie - efektem konstrukcji jest 
polilinia przedstawiająca klotoidę składającą 
się z podanej ilości segmentów (minimum 16 
– maksimum 1360). 
- z łukami - dodatkowo można zadecydować, 
aby polilinia przedstawiająca klotoidę składała się z łuków aproksymowanych lokalnymi 
promieniami. 
- dostosowanie krzywizny - podczas dzielenia na segmenty program może brać pod uwagę 
zakrzywienie klotoidy, czyli  (dla odcinków o mniejszym promieniu) tworzyć krótsze seg-
menty. 
 

UWAGA: wartość parametru A musi wynosić co najmniej 0.1, a stosunek A do L nie 
może być mniejszy niż 0.05. 

 
Po potwierdzeniu parametrów klawiszem „OK“, wybrana klotoida zostaje „przyklejona do 
myszy”. Punkt początkowy jest początkiem klotoidy (łukiem o podanym promieniu począt-
kowym). Po umieszczeniu klotoidy w wybranym punkcie, można ją obrócić, wskazując drugi 
punkt linii stycznej do początku klotoidy. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku wprowadzamy parametry i zatwierdzamy - „OK” - "L"; 
2) zaznaczamy początek klotoidy - "L"; 
3) zaznaczamy kierunek klotoidy - "L"; 
4) powrót do okienka dialogowego - "P". 
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1.2.65. Polilinie. 
Grupa funkcji do rysowania/edycji ciągu linii i/lub łuków - konturu (zwanego polilinią lub 
ciągiem liniowym) utworzonego z linii i/lub łuków. Narysowany kontur traktowany jest, 
jako jeden element. Można kontur rozłożyć na poszczególne elementy składowe (odcinki, 
łuki) lub można złożyć go z pojedynczych obiektów (już istniejących). 
 

1.2.66.  Konstruowanie ciągu liniowego - polilinii. 
Kontur rysuje się przez wybranie linii lub łuków z dolnego rozwijalnego menu. Po zaznacze-
niu pierwszego punktu konturu, w polu podpowiedzi uaktywni się menu wyboru charakteru 
tworzonego odcinka polilinii (rys. poniżej). 

 
Opis ikon (kolejno od lewej): 
- linie - rysowanie odcinków prostych (zaznaczona powyżej); 
- linia styczna – wstawienie odcinka wychodzącego stycznie z łuku; 
- łuk styczny - łuk wychodzący stycznie z punktu końcowego ostatnio narysowanego ele-

mentu; 
- łuk 2 punkty - wskazujemy dwa punkty, przez które ma przechodzić łuk; 
- łuk punkt środek - łuk definiowany przez środek i punkt końcowy, 
- łuk kierunek - łuk styczny do prostej o zadanym kierunku; 
- łuk kąt - łuk o dowolnym promieniu i określonej rozwartości; 
- łuk promień L - łuk o podanej wartości promienia i dowolnym kierunku (rozwartość do 

180 stopni); 
- łuk promień P - j. w. ale rozwartość od 180 do 360 stopni; 

 

UWAGA: wartość promienia podajemy w okienku dialogowym 
(rys. obok). 

 
- przerwa - możliwość zdefiniowania ciągu złożonego z kilku niezwiązanych ze sobą gra-

ficznie elementów; 
- domknąć - zamknąć kontur aktualnie wybranym elementem; 
- cofnąć 1 - cofnąć się z tworzeniem konturu o jeden narysowany już element. 

 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy początek konturu - "L", uaktywnia się menu dolne; 
 

UWAGA: domyślnie ładuje się opcja rysowania konturu złożonego z odcinków pro-
stych. 
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2) możemy wybrać jeden z wcześniej opisanych sposobów tworzenia elementów składo-
wych, poprzez najechanie myszą na uaktywnione pole w men dolnym (rys. poniżej); 

3) po narysowaniu pierwszego konturu przejście do tworzenia następnego - "P", nato-
miast powrót do menu linii - "2×P". 

 

1.2.69.  Uproszczenie polilinii. 
Funkcja służy do optymalnego uproszczenia polilinii. Polega na ograniczeniu gęstości seg-
mentacji i przyjęciu rozsądnych wartości tolerancji i odchyleń. Pozwala to na szybszą pracę 
programu i ogranicza wymagania wielkości pamięci operacyjnej. Kliknięcie na ikonie wywo-
łuje okno dialogowe (rys. poniżej): 
 

 
 
- Granica segmentacji - przyjęto domyślną wartość 32 dającą zadowalający efekt wizualny. 
Przy dołączaniu elementów stycznych do okręgów i łuków, punkt styczności wypada na gra-
nicy segmentów. 
- Tolerancja dla punktów - tolerancja dla punktów wyznaczających krzywe. Założono przy-
bliżenie, przez zastosowanie łuków stycznych. Interpolacja po łukach nie przekracza warto-
ści tolerancji. 
 - Maksymalne odchylenie - zastąpienie odcinków łukami stycznymi powoduje odchylenia 
nieco większe niż tolerancja dla punktów. Parametr można ograniczyć lub pozostawić bez 
zmian. 
- Polilinia z - pozwala on na znaczne uproszczenie polilinii bez zmiany jej geometrii. Dla 
poszczególnych fragmentów polilinii są dobierane inne parametry uproszczenia, w szcze-
gólności parametr „maksymalnego odchylenia”. 
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Zastosowanie funkcji pozwoli ograniczyć ilość punktów charakterystycznych bez znaczą-
cego wpływu na widok obiektu. Przyjęto zastosowanie wartości „parametry domyślne”. 
Polilinia będzie przetworzona po zaznaczeniu jej lewym przyciskiem myszy. Zakończenie 
wskazywania polilinii następuje po kliknięciu prawego przycisku myszy. Jeżeli zdecydowali-
śmy o wyświetlaniu raportu, będzie pokazany właśnie teraz. 
Na poniższym przykładzie zredukowano ilość punktów 
charakterystycznych (i segmentów) z 155 do 75.  
 
 
Dla porównania, na pierwszym od lewej ry-
sunku umieszczono obrys oryginalny, a na 
drugim po zamianie na polilinię, na trzecim 
po zwykłym uproszczeniu a na czwartym po 
wybraniu „ustawień ofensywnych”. 
 
 

1.2.70. Polilinie i wymiarowanie. 
Dodane zostały opcje automatycznej zmiany konturu polilinii przy zmianie wartości wy-
miaru oraz poprawiona została wizualizacja linii wymiarowej (jej aktualnej wartości) w trak-
cie zmian. Aby zmiana wymiaru skutkowała 
zmianą polilinii musi być ona wymiarowana 
z włączoną opcją „Powiązanie z elementem 
ON/OFF”. Na rys. obok fragment menu wy-
miarowania z zaznaczoną ikoną opcji. 
Niezależnie od sposobu wymiarowania 
(Drag&Drop, normalne wymiarowanie czy 
automatyczne wstawianie wymiarów pod-
czas tworzenia polilinii) opcja ta musi być włączona, aby wymiary były powiązane z elemen-
tem. 
 
 

1.2.71. Rozciąganie polilinii i wymiary. 
Polilinię można rozciągnąć na kilka sposobów m. in. za 
pomocą funkcji Drag&Drop. W tym przypadku po klik-
nięciu na polilinię wyświetlą się jej punktu charaktery-
styczne. 
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W celu rozciągnięcia wybieramy jeden z punktów i 
przesuwamy mysz. Na następnym rysunku na zielono 
został zaznaczony wybrany punkt, wymiar pierwotny 
100 oraz kierunek rozciągnięcia. Na czerwono zostały 
zaznaczone wymiary dynamicznie się zmieniające w za-
leżności od położenia kursora.  

 
 

1.2.72. Zmiana wartości wymiaru i polilinia. 
W przypadku wyboru wymiaru w funkcji Drag&Drop 
przy wymiarze wyświetli się menu kontekstowe (rys. 
poniżej). 
Wybór polecenia „Edycja wartości” otworzy okno 
dialogowe (rys. dalej), w którym można wprowadzić 
nową wartość wymiaru.  
 
 
 
Po wprowadzeniu zaznaczamy jedno z trzech pól de-
finiujących kierunek zmian (na rys. obok zaznaczone 
na czerwono). Podświetlone pole oznacza kierunek 
zmian. W przypadku wyboru pola środkowego zmia-
nie ulęgną obydwa końce wymiaru, przy czym róż-
nica pomiędzy wymiarami pierwotnym i wpisanym 
będzie dzielona po połowie na każda stronę. Po wyborze zatwierdzamy wybierając klawisz 
„O.K.” – „L”. 
Na rysunku obok wynik zmiany. Wymiar „75” jest wy-
miarem wpisanym w okienku (zmiana z „55”) przesunął 
się lewy punkt polilinii. Jednocześnie uległ zmianie wy-
miar zaznaczony na niebiesko. 
 
 
 
 
 

1.2.73. Polilinie i Drag&Drop. 
Wybierając polilinię w funkcji Drag&Drop (wystarczy kliknąć na element – „L”) pojawi się 
menu podręczne. Zawartość menu jest zmienna w zależności od miejsca kliknięcia na poli-
linii. W menu podręcznym można wydzielić część standardową (niezależną od miejsca wy-
boru polilinii) i dodatkowe elementy występujące w zależności od miejsca kliknięcia. 
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W polilinii zostały dodane do istniejących nowe punkty charakterystyczne. Są to środki od-
cinków prostych, środki łuków i środki na krzywiźnie łuków. Tak jak wcześniej za punkty 
końcowe można było zmieniać geometrię polilinii tak teraz dodatkowo można zmieniać za 
punkty środkowe. Zmiany za punkty środkowe wyglądają nieco inaczej niż za punktu koń-
cowe. W przypadku zmiany za punkt końcowy zmienialiśmy zarówno długość elementu jak 
i jego położenia → nie był zachowywany kierunek np. odcinka. 
 
 

1.2.73.1. Standardowe menu podręczne. 
Standardowa część menu podręcznego składa się z trzech poleceń 
(rys. obok): 
a) dodatkowe punkty – po wybraniu polecenia wskazujemy ele-

ment na który wstawimy dodatkowy punkt. Następnie przesu-
wając kursor myszy wstawiamy punkt w żądane miejsce. Wy-
brany element zostaje podzielony na dwa elementy. 

b) kasowanie punktów – skasowanie punktu będącego miejscem styku dwóch elementów 
składowych konturu; 

c) przesunięcie punktów – przesunięcie punktu będącego miejscem styku dwóch elemen-
tów składowych.  

 

Uwaga: należy pamiętać że w funkcji Drag&Drop 
na konturze pokazywane są również 
punkty środkowe, które nie są punktami 
styku dwóch elementów. Przykładowo 
w przypadku wyboru opcji „przesunię-
cie punktów” i wskazanie na środku od-
cinka prostego będzie skutkować wy-
świetleniem komunikatu „Tutaj brak 
punktu zaczepienia”. Na rysunku na zielono są zaznaczone: środek okręgu, 
środek krzywizny okręgu i środek odcinka. Są to punktu za pomocą których 
można zmieniać geometrię, ale nie są punktami styku dwóch elementów skła-
dowych. 
Na niebiesko zaznaczone są punkty styku. 

 
 

1.2.73.1.1. Wstawienie dodatkowego punktu. 
Polecenie służy do wstawienia dodatkowych punktów na polilinii. Punkty te dzielą wska-
zany element na dwa tego samego rodzaju, czyli wstawienie punktu na odcinku (z przesu-
nięciem lub bez) spowoduje powstanie dwóch odcinków. Podobnie w przypadku łuków. 
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Opis polecenia – wstawienie punktu na odcinku: 
1) wybieramy polilinię – „L” – a następnie z menu podręcznego wybieramy polecenie „do-

datkowe punkty” – „L”; 
2) wskazujemy na polilinii element, na którym wsta-

wimy dodatkowy punkt – „L”. Na rysunku obok wska-
zany został pionowy odcinek polilinii (różowy). W zie-
lonym prostokącie ciągnie się za kursorem nowy 
kształt polilinii w zależności od punktu w którym zde-
finiujemy nowe położenie dodatkowego punktu na 
polilinii; 

 
3) wskazujemy położenie nowego punktu polilinii – „L”. Stary odcinek jest dalej pokazy-

wany na różowo. Wybieramy następny element do wstawienia na nim punktu lub za-
twierdzamy zmiany i kończymy funkcję – „P”. Pro-
szę zwrócić uwagę że z jednego odcinka polilinii po-
wstały dwa. Na tych nowych odcinkach w również 
można dodawać nowe punkty. Obok wybrana zo-
stała powyższa polilinia po zmianach. Zieloną pętla 
zaznaczone jest położenie odcinka przed zmianami, 
niebieska – wstawiony nowy punkt. 

 
 
Opis polecenia – wstawienie punktu na łuku: 
1) wybieramy polilinię – „L” – a następnie z menu podręcznego wybieramy polecenie „do-

datkowe punkty” – „L”; 
2) wskazujemy na polilinii element, na którym wstawimy do-

datkowy punkt – „L”. Na rysunku obok wskazany został łuk 
zaznaczony na różowo. W zielonym prostokącie ciągnie się 
za kursorem nowy kształt polilinii w zależności od punktu 
w którym zdefiniujemy nowe położenie dodatkowego 
punktu na polilinii; 

3) wskazujemy położenie nowego punktu polilinii – „L”. Stary 
łuk jest dalej pokazywany na różowo. Wybieramy na-
stępny element do wstawienia na nim punktu lub zatwier-
dzamy zmiany i kończymy funkcję – „P”. Proszę zwrócić 
uwagę że z jednego łuku polilinii powstały dwa. Na tych 
nowych łukach w również można dodawać nowe punkty. 
Obok wybrana została powyższa polilinia po zmianach. 
Zieloną pętla zaznaczone jest położenie łuku przed zmianami, niebieska – wstawiony 
nowy punkt. 
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1.2.73.1.2. Kasowanie punktów. 
Polecenie służy do skasowania wybranego punktu. Skasować można punkt będący stykiem 
dwóch składowych elementów polilinii. 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polilinię – „L” – a następnie z menu podręcznego wybieramy polecenie „ka-

sowanie punktów” – „L”; 
2) wskazujemy na polilinii punkt do skasowania – „L”. Po wskazaniu usunięte zostaną ele-

menty mające punkt wspólny w punkcie który jest kasowany oraz zostanie wrysowany 
nowy element. Elementy usunięte do zatwierdzenia – „P” – będą wyświetlane na ró-
żowo. Poniżej zaznaczono na zielono skasowany punkt, na niebiesko nowy element. Na 
lewym rysunku skasowany został punkt łączący dwa odcinki i powstał odcinek, na pra-
wym dwa łuki i powstał łuk. 

 
 

Uwaga: w przypadku kasowania punktu wspólnego odcinka z łukiem powstanie łuk 
lub odcinek. Zależy to od kolejności elementów na polilinii. Poniżej mamy 
dwa przypadki. Kolejność elementów na polilinii – niebieskie numery, punk-
tów zielone.  
Z lewej po wybraniu polecenia wskazany został do skasowania punkt nr 3 – 
powstanie odcinek ponieważ drugim w kolejności elementem ze skasowa-
nej pary (na różowo) jest odcinek.  
Z prawej po wybraniu polecenia wskazany został do skasowania punkt nr 4 
– powstanie łuk ponieważ drugim w kolejności elementem ze skasowanej 
pary (na różowo) jest łuk. 

   
3) wybieramy następny punkt do skasowania lub zatwierdzamy zmiany i kończymy funkcję 

– „P”.  
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1.2.73.1.3. Przesunięcie punktów. 
Polecenie służy do przesunięcia punktów polilinii.  
Opis polecenia: 
1) wybieramy polilinię – „L” – a następnie z menu podręcznego 

wybieramy polecenie „przesunięcie punktów” – „L”; 
2) wskazujemy na polilinii punkt do przesunięcia – „L”; 
3) wskazujemy nowe położenie punktu – „L”. Stary kształt jest 

pokazywany na różowo. Na rys. obok przesunięty został 
punkt: stare położenie na zielono, nowe na niebiesko; 

4) wybieramy następny punkt do przesunięcia lub zatwierdzamy 
zmiany i kończymy funkcję – „P”. 

 
 

1.2.73.1.4. Dodatkowa opcja w menu dolnym. 
W przypadku wybrania jednego z poleceń z menu podręcz-
nego w menu dolnym pojawi się możliwość zmiany wybra-
nego polecenia bez jego przerywania (rys. obok). Mając 
wybrane wstawianie dodatkowych punktów można 
przejść do kasowania wybierając „kasowanie punktów” 
lub przesuwania wybierając „przesunięcie punktów”. Kolejność w jakiej będziemy wybierać 
polecenia i zakres każdego z nich zależy wyłącznie od nas. Należy pamiętać że po np. wsta-
wieniu punktu pracujemy na zmienionej już geometrii, która program nam cały czas aktu-
alizuje. 
Poniżej zmieniony prostokąt. Najpierw został dodany punkt (na niebiesko), a następnie zo-
stał skasowany punkt (na zielono). Polecenie jeszcze nie zostało zakończone ponieważ po-
kazywany jest stary kształt w kolorze różowym. 

 
 

1.2.73.2. Polecenia wstawiające obiekty na polilinii w menu podręcznym. 
Menu podręczne oprócz standardowej części może zawierać dodatkową zmienna listę po-
leceń. Zawartość listy zmienia się w zależności od miejsca kliknięcia na polilinii w momencie 
jej wyboru. 
Wszystkie dodatkowe operacje można wykonać na narożu składającym się z dwóch odcin-
ków. Nie da się zaokrąglić czy wstawić otworu w punkcie wspólnym dla dwóch łuków, na-
wet jeżeli to nie są styczne elementy. 
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Menu (rys. obok) po wyborze polilinii przez kliknięcie na zwykłe na-
roże (oprócz poleceń omówionych wcześniej): 
- zaokrąglanie – zaokrąglenie naroża. Po wyborze otworzy się 

okno (znane z zaokrąglania z edycji – rys. poniżej), w którym 
wprowadzamy promień zaokrąglenia. Zatwierdzenie wartości 
promienia – „O.K.” – „L”. Wskazane naroże (podczas wyboru 
polilinii) zostanie zaokrąglone.  

 
 
 
 
 
 
 
- fazowanie – fazowanie naroża. Po wyborze otworzy się okno 

(znane z fazowania z edycji), w którym wprowadzamy warto-
ści fazowania. Zatwierdzenie wartości – „O.K.” – „L”. Wska-
zane naroże (podczas wyboru polilinii) zostanie sfazowane. 

 
 
 
 
 
- Wpust (odstęp) – wstawienie wcięcia w narożu. Po wybo-

rze otworzy się okno (polecenie znane z menu form) w któ-
rym podajemy wartości wpustu. Zatwierdzenie – „O.K.” – 
„L”. 

 
 
 

Poniżej na lewym rysunku przed a na prawym po wykonaniu polecenia. 
 

 
 

Uwagi:  
1) pierwsza wartość jest odmierzana na elemencie polilinii o niższym numerze; 
2) wpust jest tworzony po stronie gdzie jest mniejszy kąt. 
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- Otwór narożny – wstawienie otworu w narożu, gdzie 
jego środek znajduje się w punkcie przecięć. Po wyborze 
otworzy się okno (polecenie znane z menu form) w któ-
rym podajemy wartości promienia otworu. Zatwierdze-
nie – „O.K.” – „L”. 

 
 
Poniżej na lewym rysunku przed, a na prawym po wykonaniu polecenia. 

 
 

Uwagi: otwór jest tworzony po stronie gdzie jest większy kąt lub jeżeli wpiszemy 
ujemną wartość to jest tworzone dopełnienie. 

 
 

1.2.73.3. Polecenia edycyjne w menu podręcznym. 
Oprócz powyższych poleceń w menu podręcznym znajdują się polecenia służące do edycji 
wstawionych obiektów. Podstawowymi poleceniami edycyjnymi są rozkazy opisane wcze-
śniej wynikające z ze sposobu wstawienia i kształtu obiektu. Dodatkowymi poleceniami są 
polecenia wynikające z rodzaju dodanego obiektu. Są to obiekty 
takie jak: zaokrąglenie, fazowanie, wpust i otwór. Wybór polilinii 
przez kliknięcie na element powstały ze wstawienia ww. obiektu 
skutkuje innym menu podręcznym. 
W każdym z tych menu podręcznych znajduje się polecenie do usu-
nięcia obiektu – „kasowanie”. Obok przykładowe menu podręczne 
po wskazaniu takiego obiektu wraz z poleceniem do jego usunię-
cia. 
 
Dla każdego rodzaju obiektu będzie wyświetlane inne menu podręczne. Są to: 
- zaokrąglenie – po wyborze zaokrąglenia naroża polilinii wy-

świetlane jest menu zawierające oprócz stałego fragmentu 
(punkt 1.2.73.1.) oraz kasowania polecenie „zaokręglenie”. 
Jego wybór skutkuje otwarciem okna zaokrąglenia z możliwo-
ścią zmiany promienia. 

- fazowanie – po wyborze fazowania naroża polilinii wyświetlane 
jest menu zawierające oprócz stałego fragmentu (punkt 1.8.1.) 
oraz kasowania polecenie „fazowanie”. Jego wybór skutkuje 
otwarciem okna fazowania z możliwością zmiany wartości. 
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- Wpust (odstęp) – po wyborze wpustu na polilinii wyświetlane 
jest menu zawierające oprócz stałego fragmentu (punkt 1.8.1.) 
oraz kasowania polecenie „Wpust (odstęp)”. Jego wybór skut-
kuje otwarciem okna z możliwością zmiany wartości. 

- Otwór narożny – po wyborze otworu na polilinii wyświetlane 
jest menu zawierające oprócz stałego fragmentu (punkt 1.8.1.) 
oraz kasowania polecenie „Otwór narożny”. Jego wybór skut-
kuje otwarciem okna z możliwością zmiany wartości. 

 
 

1.2.73.4. Edycja polilinii i wymiary. 
W przypadku zwymiarowanej polilinii operacje za pomocą funkcji Drag&Drop będą skutko-
wać zmianami powiązanych linii wymiarowych. 
 
 
Przesuwanie punktu – 
lewy rysunek przed, 
prawy po (zaznaczone 
pary tych samych punk-
tów). 

 
 
 
 
 
 
 

Wstawienie punktu – lewy 
rysunek przed (zaznaczone 
elementy na których do-
dane zostały punkty), prawy 
po (zaznaczone wstawione 
punktu, górny bez przesu-
nięcia) 
Należy zwrócić uwagę że nie 
są dodawane dodatkowe 
wymiary. Wymiar pozostaje 
przy elemencie o mniejszym 
numerze na polilinii. 
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Kasowanie punktu – 
lewy rysunek przed 
(zaznaczone punkty 
do usunięcia), prawy 
po (zaznaczone po-
wstałe elementy) 
 
Należy zwrócić uwagę 
że w przypadku usu-
nięcia dodanego 
wcześniej punktu (zie-
lona para) wymiar po-
wrócił do swojej po-
przedniej wartości. W 
przypadku usunięcia zwykłego punktu powstaje nowy zwymiarowany element (czerwona 
para). 
Zaokrąglenie – lewy rysunek przed (zaznaczone zaokrąglane naroże), prawy po (zmienione 
wymiary) 

 
 
 
 
Fazowanie – lewy rysunek przed (zaznaczone fazowane naroże), prawy po (zmienione wy-
miary) 

 
 
Wpust (odstęp) – lewy rysunek przed (zaznaczone naroże w którym będzie wpust), prawy 
po (zmienione wymiary) 
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Otwór narożny – lewy rysunek przed (zaznaczone naroże w którym będzie otwór), prawy 
po (zmienione wymiary) 

 
 

 
 

1.2.73.5. Pozostałe opcje przesuwania punktów polilinii 
 

1.2.73.5.1. Odcinki polilinii 
W przypadku wybrania punktu środkowego nie zmienimy kierunku odcinka ani go nie roz-
ciągniemy natomiast zmienimy jego położenie. 
Przykład. 
1) polilinia jak na rysunku obok;  
 
 
 
 
 
 
 
2) wybieramy polilinię → „L”. Włączone zostaną jej punkty 

charakterystyczne. Na rysunku obok w zielonej pętli 
punkt, który zostanie wybrany na poziomym dolnym 
odcinku;  

 
 
 
 
 
3) wybieramy punkt → „L”. Następnie przesuwamy go w dół. 

Niezależnie od położenia kursora odcinek prosty jest prze-
suwany po kierunku prostopadłym do niego (rys. obok); 
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4) na rysunku obok wynik. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Reasumując w przypadku odcinków prostych złapanie za 
punkt środkowy elementu pozwala na przesunięcie po kie-
runku prostopadłym. 
 
 
 
 
 

 

1.2.73.5.2. Łuki polilinii 
W przypadku łuków wchodzących w skład polilinii łuk oprócz końców ma dwa środki: śro-
dek okręgu, z którego powstał oraz środek na krzywiźnie. Każdy z tych dwóch punktów ma 
inne działanie. 
 
Punkt na krzywiźnie łuku. 
Wybór punktu na krzywiźnie i jego przesunięcie spowoduje 
zmianę promienia łuku i kąta rozwarcia bez zmiany położenia 
jego końców → rys. obok.  

 
 
 
 

Punkt środka łuku. 
Wybór środka łuku i jego przesunięcie skutkuje zmianą promie-
nia i położenia końców łuku z zachowaniem jego kąta rozwarcia 
→ rys. obok. 
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1.2.77. Nowe linie – linia symboli . 
 

1.2.77.1. Linie symboli. 
Użytkownik ma dostępne różne style linii symboli. Linię symboli tworzymy identycznie jak 
tworzymy polilinię. W efekcie można uzyskać ciąg liniowy składający się z odcinków i łuków 
z rozłożonymi na nim odpowiednimi oznaczeniami. 
Poniższa ilustracja pokazuje przykładowo rysunek przekroju gdzie pierwsza warstwa i ostat-
nia są wypełnione kreskowaniem. Natomiast warstwy pośrednie były stworzone za pomocą 
nowej funkcji. W poniższym przypadku były dla każdej pośredniej warstwy wskazywane 
tylko dwa punkty. 
 

 
 
Przedstawienie spawu za pomocą linii symbolu. 
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Poniżej kilka dodatkowych linii symboli. Dodatkowo zostały zaznaczone na zielono wskazy-
wane punkty podczas tworzenia obiektu. 
 

 
 
 

1.2.77.2.  Tworzenie linii symboli. 
Po wybraniu powyższej ikony przechodzimy do tworzenie na rysunku nowego obiektu. Linia 
symboli jest tworzona jako polilinia. Podczas jej tworzenia mamy do dyspozycji pomocnicze 
menu identyczne jak podczas tworzenia polilinii z dodatkowymi opcjami. 
Poniższe menu znajduje się w menu dolnym (na dole ekranu) i jest wyświetlane po wska-
zaniu pierwszego punktu linii symboli. 
 

 
 
Opis ikon (kolejno od lewej): 
- ustawienie wychwytu punktów – ikona niezależna od wywołanej funkcji do konfigura-

cji wyboru punktów; 
- Wymiarowanie opcje – ikona niezależna od wywołanej funkcji do ustalenia opcji auto-

matycznego wymiarowania podczas tworzenia obiektu; 
- linie - rysowanie odcinków prostych (zaznaczona powyżej); 
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- linia styczna – wstawienie odcinka wychodzącego stycznie z łuku; 
- łuk styczny - łuk wychodzący stycznie z punktu końcowego ostatnio narysowanego ele-

mentu; 
- łuk 2 punkty - wskazujemy dwa punkty, przez które ma przechodzić łuk; 
- łuk punkt środek - łuk definiowany przez środek i punkt końcowy, 
- łuk kierunek - łuk styczny do prostej o zadanym kierunku; 
- łuk kąt - łuk o dowolnym promieniu i określonej rozwartości; 
- łuk promień L - łuk o podanej wartości promienia i dowolnym kierunku (rozwartość do 

180 stopni); 
- łuk promień P - j. w. ale rozwartość od 180 do 360 stopni; 
-  

UWAGA: wartość promienia podajemy w okienku dialogowym. 

 
- przerwa - możliwość zdefiniowania ciągu złożonego z kilku niezwiązanych ze sobą gra-

ficznie elementów; 
- domknąć - zamknąć kontur aktualnie wybranym elementem; 
- cofnąć 1 - cofnąć się z tworzeniem konturu o jeden narysowany już element. 
 
Ostatnie ikona służy do wybrania stylu tworzonej linii symboli – opis okna w punkcie 1.4.3. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy początek konturu - "L", uaktywnia się menu dolne; 
 

UWAGA: domyślnie ładuje się opcja rysowania konturu złożonego z odcinków pro-
stych. 

 
2) możemy wybrać jeden z wcześniej opisanych sposobów tworzenia elementów składo-

wych, poprzez najechanie myszą na uaktywnione pole w men dolnym (wcześniejszy ry-
sunek); 

3) domyślnie tworzony jest ostatnio wybrany styl linii symboli. W celu jego zmiany lub 
zmiany parametrów należy wybrać ikonę pierwszą z prawej (zaznaczona poniżej); 

 

 
 
 Po wybraniu otworzy się poniższe okno – opis w pkt. 1.2.77.3. W którym wybieramy 

odpowiedni wzór poprzez pojedyncze kliknięcie na nazwie. 
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4) wskazujemy kolejno punkty linii symboli (w tym możliwe łuki); 
5) po narysowaniu pierwszego konturu przejście do tworzenia następnego - "P", nato-

miast powrót do menu linii - "2×P". 
 
 

1.2.77.3. Opcje linii symboli. 
Podczas tworzenia linii symboli w dolnym menu mamy dostęp do konfiguracji wyglądu linii 
symboli. 

Po wybraniu ikony  z menu dolnego otworzy się poniższe okno. 
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Opis okna: 
1) w zielonym prostokącie – nazwa biblioteki z symbolami. Do dyspozycji mamy trzy bi-

blioteki zawierające różne style symboli; 
2) w czerwonym prostokącie – zawartość wybranej biblioteki; 
3) z prawej lista użytych w rysunku stylów; 
4) skala – współczynnik skali samych symboli. Na dalszym rysunku w pierwszej linii znaj-

duje się kilka przykładowych linii symboli. W drugiej linii te same linie symboli wsta-
wione w dwukrotnie większej skali; 
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5) opcje linii symboli: 
a) pojedyncze elementy – opcja służąca do określenia sposobu rozłożenia symboli na 

łamanej. Jeżeli opcja jest: 
- włączona – symbole na każdym elemencie polilinii są rozkładane niezależnie, 

czyli odległość pomiędzy sąsiednimi symbolami np. w narożu łamanej może być 
inna niż na pojedynczym elemencie składowym polilinii – poniżej w zielonym 
prostokącie; 

- wyłączona – symbole są rozkładane na całej polilinii wraz z uwzględnieniem od-
ległości pomiędzy sąsiednimi symbolami na końcach sąsiednich elementów – po-
niżej w czerwonym prostokącie; 

 
b) nie wyrównywać symboli – opcja służąca do określenia sposobu obracania symboli 

na łamanej. Jeżeli opcja jest: 
- włączona – symbole nie będą obracane zgodnie z obrotem elementu linii symboli 

względem osi 0X – dalej polilinia dolna; 
- wyłączona – symbole są obracane – dalej polilinia górna; 

 
 
c) symbole lustrzane – opcja służąca do określenia położenia symboli względem two-

rzonej linii symboli. Symbole NIE są rozkładane na osi. W zależności od kierunku 
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(przy wyłączonej opcji „nie wyrównywać symboli”) wskazywania punktów linii sym-
boli są one rysowane po jednej ze stron polilinii. Poniżej w lewym konturze kierunek 
wskazywania punktów jest przeciwny do ruchu wskazówek zegara. Natomiast z pra-
wej jest zgodny.  

 
Jeżeli opcja jest: 
- włączona – symbole są wrysowane jak na obrazku poniżej. Cyfra „1” oznacza 

pierwszy wskazany punkt; 
- wyłączona – symbole są rysowane jak na obrazku powyżej. Cyfra „1” oznacza 

pierwszy wskazany punkt; 
 

 
 

1.2.77.4. Edycja linii symboli. 
Linię symboli edytujemy tak jak polilinię. Po wyborze linii symboli – „L” – uruchamia się 
funkcja Drag&Drop. Poniżej linia symboli po jej wyborze. 
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1.2.77.4.1. Okno informacyjne. 
Po kliknięciu w momencie, gdy przy kursorze znajduje się litera „i” otrzymamy poniższe 
okno z podstawowymi informacjami. 
 

 
 
Znaczenie klawiszy (w czerwonym prostokącie powyżej): 
- Właściwości – przejście do okna z właściwościami linii symboli opisanego w pkt. 1.4.3. 

z możliwością ich zmian. W oknie będą zawarte aktualne parametry wybranej linii sym-
boli. Zatwierdzenie zmian – „O.K.” – „L”; 

Poniżej fragment z aktualnymi parametrami wybranej linii symboli; 
 

 
 
 
Dalej po zmianie stylu linii symboli oraz skali i okno właściwości. 
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; 
- dodatkowe pun… - wstawienie dodatkowych punktów; 
- kasowanie pun… - kasowanie punktu z linii symboli; 
- przesunięcie pu… - przesunięcie wybranego punktu linii symboli. 
 
Część na dole okna zawiera standardowe informacje. W oknie można zmieniać atrybuty 
elementu typu warstwa, kolor itp.. 
 

 
 
 

1.2.77.4.2. Menu podręczne Drag&Drop. 
Standardowa część menu podręcznego składa się z czterech poleceń (rys. obok): 
a) Właściwości – przejście do okna z właściwościami linii; 
b) dodatkowe punkty – po wybraniu polecenia wskazujemy 

element na który wstawimy dodatkowy punkt. Następnie 
przesuwając kursor myszy wstawiamy punkt w żądane miej-
sce. Wybrany element zostaje podzielony na dwa elementy. 

c) kasowanie punktów – skasowanie punktu będącego miej-
scem styku dwóch elementów składowych konturu; 

d) przesunięcie punktów – przesunięcie punktu będącego 
miejscem styku dwóch elementów składowych.  

 

Uwaga: należy pamiętać że w funkcji Drag&Drop na konturze pokazywane są również 
punkty środkowe, które nie są punktami styku dwóch elementów. Przykła-
dowo w przypadku wyboru opcji „przesunięcie punktów” i wskazanie na 
środku odcinka prostego będzie skutkować wyświetleniem komunikatu „Tutaj 
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brak punktu zaczepienia”. Na rysunku na zielono są zaznaczone: środek krzy-
wizny okręgu i środek odcinka. Są to punktu za pomocą których można zmie-
niać geometrię, ale nie są punktami styku dwóch elementów składowych. 
Na niebiesko zaznaczone są punkty styku. 

 
 
 

1.2.77.4.2.1. Wstawienie, kasowanie i przesunięcie punktu. 
Zasady są takie same jak w przypadku polilinii. 
 
 

1.2.77.4.2.2. Dodatkowa opcja w menu dolnym. 
W przypadku wybrania jednego z poleceń z menu pod-
ręcznego w menu dolnym pojawi się możliwość zmiany 
wybranego polecenia bez jego przerywania (rys. obok). 
Mając wybrane wstawianie dodatkowych punktów można 
przejść do kasowania wybierając „kasowanie punktów” 
lub przesuwania wybierając „przesunięcie punktów”. Kolejność w jakiej będziemy wybierać 
polecenia i zakres każdego z nich zależy wyłącznie od nas. Należy pamiętać, że po np. wsta-
wieniu punktu pracujemy na zmienionej już geometrii, która program nam cały czas aktu-
alizuje. 
 
 

1.2.77.5.  Konwersja na linię symboli lub zmiana. 
Polecenie służy do zamiany elementów typu polilinia, odcinek, okrąg lub łuk na linię sym-
boli. Poniżej z lewej elementy rysunkowe (od góry) polilinia, łuk i odcinki. Z prawej po do-
pisaniu i zamianie na linię symboli. 
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1.2.77.5.1. Konwersja na linię symboli. 
Część elementów rysunkowych można zamienić na linie symboli (polilinia, odcinek, okrąg i 
łuk). Po wybraniu polecenia otworzy się okno funkcjonalnie identyczne z opisanym wcze-
śniej oprócz części zaznaczonej na czerwono służącej do edycji istniejącej linii symboli. 
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Opis polecenia: 
1) po wybraniu polecenia otworzy się poniższe okno. Ustawiamy parametry linii symboli i 

wybieramy typ. Następnie wybieramy „O.K.” – „L”; 
2) na rysunku wybieramy elementy do zamiany na linię symboli. Do dyspozycji mamy 

wszystkie dostępne sposoby wyboru elementów oraz automatycznie włączone są filtry 
na typ elementu (rys. poniżej). Wybieramy elementy na rysunku do zamiany; 

 

 
 
3) po zakończeniu wyboru powracamy do okna z parametrami linii symboli. 
 
Poniżej na rysunku w pierwszym wierszu z lewej polilinia, z prawej pojedyncze odcinki. W 
drugim wierszu po zmianie na linię symboli. 
 

Uwaga: pojedyncze elementy jak odcinek, łuk i okrąg są zamieniane na pojedyncze 
elementy. Poniżej z prawej niebieskie elementy są pojedynczymi odcinkami. 
Po ich zamianie są pojedynczymi liniami symboli. Na rysunku została wybrana 
jedna z nich. W przypadku edycji linii symboli każdy odcinek jest niezależny. 

 

 
 
 

1.2.77.5.2. Zmiana parametrów linii symboli. 
Oprócz opisanej wcześniej edycji za pomocą funkcji Drag&Drop (wybór „L” -> Wywołanie 

funkcji Info -> Właściwości) linię symboli można edytować za pomocą funkcji . 
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Opis polecenia: 
1) po wybraniu polecenia otworzy się okno funkcjonalnie identyczne z opisanym wcześniej 

oprócz części zaznaczonej na czerwono służącej do edycji istniejącej linii symboli. Opis 
opcji: 
- Typ – zmiana typu symboli na aktualnie wybrany z listy; 
- Skala – zmiana skali symboli na wartość aktualnie wprowadzoną w polu skala; 
- Pojedyncze – opcja służąca do określenia sposobu rozłożenia symboli na łamanej. 

Jeżeli opcja jest włączona to symbole na każdym elemencie polilinii są rozkładane 
niezależnie. Jeżeli opcja jest wyłączona symbole są rozkładane na całej polilinii wraz 
z uwzględnieniem odległości pomiędzy sąsiednimi symbolami na końcach sąsied-
nich elementów; 

- Wyrównanie – opcja służąca do określenia sposobu obracania symboli na łamanej; 
- Odbicie – ułożenie lustrzane symboli na linii symboli. 
Klawisz „Przypisać” służy do przypisania wybranym elementom na rysunku ustawio-
nych parametrów. Przypisywane SA parametry, które zostały zaznaczone w zielonej czę-
ści poniżej. 
 

 
 
2) po wybraniu klawisz „Przypisać” wybieramy na rysunku linie symboli do zmiany. 
 

Uwaga: wybierając klawisz „O.K.” również zmienimy istniejącą linię symboli, ale zmie-
nimy wszystkie parametry również z typem, niezależnie od ustawionych opcji 
w części zaznaczonej na zielono. 
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1.3. Okręgi. 
 

 Ikona rozwijająca menu "OKRĘGI". 
Funkcję RYSOWANIE OKRĘGÓW uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego ikony 
przedstawiającej okrąg (rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się 
menu rysowania okręgów (rys. poniżej).  
 

 
 
Ponadto na ikonach występują oznaczenia: 
- punkty (kwadraciki) - wskazanie punktu; 
- przerywane obiekty (lub inny kolor niż czarny) - wybranie istniejącego obiektu; 
- duże litery - polecenie wymaga podania wartości będącej wymiarem liniowym; 
- małe litery - polecenie wymaga podania wartości będącej wymiarem kątowym; 
 
 

1.3.0.  Okrąg w funkcji Drag&Drop. 
Okrąg w funkcji Drag&Drop ma pięć punk-
tów charakterystycznych (rys. obok). Za 
punkt środkowy można okrąg przesunąć, na-
tomiast za punkty na obwodzie (co 90 
stopni) można zmienić jego średnicę.  
 
 
Dodatkowo pojawia się lista z parametrami 
okręgu. Wybierając parametr przechodzimy 
do okna dialogowego, w którym można 
wprowadzić nową wartość parametru.  
Dzięki nowej opcji „Stworzyć kopię” 
użytkownik może zdecydować, czy ma 
zostać utworzona kopia z nową warto-
ścią, czy też z nową wartością należy 
zmienić jedynie wcześniej wybrany 
okrąg. 
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Przejeżdżając kursorem nad zazna-
czonym okręgiem, zamieniamy go 
w kursor informacyjny (litera „i” 
przy strzałce – rys. obok).  
Po naciśnięciu lewego klawisza, 
pojawia się maska dialogowa do 
modyfikacji atrybutów okręgu 
oraz zmiany jego położenia i pro-
mienia. W polu dialogowym znaj-
dują się globalne współrzędne 
środka okręgu oraz klawisze umoż-
liwiające zmianę atrybutów ele-
mentu, dopisanie informacji itp.. 
 
 
 

1.3.1.  Punkt środkowy i punkt na okręgu. 
Polecenie służy do narysowania okręgu przez wskazanie dwóch punktów definiujących dłu-
gość promienia. Pierwszym wskazanym punktem jest środek okręgu, drugim punktem jest 
punkt na obwodzie okręgu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy środek okręgu (pomocne Modus Rysowania) - "L"; 
2) zaznaczamy punkt na okręgu (drugi koniec promienia) - "L"; 
3) powrót do menu okręgów - "P". 
 
 

1.3.2.  Okrąg zdefiniowany przez punkt środka i średnicę. 
Polecenie służy do narysowania okręgu o danej średnicy, mającego punkt środka we wska-
zanym punkcie. Wartość promienia wprowadzamy w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wpisujemy wartość średnicy w okienku dialogo-

wym (rys. obok prawy dolny róg ekranu pole z literą "ś:"). Po wpro-
wadzeniu wartości zatwierdzamy klawiszem "Enter"; 

2) wstawiamy okrąg na rysunek zaznaczając położenie jego środka - "L"; 
3) powrót do menu okręgów - "P". 
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1.3.3.  Okrąg zdefiniowany przez punkt środka i promień. 
Polecenie  służy do narysowania okręgu o danym promieniu,  mającego punkt środka we 
wskazanym punkcie. Polecenie jest w działaniu identyczne z poprzednim. Różni się tylko 
daną wpisywaną w okienku dialogowym. 
 
 

1.3.5.  Trzy punkty na okręgu. 
Funkcja służy do tworzenia okręgu przez wskazanie trzech punktów, przez które ma prze-
chodzić okrąg. Po wskazaniu drugiego punktu program wizualizuje tworzony okrąg. 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy punkt - "L"; 
2) zaznaczamy drugi punkt - "L"; 
3) zaznaczamy trzeci punkt - "L"; 
4) powrót do menu okręgów - "P". 
 
 

1.3.8.    Okręgi współśrodkowe – punkt środka i punkty obwodu 
Polecenie służy do tworzenia dwóch okręgów o wspólnym środku i różnych promieniach. 
Promienie definiujemy przez wskazanie punktów leżących na okręgu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy punkt będący środkiem obu okręgów - "L"; 
2) zaznaczamy punkt na obwodzie pierwszego okręgu - "L"; 
3) zaznaczamy punkt na obwodzie drugiego okręgu - "L"; 
4) powrót do menu okręgów - "P". 
 
 

1.3.11.  Trzy elementy styczne do okręgu. 
Polecenie służy do narysowania okręgu stycznego do trzech elementów, którymi mogą być: 
odcinki (lub ich przedłużenia), okręgi i łuki. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy element - "L"; 
2) zaznaczamy drugi element - "L"; 
3) zaznaczamy trzeci element - "L"; 
4) powrót do menu okręgów - "P". 
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1.3.16.  Okrąg współśrodkowy. 
Polecenie służy do tworzenia okręgów współśrodkowych do już istniejącego. W okienku 
dialogowym podajemy różnicę długości promieni. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy okienko (prawy dolny róg ekranu - rys. 

obok) wpisujemy wartość (różnicę długości promieni) i zatwierdzamy 
"Enter"; 

2) wybieramy okrąg do którego tworzymy współśrodkowy - "L"; 
 

UWAGI:  
1) okrąg powstanie po stronie, gdzie był kursor w momencie wyboru elementu. 
2) jeżeli chcemy różnicę promieni wskazać na ekranie lub stworzyć kilka 

okręgów współśrodkowych, to tworzymy je pomocą polecenia z menu 
linii „Linia równoległa do danej” (2 w rozdziale „Linie” – rys. obok). 

 
3) powrót do menu okręgów - "P". 
 
 

1.3.20.  Dwa elementy styczne i promień okręgu. 
Polecenie służy do narysowania okręgu o znanym promieniu, stycznego do dwóch wskaza-
nych elementów. Elementami stycznymi mogą być: odcinki (ich przedłużenia), okrąg oraz 
łuk. Promień okręgu wprowadzamy w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu promień okręgu wprowadzamy w okienku dialo-

gowym (prawy dolny róg ekranu - rys. obok) wybierając je „L” my-
szy, wprowadzając wartość promienia i zatwierdzając klawiszem 
"Enter"; 

2) zaznaczamy pierwszy element - "L"; 
3) zaznaczamy drugi element - "L"; 
4) powrót do menu okręgów - "P". 
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1.4. Łuki. 
 

 Ikona rozwijająca menu "ŁUKI". 
Funkcję RYSOWANIE ŁUKÓW uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego ikony 
przedstawiającej łuk (rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się menu 
rysowania łuków (rys. poniżej). 
  

 
 
Ponadto na ikonach występują oznaczenia: 
- punkty (kwadraciki) - wskazanie punktu; 
- przerywane obiekty (lub inny kolor niż czarny) - wybranie istniejącego obiektu; 
- duże litery - polecenie wymaga podania wartości będącej wymiarem liniowym; 
- małe litery - polecenie wymaga podania wartości będącej wymiarem kątowym; 
 
 

1.4.0.  Łuki w funkcji Drag&Drop. 
Łuk w funkcji Drag&Drop ma cztery punkty 
charakterystyczne (rys. obok). Za punkt środ-
kowy można łuk przesunąć, natomiast za 
punkty końcowe można zmieniać rozwarcie 
kąta łuku, a za punkt na środku krzywizny łuku 
jego promień.  
 
Dodatkowo pojawia się lista z parame-
trami łuku. Wybierając parametr prze-
chodzimy do okna dialogowego, w któ-
rym można wprowadzić nową wartość 
parametru.  
Dzięki nowej opcji „Stworzyć kopię” 
użytkownik może zdecydować, czy ma 
zostać utworzona kopia z nową warto-
ścią, czy też z nową wartością należy 
zmienić jedynie wcześniej wybrany 
łuk. 
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Przejeżdżając kursorem nad za-
znaczonym łukiem, zamieniamy 
go w kursor informacyjny (litera 
„i” przy strzałce). Po naciśnięciu le-
wego klawisza, pojawia się maska 
dialogowa do modyfikacji atrybu-
tów łuku oraz zmiany jego położe-
nia, promienia oraz kątów. W polu 
dialogowym znajdują się globalne 
współrzędne środka łuku oraz kla-
wisze umożliwiające zmianę atry-
butów, dopisanie informacji itp.. 
 
 

1.4.1.  Trzy punkty tworzące łuk. 
Polecenie służy do narysowania łuku przechodzącego przez trzy punkty. Pierwszy i ostatni 
są końcami łuku. Po zaznaczeniu drugiego punktu uruchamiana jest animacja tworzonego 
obiektu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy punkt - "L"; 
2) zaznaczamy drugi punkt - "L"; 
3) zaznaczamy trzeci punkt (koniec łuku) - "L"; 
4) powrót do menu łuków - "P". 
 
 

1.4.2.  Łuk współśrodkowy do wybranego o innym promieniu. 
Polecenie służy do tworzenia łuków współśrodkowych do już istniejącego. W okienku dia-
logowym podajemy różnicę długości promieni. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy okienko (prawy dolny róg ekranu), 

wpisujemy wartość (różnica promieni) i zatwierdzamy "Enter"; 
2) wybieramy łuk i tworzymy do niego współśrodkowy - "L"; 
 

UWAGA: 
a) łuk powstanie po stronie, po której znajdował się kursor podczas wyboru; 
b) wprowadzenie wartości "0" powoduje narysowanie łuku pokrywającego się. 

 
3) powrót do menu łuków - "P". 
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1.4.12.  Środek okręgu i dwa punkty końcowe.  
Polecenie służy do tworzenia łuku przez wskazanie jego środka oraz dwóch punktów będą-
cych jego końcami. Położenie pierwszego punktu definiuje środek okręgu, drugiego pro-
mień i początek łuku, natomiast położenie trzeciego punktu definiuje koniec łuku.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy środek łuku - "L". Uruchamia się animacja łuku. 
2) zaznaczamy początek łuku - "L", wyznacza on jednocześnie promień; 
3) zaznaczamy drugi punkt na powstałym okręgu - "L"; 
4) wybieramy interesujący nas łuk - "L"; 
5) powrót do menu łuków - "P". 
 
 

1.4.17.  Punkt początkowy i punkt końcowy oraz kąta wycinka. 
Polecenie to służy do narysowania okręgu o znanym kącie rozwarcia i punktach: początko-
wym i końcowym. Ponadto w punktach tych przebiegają normalne do łuku. Kąt rozwarcia 
łuku określamy w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku (prawy dolny róg ekranu) wprowa-

dzamy wartość kąta rozwarcia łuku i zatwierdzamy "Enter"; 
2) zaznaczamy pierwszy punkt będący początkiem łuku - "L"; 
3) zaznaczamy drugi punkt - "L"; 
4) powrót do menu łuki - "P". 
 
 

1.4.22.  Łuk styczny do łuku lub linii, promień, kąt wycinka łuku. 
Polecenie służy do narysowania łuku o określonym promieniu i kącie rozwarcia wychodzą-
cego stycznie z wybranego elementu. Elementem stycznym nie może być wycinek elipsy. 
Wartości kąta i promienia wpisujemy w oknie dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy element, do którego łuk ma być 

styczny - "L"; 
2) uruchamia się okno (rys. obok). Wpisujemy w nim wartości pro-

mienia i kąta, zatwierdzamy je - pole "O.K." - "L"; 
Poszczególne pola oznaczają: 
- Promień - wprowadzanie wartości promienia łuku, 
- Kąt - kąt rozwarcia łuku, 



MegaCAD 

Łuki – 100 

- pola "-" i "+" - zmiana wartości kąta o skok podany w polu poniżej "kąt"; 
- pole "show" - program wizualizuje na rysunku  zdefiniowany łuk. 

3) powrót do menu łuków - "P". 
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1.5A. Elipsy. 
 

 Ikona rozwijająca menu "ELIPSY". 
Funkcję RYSOWANIE ELIPS uruchamia się poprzez wybranie z 
menu górnego ikony przedstawiającej elipsę (rys. powyżej). 
Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się menu ryso-
wania elips (rys. obok).  
 
 

1.5.0.  Elipsy w funkcji Drag&Drop. 
Elipsa w funkcji Drag&Drop ma pięć punktów charakterystycznych (rys. 
obok). Za punkt środkowy można elipsę przesunąć, natomiast za punkty 
na obwodzie (co 90 stopni) można zmieniać długość półosi. Wycinek 
elipsy ma siedem punktów charakterystycznych. Pięć wynika z elipsy z jakiej był on utwo-
rzony, pozostałe dwa definiują końce wycinka. Przejeżdżając kursorem nad zaznaczoną 
elipsą, zamieniamy go w kursor informacyjny (litera „i” przy strzałce). Po naciśnięciu lewego 
klawisza, pojawia się maska dialogowa do modyfikacji atrybutów elipsy/wycinka oraz 
zmiany jej położenia i długości półosi (kątów przy wycinku). W polu dialogowym znajdują 
się globalne współrzędne środka ciężkości elipsy oraz klawisze umożliwiające zmianę atry-
butów elementu itp.. 
 

   
 
 

1.5.1.  Elipsa - środek i długość osi A, B. 
Polecenie służy do narysowania elipsy w oparciu długość obu półosi. Punktami, które wska-
zujemy są: środek elipsy i dwa końce półosi. Po zaznaczeniu środka jest uruchamiana ani-
macja elementu. Podczas zaznaczania końca pierwszej półosi można obiekt obrócić o do-
wolny kąt. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy punkt środkowy (korzystamy z Modus Rysowania) - "L"; 
2) zaznaczamy koniec pierwszej półosi - "L"; 
 

UWAGA: zaznaczając koniec pierwszej półosi można obrócić tworzony obiekt. 

 
3) zaznaczamy koniec drugiej półosi - "L"; 
4) powrót do menu elipsy - "P". 
 
 

1.5.11.  Elipsa przez dwa punkty na elementach do niej stycznych. 
Polecenie służy do narysowania elipsy stycznej do dwóch elementów i przechodzącej przez 
punkty styczności. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy punkt na pierwszym elemencie - "L"; 
2) wybieramy punkt na drugim elemencie - "L"; 
3) powrót do menu elips - "P". 
 
 
 

1.5B. Wycinki elips. 
Polecenia do wycinków elips są prawie identyczne w obsłudze jak polecenia do tworzenia 
całych elips. Różnica polega jedynie na wskazaniu początku wycinka i jego końca. Funkcje 
są przypisane odpowiednim poleceniom do tworzenia całych elips opisanym wcześniej. 
 
 

1.5.12.  Wycinek elipsy - środek i długość osi A, B. 
Polecenie służy do narysowania wycinka elipsy przez podanie długości obu półosi oraz za-
znaczenie kąta wycinka. Wskazywanymi punktami są: środek elipsy, dwa końce półosi i dwa 
punkty kąta. Podczas zaznaczania pierwszej półosi można obrócić o dowolny kąt.. 
 
Opis polecenia – jak cała elipsa w poleceniu 1 oraz: 
1) zaznaczamy koniec pierwszego ramienia kąta - "L"; 
2) zaznaczamy koniec drugiego ramienia kąta - "L"; 
3) powrót do menu elipsy - "P". 
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1.5.22.  Elipsa przez dwa punkty na elementach do niej stycznych. 
Polecenie służy do narysowania elipsy stycznej do dwóch elementów i przechodzącej przez 
punkty styczności.  
 
Opis polecenia – jak cała elipsa w poleceniu 11 oraz: 
1) zaznaczamy kąt początkowy wycinka - "L"; 
2) zaznaczamy kąt końcowy wycinka - "L"; 
3) powrót do menu elips - "P". 
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1.06. Wymiarowanie. 
 

 Ikona rozwijająca menu "WYMIAROWANIE". 
Funkcję WYMIAROWANIE uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego ikony przed-
stawiającej linię wymiarową (rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia 
się menu tworzenia wymiarowania.  
 

 
 
 

1.6.0.  Wymiary w funkcji Drag&Drop. 
 
 

1.6.0.1. Wymiary istniejące i funkcja Drag&Drop. 
Wymiar w funkcji Drag&Drop ma dwa, trzy lub 
cztery punkty charakterystyczne samej linii wymia-
rowej oraz dziewięć punktów na tekście wymiaro-
wym (rys. obok). Dziewięć punktów na tekście wy-
miarowym działa identycznie jak w funkcji 
Drag&Drop w przypadku tekstów. 
 
W zależności od rodzaju wymiaru mamy od dwóch do czterech punktów charakterystycz-
nych na samej linii wymiarowej. Służą one do przesunięcia linii wymiarowej lub jej rozcią-
gnięcia z automatyczną zmianą wartości. I tak odpowiednio: 
- wymiar poziomy (rys powyżej) – za punkty przy strzałkach można zmienić odsunięcie linii 
wymiarowej od obiektu, natomiast za pozostałe dwa można rozciągnąć/skrócić linie wy-
miarową; 
- pozostałe wymiary – jeżeli po najechaniu myszką na kwadracik zmieni się on na dwie 
ukośne strzałki – można wymiar rozciągnąć (ze zmianą wartości), natomiast jeżeli będą to 
cztery strzałki to można wymiar przesunąć. 
 
Wybierając wymiar funkcja Drag&Drop otrzymamy również oprócz punktów charaktery-
stycznych uzyskamy menu podręczne (niezbędnik). Opcje niezbędnika powodują, że stają 
się zbędne wszelkie dodatkowe funkcje do zmiany wymiaru. Po kliknięciu uzyskamy nie-
zbędnik z opcjami:  
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- Ustawienia – przejście do okna z możliwością zmian w konfiguracji linii wymiarowej (patrz 
dalej „Konfiguracja linii wymiarowych); 
- EDIT tekst – przejście do okna z możliwością dopisania tekstu i/lub zmiany wartości wy-
miaru (patrz „Konfiguracja linii wymiarowej” i funkcja „Zmiana wartości wymiaru”); 
 

UWAGA: zmiana wartości wymiaru nie spowoduje zmiany linii wymiarowej. 

 
- Edycja wartości – przejście do okienka umożliwiającego zmianę wartości wraz z 
aktualizacją linii wymiarowej, jeżeli podczas wstawiania mieliśmy włączoną opcję 
„Powiązanie z elementem” – ikona obok.  
 
Przejeżdżając nad zaznaczonym 
wymiarem kursorem, zamie-
niamy go w kursor informacyjny 
(litera „i” przy strzałce). Po naci-
śnięciu lewego klawisza, poja-
wia się maska dialogowa do mo-
dyfikacji atrybutów łuku oraz 
zmiany jego położenia, promie-
nia oraz kątów. W polu dialogo-
wym znajdują się globalne 
współrzędne środka łuku oraz 
klawisze umożliwiające zmianę 
atrybutów elementu, dopisanie 
informacji itp.. 
 
 

1.6.0.2. Wstawianie linii wymiarowej podczas rysowania elementu 
Podczas rysowania linii, okręgu lub łuku jest możliwość automatycznego wstawienia linii 
wymiarowej. W dolnym menu obok ikony z opcjami kursora pojawia się ikona z opcjami 
wymiaru. Po jej wybraniu mamy dwie możliwości: 
- wywołanie wymiarów – zaznaczenie powoduje pod-

czas rysowania obiektu jest wyświetlana linii wymia-
rowa, 

- wrysowanie wymiarów – zaznaczenie powoduje 
wstawienie linii wymiarowej dla narysowanego 
obiektu. 

Atrybuty linii wymiarowej są pobierane z aktualnie usta-
wionej konfiguracji.  
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1.6.0.3. Edycja wartości w Drag&Drop - rozciągnięcie 
Przy pomocy funkcji Drag & Drop przeprowadzamy korekcję punktu zaczepienia wymia-
rowania. Element rysunkowy może zostać nienaruszony. 
 
Przykład: 
Wymiar jest aktualizowany dynamicznie i wyróżniony kolorystycznie. Uchwytem staje się 
punkt charakterystyczny funkcji Drag & Drop. Na rysunkach poniżej: lewy przed zmianą, 
środkowy w trakcie zmiany, prawy po zmianie. 

    
 
 

1.6.0.4. Edycja wartości w Drag&Drop – wpisanie wartości 
Zaznaczenie wymiaru w funkcji Drag & Drop umożliwia wybór z menu podręcznego pole-
cenia "Edycja wartości". "  

  
W okienku dialogowym zmieniamy wartość wymiaru. Zaznaczając odpowiednie pole wy-
boru, (aktywne jest jaśniejsze) decydujemy o kierunku odsunięcia pomocniczej linii wymia-
rowej. Efektem jest poniższy rysunek: 

 
 
 

1.6.0.5. Edycja wymiaru w Drag&Drop – zmiana elementu wymiarowanego 
Funkcja Drag&Drop pozwala na edycję zaznaczonych wymiarów przez rozciągnięcie za 
punkty charakterystyczne. 
 
Przykład: po zaznaczeniu wymiaru liniowego rozciągamy go po-
ciągnięciem za punkt charakterystyczny na linii pomocniczej. Wy-
miar jest dynamicznie aktualizowany. Element rysunkowy ulega 
zmianom. 
 
Modyfikacja wymiarów łuków i okręgów. 
Chcąc zmienić wymiar okręgu lub łuku, należy go zaznaczyć, a 
następnie, przez rozciągnięcie za punkt charakterystyczny 
zmienić wielkość. Wymiarowanie dopasuje się dynamicznie do 
nowych parametrów. 
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Zaznaczając wymiarowanie w funkcji Drag&Drop 
przez uchwyt za punkt konstrukcyjny można zmie-
nić jego położenie. 

 
 
 

 

1.6.0.6. Wymiarowanie nowe i funkcja Drag&Drop. 
Wybierając ikonę "Wymiarowanie" wczytujemy menu wymiarowania. Dzięki funkcji "Drag 
& Drop" (funkcja opisana w rozdziale "Edycja" niniejszej części książki) umożliwiono 
umieszczanie na rysunku wymiarów niektórych obiektów, bez wyboru konkretnego spo-
sobu wymiarowania. Są to: 
- długość odcinka w postaci linii wymiarowej równoległej do niego; 
- średnica okręgu w postaci linii wymiarowej (nie jako odnośnik); 
- promień łuku, jako linia wymiarowa (nie jako odnośnik). 
Dodatkowo można wstawić linie wymiarowe pomiędzy wybranymi obiektami a w przy-
padku linii wymiarowych ukośnych można wstawić linie wymiarowe będące rzutami na od-
powiednie osie. 
 
Opis polecenia – wymiar pojedynczego obiektu. 
 
Odcinek: 
1) wybieramy element - "L"; 
2) pojawi się linia wymiarowa. Zmieniając położenie kursora na linii wymiarowej uzy-

skamy: długość odcinka, rzut długości na oś X lub na oś Y. 
Wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 

3) powrót do menu głównego - "P". 
 
 
Okrąg/Łuk: 
1) wybieramy element - "L"; 
2) pojawi się linia wymiarowa. Zmieniając położenie kursora obracamy linią wymiarową. 

Zatwierdzenie kata obrotu – „L”.  
Wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 

3) powrót do menu głównego - "P". 
 
 
Opis polecenia – wymiar pomiędzy obiektami. 
 
Odcinek - odcinek: 
1) wybieramy pierwszy odcinek - "L"; 
2) wybieramy drugi  odcinek - "L"; 
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3) pojawi się linia wymiarowa. W przypadku odcinków nierównoległych będzie to kąt. W 
przypadku odcinków równoległych będzie to odległość pomiędzy nimi. 
Wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 

4) powrót do menu głównego - "P". 
 
 
Odcinek – okrąg (okrąg – odcinek): 
1) wybieramy pierwszy element - "L"; 
2) wybieramy drugi element - "L"; 
3) pojawi się linia wymiarowa będąca odległością środka okręgu od kierunku odcinka. 

Wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 
4) powrót do menu głównego - "P". 

 
 

Okrąg – okrąg, okrąg – łuk lub łuk - łuk: 
1) wybieramy pierwszy element - "L"; 
2) wybieramy drugi element - "L"; 
3) pojawi się linia wymiarowa będąca odległością pomiędzy środkami wskazanych ele-

mentów.  Zmieniając położenie kursora na linii wymiarowej uzyskamy: długość odcinka, 
rzut długości na oś X lub na oś Y. 
Wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 

4) powrót do menu głównego - "P". 
 
 
Wymiar do punktu przecięć zaokrąglonego naroża 
Podczas wymiarowania automatycznego wprowadzono dodatkową opcję. W przypadku za-
okrąglonego naroża często konieczne jest wstawienie wymiaru odcinka do punktu przecię-
cia z drugim elementem tworzącym naroże. Na rysunku obok wstawione są dwa wymiary 
wymiarujące odcinki (czarne) wraz z ich przedłużeniem do ich punktu 
przecięcia. Przy wymiarowaniu automatycznym po kliknięciu na odci-
nek można wstawić wymiar długości odcinka oraz jego rzuty na oś X lub 
oś Y. Aby wstawić wymiar od początku odcinka do punktu przecięcia 
należy po kliknięciu na odcinek nacisnąć klawisz „Shift” i trzymając go 
wstawić wymiar. 
 
 

1.6.1. Grupa ikon „Wymiary podstawowe”. 
 

1.6.1.1.  Wymiar poziomy. 
Polecenie służy do umieszczania na rysunku wymiarów poziomych. Wymiar jest mierzony 
pomiędzy wskazanymi punktami w poziomie (w wersji 3D po osi X).  
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Punkty nie muszą znajdować się na tym samym poziomie. Po wskazaniu dwóch końców linii 
wymiarowej wstawiamy ją w określonym miejscu na tworzonym rysunku.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy punkt linii wymiarowej (posługując się menu 

pomocniczym Modus Rysowania) - "L"; 
 
 

UWAGA: punkt początkowy może znajdować się z lewej lub prawej strony linii wy-
miarowej. W przypadku pojedynczych wymiarów liniowych, w wersjach 
płaskich MegaCADa, nie ma znaczenia położenie punktu początkowego. W 
wersjach przestrzennych kolejność zaznaczania końców przy włączeniu 
modułu 2D również nie ma znaczenia, natomiast w 3D kolejność nie 
wpływa na czytelność tekstu; 

 
2) zaznaczamy drugi punkt linii wymiarowej - "L"; 
3) wstawiamy linię wymiarową w żądanym miejscu - "L"; 
4) powrót do menu wymiarowania - "P" 
 
 

1.6.1.2.  Wymiar pionowy. 
Wymiarowanie pionowej odległości między dwoma wskazanymi punktami, wykonujemy 
podobnie, jak w przypadku wymiarów poziomych.  
Opis polecenia: - jak w przypadku wymiarów poziomych 
 
 

1.6.1.3.  Wymiar ukośny. 
Polecenie służy do umieszczania linii wymiarowej równoległej do prostej łączącej dwa 
wskazane punkty, będące końcami wymiaru. Po wskazaniu dwóch końców linii wymiaro-
wej, wstawiamy ją w określone miejsce na tworzonym rysunku.  
Opis polecenia: - jak w przypadku wymiarów poziomych 
 
 

1.6.1.4.  Wymiarowanie średnic. 
Polecenie służy do narysowania linii wymiarowej będącej średnicą okręgu. Tekst na linii 
może zawierać znak "Ø" (opcje wymiarowania opisane w dalszej części rozdziału). Wymia-
rowanie średnicy okręgu wykonuje się przez wskazanie kursorem wybranego okręgu.  
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Po wskazaniu okręgu, ukazuje się linia wymiarowa, której położenie kątowe ustala się przez 
wskazanie pierwszego punktu. Wskazanie drugiego punktu określa położenie linii wymia-
rowej na rysunku (na zewnątrz lub wewnątrz wymiarowanego okręgu).  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy wymiarowany okrąg - "L"; 
2) zaznaczamy punkt, określający kąt obrotu linii wymiarowej - "L"; 
3) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi linia wymiarowa - "L"; 
4) powrót do menu wymiarowania - "P". 
 

1.6.1.5.  Wymiarowanie średnic, jako odnośniki. 
Polecenie służy do narysowania linii wymiarowej będącej średnicą okręgu w postaci odno-
śnika. Tekst na linii może zawierać znak "Ø" (opcje wymiarowania opisane w dalszej części 
rozdziału). Wymiarowanie średnicy okręgu wykonuje się przez wskazanie kursorem wybra-
nego okręgu. Po wskazaniu okręgu, ukazuje się linia wymiarowa, której położenie kątowe 
ustala się przez wskazanie pierwszego punktu. Wskazanie drugiego punktu określa położe-
nie linii wymiarowej na rysunku.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy wymiarowany okrąg - "L"; 
2) zaznaczamy punkt, określający kąt obrotu odnośnika - "L"; 
3) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi odnośnik - "L"; 
4) powrót do menu wymiarowania - "P". 
 
 

1.6.1.6.  Wymiarowanie promieni łuków lub okręgów. 
Polecenie służy do narysowania linii wymiarowej będącej promieniem okręgu lub łuku. 
Tekst na linii może zawierać znak "R" (opcje wymiarowania opisane w dalszej części roz-
działu). Wymiarowanie promienia wykonuje się przez wskazanie kursorem wybranego 
obiektu. Po wskazaniu, ukazuje się linia wymiarowa, której położenie kątowe ustala się 
przez wskazanie pierwszego punktu. Wskazanie drugiego punktu określa położenie linii wy-
miarowej na rysunku (na zewnątrz lub wewnątrz wymiarowanego elementu).  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy wymiarowany element - "L"; 
2) zaznaczamy punkt, określający kąt obrotu linii wymiarowej - "L"; 
3) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi linia wymiarowa - "L"; 
4) powrót do menu wymiarowania - "P". 
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1.6.1.7.  Wymiarowanie promieni, jako odnośniki. 
Polecenie służy do narysowania linii wymiarowej będącej promieniem, w postaci odno-
śnika. Pozostałe jak w poprzednim poleceniu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy wymiarowany element - "L"; 
2) zaznaczamy punkt, określający kąt obrotu odnośnika - "L"; 
3) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi odnośnik - "L"; 
4) powrót do menu wymiarowania - "P". 
 
 

1.6.1.8.  Wymiarowanie kątów pomiędzy wskazanymi obiektami. 
Polecenie służy do wymiarowania kąta utworzonego pomiędzy dwoma wskazanymi ele-
mentami. Wskazujemy elementy oraz punkt określający położenie linii wymiarowej na ry-
sunku (przez umieszczenie ramki opisu wymiarowania w żądanym miejscu). Polecenie po-
zwala również na zwymiarowanie dowolnego kąta wyznaczonego przez trzy punkty. 
 
Opis polecenia - wymiarowanie kąta pomiędzy dwoma elementami: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy element - "L"; 
 

UWAGA: ważna jest kolejność wskazywania elementów, należy wybierać elementy 
liniowe. 

 
2) zaznaczamy drugi element - "L"; 
3) wybieramy interesujący nas wymiar (kąt) - "L"; 
4) wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 
5) powrót do menu wymiarowania - "P" 
 
Opis polecenia - wymiarowanie kąta zawartego między trzema punktami: 
1) po uruchomieniu wybieramy ikonę "Ustalenie punktu odniesienia" - "L"; 
2) zaznaczamy punkt odniesienia w miejscu, w którym ma znajdować się wierzchołek mie-

rzonego kąta - "L"; 
3) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi pierwsze ramię kąta - "L"; 
 

UWAGA: ważna jest kolejność wskazywania punktów; 

 
4) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi drugie ramię kąta - "L"; 
5) wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 
6) powrót do menu wymiarowania - "P" 
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1.6.1.9.  Wymiarowanie dowolnych kątów. 
Polecenie służy do wymiarowania elementów rozmieszczonych regularnie na okręgu (łuku) 
jak np. otwory, punkty itp.. Elementy te można zdefiniować jednym wymiarem. 
 
 
 
Wymiarowanie otworów rozmieszczonych regularnie 
Widok rozmieszczenia otworów regularnych utworzonych w 
funkcji wiercenia można zwymiarować jednym wymiarem, za-
wierającym w tekście: ilość otworów, kąt pomiędzy nimi i war-
tość kąta, w jaki są wpisane: 
Jeżeli wymiar obejmuje trzy punkty, tekst przyjmuje postać jak 
lewy wymiar na rysunku obok. 
 
 
Opis polecenia - wymiarowanie kąta zawartego między trzema punktami: 
1) po uruchomieniu wybieramy z menu górnego opcję wskazywania punktów „Punkt – na 

zdefiniowanym wcześniej punkcie” - "L"; 
2) zaznaczamy pierwszy istniejący punkt - "L"; 
3) zaznaczamy drugi istniejący punkt - "L"; 
 

UWAGA: ważna jest kolejność wskazywania punktów; 

 
4) wstawiamy linię wymiarową w żądane miejsce - "L"; 
5) powrót do menu wymiarowania - "P" 
 
 

1.6.1.14.  Wymiarowanie fazy. 
Polecenie służy do wymiarowania kąta fazowania (w stosunku do pierwszego wskazanego 
i zatwierdzonego punktu). Linia wymiarowa jest prostopadła do wskazanej prostej i prze-
chodzi przez drugi wskazany i zatwierdzony punkt.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy linię będącą pierwszym ramieniem kąta – „L”; 
 

UWAGA: ważny jest koniec, przy którym będziemy się znajdować w trakcie wybie-
rania linii, ponieważ w tym punkcie znajdować się będzie środek kąta. 

 
2) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi drugie ramię kąta - "L"; 
3) zaznaczamy punkt, przez który przechodzi część ukośna linii wymiarowej - "L"; 
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4) wstawiamy część poziomą linii wymiarowej w żądane miejsce - "L"; 
5) powrót do menu wymiarowania - "P". 
 
 

1.6.2. Grupa ikon „Koordynaty” – wymiarowanie koordynatami. 
Grupa opcji służąca do wstawiania wymiarów w formie odnośników. Opcje są używane 
tylko i wyłącznie wraz z ikoną 1 i 2. Uruchamia funkcję wymiarowania (wpisywania odległo-
ści) punktu danego względem określonego punktu odniesienia. Aktywność funkcji jest za-
znaczana podświetleniem pola.  
 
 

1.6.2.1.  wymiarowanie współrzędnych. 
Opcja służy do wymiarowania w formie odnośników umieszczanych odpowiednio: 

- po wybraniu ikony "Wymiary poziome" interesującą nas odległość należy pokazać 
w poziomie - strzałka wymiarowa będzie pozioma; 

- po wybraniu ikony "Wymiary pionowe" interesującą nas odległość należy pokazać 
w pionie - strzałka będzie pionowa. 

 
Opis polecenia: 
1) wybieramy ikonę (siedemnastą lub osiemnastą) - "L"; 
2) wybieramy ikonę "Wymiar poziomy" lub "Wymiar pionowy" - "L"; 
3) zaznaczamy punkt odniesienia (od którego będzie liczona wartość) - "L"; 
4) zaznaczamy punkt, do którego będziemy mierzyć - "L"; 
5) ustawiamy linię wymiarową - "L"; 
6) powrót - "P". 
 
 

1.6.2.2.  Wymiar pomiędzy wskazanymi punktami.  
Funkcja jest wykorzystywana tylko z ikoną 1 i 2. Służy do wymiarowania odległości przez 
wprowadzanie linii wymiarowej między dwoma wskazanymi punktami (punkt początkowy 
i końcowy linii wymiarowej). Wartość wymiaru umieszczana jest prostopadle do linii wy-
miarowej, poprowadzonej przez drugi wskazany punkt (punkt końcowy) po jej prawej lub 
lewej stronie, zgodnie ze wskazaniem punktu określającego położenie wymiaru. 
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1.6.3. Grupa ikon „Tolerancje”. 
 

1.6.3.1.  Wprowadzenie tekstu. 
Polecenie służy do wprowadzenia tek-
stu przed i/lub za wartością wymiaru. 
Po wybraniu ikony rozwinie się okienko 
(rys. obok), w którym wpisujemy teksty 
mające zostać umieszczone na linii wy-
miarowej.  
 
 
Części lewa i prawa służą do wpisywania tekstu.  
Część środkowa - wartość wymiaru. Akceptacja wprowadzonego tekstu - pole "O.K." - "L". 
Rezygnacja - pole "powrót" - "L". 
 
Opcja „tekst za wymiarem do 2 linii” służy do umieszczenia 
tekstu znajdującego się za linia wymiarową do drugiej linii, pod 
wartość wymiaru. 
 
Obok: 
- pierwsza linia bez tekstu, 
- druga linia z tekstem za wartością wymiaru, 
- trzecia linia z włączoną opcją „tekst…”. 
 
 
Po wprowadzeniu tekstu i zatwierdzeniu, tekst ten będzie umieszczany na wszystkich no-
wych liniach wymiarowych. Aby zrezygnować z opcji wstawiania tekstu, należy powtórnie 
wybrać powyższą ikonę i z okienka dialogowego wyjść poprzez wybór pola "powrót". 
 

UWAGA: 
a) teksty nie są oddzielone od wartości wymiaru; 
b) aby rozdzielić tekst od wartości wymiaru, należy pomiędzy nimi wstawić znak spacji. 
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1.6.3.2.  Wprowadzenie tolerancji liczbowej. 
Polecenie służy do wprowadzenia tolerancji za 
wartością wymiaru. Po wybraniu ikony rozwi-
nie się poniższe okienko (rys. poniżej), w któ-
rym wpisujemy teksty (lub tolerancje) mające 
zostać umieszczone na linii wymiarowej. Ak-
ceptacja wprowadzonego tekstu - pole "OK" - 
"L". Rezygnacja - pole "powrót" - "L". 
Pole pomiędzy "OK" i "powrót" - wprowadzenie identycznych wartości tolerancji górnej i 
dolnej. Po wprowadzeniu tekstu i zatwierdzeniu, tekst ten (tolerancja) będzie umieszczany 
na wszystkich nowych liniach wymiarowych. Aby zrezygnować z opcji wstawiania tekstu 
(tolerancji), należy powtórnie wybrać ikonę i z okienka dialogowego wyjść poprzez wybór 
pola „powrót". 
 
 

1.6.3.3.  Wprowadzenie tolerancji tekstowej. 
Polecenie służy do wprowadzenia tolerancji tekstowej za wartością wymiaru. Sposób po-
sługiwania się jak w poprzednim poleceniu. 
 
 

1.6.4. Grupa ikon „Sposoby”. 

1.6.4.1.  Wymiary pojedyncze. 
Wymiarowanie pojedyncze, z zastosowaniem pojedynczych linii wymiarowych. Opcja służy 
do wstawiania pojedynczych wymiarów na rysunek. Aktywacja poprzez wybranie ikony 
oznacza wstawianie pojedynczych linii. 
 
 

1.6.4.2.  Wymiary łańcuchowo. 
Wymiarowanie w układzie szeregowym z zastosowaniem łańcuchów wymiarowych (koniec 
pierwszego jest początkiem drugiego wymiaru). Opcja służy do wstawiania na rysunek cią-
gów wymiarów. Aktywacja - wybranie ikony – „L”. 
 

UWAGA:  
1) po wstawieniu pierwszej linii wymiarowej, w punkcie wskazywanym jako drugi punkt 

program wyświetli mały krzyżyk. Oznacza to, że początek następnej linii wymiarowej 
znajduje się w tym punkcie. 

2) kolejne wymiary można wstawić wstawiamy oddzielnie na rysunek; 
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1.6.4.3.  Wymiary od bazy wymiarowej. 
Wymiarowanie od bazy. Pierwszy wskazany punkt wymiarowy staje się bazą dla następ-
nych wymiarów. Przy wymiarowaniu (po wskazaniu bazy) należy wskazywać tylko po-
szczególne punkty końcowe linii wymiarowych i ewentualnie punkty określające ich poło-
żenie na rysunku. Aktywacja poprzez wybranie ikony oznaczającej wstawianie linii wymia-
rowych od wspólnej bazy. 
 

UWAGA: jak w poprzedniej opcji. 

 
 

1.6.4.6.  Powiązanie z elementem, aktywowanie/odwołanie 
Jeżeli element jest wymiarowany w MegaCADzie tworzone jest powiązanie między elemen-
tem a wymiarowaniem. Po zmianie elementu funkcją Drag&Drop element pozostaje zmie-
niony. Ikona można wyłączyć powiązanie. Jeżeli zmienimy element albo edytujemy wartość 
wymiarowania, element pozostanie po wyłączeniu niezmieniony. 
 

UWAGA:  
1) powiązanie z elementem działa jeżeli wymiarujemy z opcją „Wymiary pojedyncze”. 
2) powiązanie również jest definiowane jeżeli podczas tworzenia obiektów była włą-

czona opcja „Wrysowanie wymiarów”. 

 
 

1.6.5. Konfiguracja i wczytywanie atrybutów linii wymiarowych. 
 

1.6.5.1. Konfiguracja atrybutów linii wymiarowych. 
 
Obok fragment menu wymiarowania, które mamy zaw-
sze pod ręką w momencie wstawiania linii wymiarowej.  
 
 
 
Ponadto zawsze można zmienić atrybuty linii wymiaro-
wej. Po otworzeniu menu wymiarowania w jego pierwszej z prawej części znaj-
duje się dostęp do wszystkich parametrów. Dodatkowo, w przypadku wyboru 
opcji wyglądu „dokowanie ustawień” można mieć do dyspozycji menu atrybu-
tów wymiarowania dostępne z boku ekranu (rys. obok – dostęp z lewej strony). 
Wtedy wystarczy wjechać na nie myszką i zostanie otwarte okno z atrybutami. 
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Na konfigurację linii wymiarowych składają się trzy ikony. Najczęściej używaną z nich jest 

"Wczytanie zdefiniowanego standardu wymiarowania" –  , pozwalająca na załadowa-
nie zdefiniowanego już wyglądu linii wymiarowej. 
 
Obok otwarte menu konfiguracji linii wymiaro-
wych. W jednym oknie znajdują się wszystkie opcje 
i parametry konfiguracji linii wymiarowej. 
Aktualne ustawienia zaznaczone są ustawionym 
kolorem (na rys. obok kolor domyślny – pomarań-
czowy). 
W menu ikonowym wymiarowania zostało znajduje się pole służące do określenia jedno-
stek w jakich wprowadzamy wielkość liter itp.. Jest ono wyświetlane w przypadku gdy ma-
my ustawione inne jednostki niż mm. Na rysunku obok fragment menu wymiarowania z 
podstawowymi poleceniami konfiguracyjnymi i z zaznaczoną opcją. Przy włączonej opcji w 
oknie konfiguracji atrybutów linii wymiarowych zawsze podajemy wymiary w mm, a nie w 
aktualnie używanych jednostkach. 
Znaczenie poszczególnych klawiszy i opcji opisane jest dalej (punkt 1.6.5.2.) 
 
Najważniejsze polecenia: 

 - pozwalająca na załadowanie zdefiniowanego już wyglądu linii wymiarowej. 
 

- Zapisanie standardu wymiarowania pod własna nazwą -  
 

 - przejęcie atrybutów od istniejącej linii wymiarowej. 
 

 - włączenie okna konfiguracji (jeżeli nie mamy zadokowanego). 

 - włączenie powiązania wymiaru z obiektem. Ikona na innym tle niż menu – opcja 
włączona. 

 - współczynnik skali i włączenie przeliczania wymiarów – wprowa-
dzenie wartości współczynnika skali i opcja włączenia przeliczania wymiarów.  
 

UWAGA: wprowadzenie samego współczynnika skali nie spowoduje przeliczania war-
tości. Przeliczanie włączymy podświetlając ikonę obok współczynnika.. 
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1.6.5.2.  Konfiguracja atrybutów linii wymiarowych. 
 
Polecenie służy do ustawienia wszyst-
kich parametrów linii wymiarowej. Po 
wyborze ikony rozwinie sie menu, w któ-
rym, prócz możliwości ustawienia atry-
butów, można daną konfigurację wy-
glądu linii wymiarowej zapamiętać. 
Wczytanie konfiguracji odbywa się za 
pomocą ikony "Wczytanie zdefiniowa-
nego standardu wymiarowania", opisa-
nej dalej w części „Ustawienia”. 
 

UWAGA: w górnej części okna 
konfiguracji (rys. obok) 
znajduje się podgląd li-
nii wymiarowych z ak-
tualnie ustawionymi 
parametrami. 
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Część konfiguracji nazwana „Linie” 
Opcje zawarte na tej części  używane są 
w celu zdefiniowania wyglądu samej linii 
i jej parametrów.  
 
 
 
 
 
 
Kolumna 1 
Rysowanie fragmentów linii: 
1) rysowanie jedynie lewej części linii, 
2) rysowanie jedynie prawej części linii, 
3) wprowadzanie wymiaru bez rysowania linii, 
4) wprowadzanie wymiaru przez narysowanie tylko linii wymiarowej bez pomocniczych. 
 
Kolumna 2 – część górna. 
Opcje dostępne w tym kolumnie służą określeniu układu strzałek i linii wymiarowej: 
1) zewnętrznie strzałki na linii wymiarowej na zewnątrz linii pomocniczych, 
2) wewnętrznie strzałki na linii wymiarowej wewnątrz linii pomocniczych lub gdy tekst na 

linii wymiarowej zajmuje całą jej długość - strzałki są automatycznie na zewnątrz. 
 
Kolumna 2 – część dolna  
Opcja służy do włączania lub wyłączania wewnętrznej linii wymiarowej. 
1) wewnętrzna linia wymiarowa jest rysowana; 
2) wewnętrzna linia wymiarowa nie jest rysowana. 
 
Kolumna 3 i 4: 
- pierwsze pole służy do ustawienia długości linii odnoszącej poza linią wymiarową – włą-

czenie ikona w trzeciej kolumnie, wprowadzenie wartości – czwarta kolumna; 
- drugie pole służy do ustawienia długości linii odnoszącej. W przypadku wartości dodat-

niej jest to odległość od linii wymiarowej do obiektu. W przypadku wartości ujemnej 
jest to odległość od wskazanego punktu do początku linii odnoszącej. Trzecia kolumna 
– włączenie/wyłączenie, czwarta – wartość. 

- trzecie pole służy do zdefiniowania wielkości przerwy na liniach odnoszących w przy-
padku, gdy przecinają elementy rysunkowe lub inną linię wymiarową. 

- czwarte pole służy do włączenia przerwy w przypadku przecinania tekstu przez linię. 
Z prawej strony znajdują się dwie grupy atrybutów. Pierwsza grupa służy do zdefiniowania 
atrybutów właściwej części linii wymiarowej (tej „poziomej ze strzałkami”). Druga grupa 
służy do zdefiniowania atrybutów linii odnoszących (od obiektu do linii). 
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Kolumna 5 - atrybuty: 
Z prawej strony znajdują się dwie grupy atrybutów. Pierwsza grupa służy do zdefiniowania 
atrybutów właściwej części linii wymiarowej (tej „poziomej ze strzałkami”). Druga grupa 
służy do zdefiniowania atrybutów linii odnoszących (od obiektu do linii). 
 
 
Część konfiguracji nazwana „Font” 
W tej części definiujemy typ kroju liter 
oraz ich parametry jak: wysokość, szero-
kość, itp.  
Sposób jest identyczny jak w przypadku 
zwykłych tekstów (Konfiguracja tekstu) z 
tą różnicą, że napisowi na linii wymiaro-
wej można zdefiniować dodatkowo atry-
buty: pisak, grubość i kolor, inne niż po-
zostałej części linii wymiarowej. 
 
 
Część konfiguracji nazwana „Tekst” 
W tej części definiujemy parametry ta-
kie jak położenie tekstu, dokładności itp. 
 
 
 
 
 
 
 
Kolumna 1 
Opcje zawarte w tej kolumnie służą do określenia położenia wymiaru względem linii wy-
miarowych. Użytkownik ma do wyboru trzy sposoby: 
1) ustawienie wymiaru nad linią, 
2) ustawienie wymiaru pod linią, 
3) ustawienie wymiaru w przerwie na linii. 
 
Kolumna 2 
Opcje zawarte w tym polu służą zdeklarowaniu ustawienia wymiaru względem linii wymia-
rowej. Program udostępnia: 
1) ustawienie wymiaru z lewej strony linii, 
2) ustawienie wymiaru na środku linii, 
3) ustawienie wymiaru z prawej strony linii, 
4) ustawienie wymiaru  poza linią. 
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Pole pod kolumną 1 i 2 
Wykorzystuje się w celu określenia sposobu umieszczenia wymiaru względem linii wymia-
rowej. Wymiar może być umieszczony równolegle do linii wymiarowej lub równolegle do 
osi X (lecz skośnie do linii wymiarowej). 
 
 
Kolumna 3 
Opcja pozwala na wydłużenie tekstu wymiaru o część „.00”. Oczywiście takie dopisanie 
musi zgadzać się z ilością zer zadeklarowaną w polu dwunastym. 
1) wyłączenie zer; 
2) włączenie zer. 
 
Kolumna 4 
Opcja służy do przeniesienia cyfr z miejsc od trzeciego po przecinku do góry. 
1) wyłączone przeniesienie; 
2) włączone przeniesienie. 
Pole pod kolumną 3 i 4 – znaki specjalne 
Opcje dostępne w tym polu pozwalają na wprowadzenie przed wymiar symbolu średnicy, 
promienia lub innego znaku specjalnego wybranego z listy. 
1) jeżeli w polu listy zaznaczona wybrany jest jakiś znak, program na każdy następny wy-

miar automatycznie wstawia ten znak przed wartością wymiaru; 
2) jeżeli obok pola listy jest zaznaczony jest znak "Ø" lub litera "R", program w momencie 

wymiarowania okręgu wstawi znak "Ø", natomiast łuku wstawi znak "R". Na innych li-
niach wymiarowych znaki te nie będą wstawiane. 

 
Ikony pod wyborem znaków specjalnych  
Pierwsze pole służy do umieszczenia wartości w nawiasach zwykłych. 
Drugie pole służy do ustalenia zaokrąglenia wartości na liniach wymiarowych – tylko w przy-
padku 1, 2 lub 3 cyfr po przecinku. 
 
Kolumna 5 
Poszczególne pola służą do: 
1) wybór wstawiania wartości w angielskim systemie miar oraz strzałki obok do ustalenia 

dokładności. 
2) wybór wstawiania wartości i dokładności w przypadku wymiarów w jednostkach me-

trycznych.  
3) wybór wstawiania wymiarów kątowych w stopniach, minutach i sekundach.  
4) wybór wstawiania wymiarów kątowych w systemie dziesiętnym.  
Pole podświetlone oznacza, że w takich jednostkach będą wstawiane wymiary. 
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Pole pod kolumną z wyborem jednostek i dokładności 
Pole służy do definiowania odległość tekstu od linii wymiarowej. Oznaczenie „abs” – w jed-
nostkach rysunkowych, „rel” – proporcjonalnie do wysokości liter. 
 
 
Część konfiguracji nazwana „Tolerancja” 
W tej części definiujemy domyślne tole-
rancje, jakie mają zostać wprowadzona 
na linii wymiarowej. Pola służą do wpisa-
nia tolerancji liczbowej i tekstowej. Ich 
działanie jest identyczne z ikonami opi-
sanymi w punkcie 1.6.3.  
Pierwsze dwa pola (grupy pól oddzie-
lone hasłem „Ustawienia tolerancji) 
służą do wprowadzenia dwóch różnych tolerancji (wzajemnie wykluczających się). Włącze-
nie wybranej – zaznaczenie pola „Ustawienia tolerancji”. 
 
 
Ostatnie pole (grupa pól) służy do wprowadzenia dodatkowego tekstu na linię wymiarową. 
Tekst może być wprowadzony przed i za wymiarem. Wprowadzenie – zaznaczenie pola 
„Wprowadzenie tekstu”. 
 

UWAGA: tekst za wartością wymiaru jest wprowadzany przed tolerancją. 

 
 
Zakładka „Strzałki” 
W tej części definiujemy wygląd i wiel-
kość zakończeń linii wymiarowej.  
 
 
 
 
 
 
 
Kolumna 1 i 2 
Opcje dostępne w tym polu pozwalają na wybranie jednego z sześciu dostępnych w pro-
gramie MegaCAD sposobów zakończenia linii wymiarowych. Aktualnie aktywne pole jest 
podświetlone na pomarańczowo (w zależności od konfiguracji użytkownika). 
1) trójkątną strzałkę zamkniętą z linią wymiarową pełnej długości, 
2) trójkątną strzałkę zamkniętą z linią wymiarową dochodzącą do strzałki, 
3) linia skośna w stosunku do linii wymiarowej, 
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4) trójkątną strzałkę otwartą z linią wymiarową pełnej długości, 
5) kółko, 
6) linia wymiarowa bez zakończenia, 
 

UWAGA: lewy i prawy koniec linii wymiarowej definiujemy niezależnie. 

 
 
Kolumna 3 
Opcja służy do zamalowania końców linii wymiarowej. Działa dla końców typu: strzałka lub 
kółko. 
1) koniec niezamalowany; 
2) koniec zamalowany. 
 
Kolumna 4 
Ustawiamy w niej wielkość zakończeń linii wymiarowych. Poszczególne pola oznaczają: 
a) długość trójkątnej strzałki równa jest wysokości tekstu (h=1), 
b) szerokość trójkątnej strzałki wynosi 40% wysokości tekstu (b=0.4), 
c) średnica kółka wymiarowego wynosi 60% wysokości tekstu (d=0.6), 
d) wysokość ukośnej linii wymiarowej (q=0.84853), 
e) długość wystawania linii wymiarowej (lewej lub prawej) (l=5), 
W dolnej części tablicy znajduje się pole „rel” lub "abs". Jeżeli w polu znajduje się napis 
"rel" (relatywnie), oznacza to, że parametry podawane są  w odniesieniu  do wysokości 
tekstu wymiarowania. Jeżeli w polu znajduje się napis "abs", oznacza to, że opisane powy-
żej wartości zakończenia linii wymiarowej będą podane w wartościach bezwzględnych, za-
chowując proporcje do przedstawionych wcześniej wartości 
 
 

1.6.5.3.  Wczytanie zdefiniowanego standardu wymiarowania. 
Polecenie służy do wczytania jednego z zapisanych wcześniej 
(patrz następna ikona) standardów wymiarowania. Po wybraniu 
ikony pojawi się okienko z listą zdefiniowanych standardów (rys. 
obok). Standard wybieramy przez wskazanie go myszą (lewym 
klawiszem na nazwie) i potwierdzając poprzez wybór pola "O.K." 
- "L" lub dwukrotnie klikając na nazwę. 
Pod listą znajduje się pole "Kasowanie" służące do uaktywnienia 
kasowania standardów. Po zaznaczeniu pola (odznaczyć należy 
kwadracik obok tekstu) wybieramy standard do skasowania i po-
twierdzamy poprzez wybór pola "O.K." - "L". 
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1.6.5.4.  Konfiguracja tekstów wymiarowania. 
Polecenie otwiera konfigurację wymiarowania (patrz punkt 1.6.5.1.) na zakładce „Font”. 
 
 

1.6.6. Edycja linii wymiarowych. 
 

1.6.6.1.  Zmiana pozycji umieszczonego wymiaru. 
Polecenie służy do zmiany położenia wymiaru istniejącego na rysunku.  
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy wymiar do przesunięcia - "L"; 
2) zaznaczamy punkt, określający nowe położenie wymiaru - "L"; 
3) powrót do menu wymiarowania - "P". 
 
 

1.6.6.2.  Zmiana umieszczenia pozycji tekstu wymiarowego. 
Polecenie służy do przesunięcia tekstu bez zmiany położenia linii wymiarowej. 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy tekst do przesunięcia - "L"; 
2) zaznaczamy punkt, określający nowe położenie tekstu - "L"; 
3) powrót do menu wymiarowania - "P". 
 
 

1.6.6.3.  Zmiana atrybutów linii wymiarowych. 
Polecenie służy do zmiany atrybutów linii wymiarowych opisanych w pkt. 1.6.5.1..  
Po wybraniu ikony edycja otworzy się menu pomocnicze do 
wyboru obiektów oraz z jego prawej strony pojawi się grupa 
ikon „Ustawienia” dotyczących zmian w wymiarowaniu. 
 
Pierwsza linia: 
- pole z wartością „1.6” – zmiana odstępu pomiędzy liniami wymiarowymi; 
- pole z wartością „1” – współczynnik skali; 
- ikona z symbolem skali – włączenie skali. 
 
Druga linia: 
- ikona „rel” – parametry tekstów oraz strzałek i odstępów relatywnie do wysokości liter; 
- ikona „abs” – parametry tekstów oraz strzałek i odstępów w jednostkach rysunkowych; 
- trzecia ikona – włączenie/wyłączenie powiązania wymiaru z elementem; 
- czwarta ikona – obcięcie zbędnych zer. 
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Trzecia linia: 
- wczytanie wcześniej zdefiniowanego stylu wymiarowania; 
- zapisanie aktualnego stylu wymiarowania; 
- przejecie atrybutów wymiarowania od istniejącego wymiaru na rysunku; 
- włączenie/wyłączenie bocznego menu edycji atrybutów wymiarowania; 
- włączenie zaznaczenia w okienku dialogowym wszystkich atrybutów wymiarowania; 
- wyłączenie zaznaczenia w okienku dialogowym wszystkich atrybutów. 
 
Na rysunku obok przedstawiony jest fragment 
menu wymiarowania. Wyświetlany on jest w mo-
mencie, gdy z boku ekranu pojawia się symbol wy-
miarowania i napis „konfig. atryb. wymiaru”. Po 
wjechaniu myszką na napis rozwinie się menu ze 
wszystkimi atrybutami linii wymiarowej. Zazna-
czenie atrybutu do zmian spowoduje zaznaczenie 
go czerwoną obwódką. 
Po przejechaniu myszą na pole rysunku umożliwia 
pojedynczy wybór wymiarów do zmian. Do dyspo-
zycji jest również menu wyboru elementów, które 
jest cały czas aktywne w górnym menu.  
Zatwierdzenie zmian – prawy klawisz myszy na 
polu rysunku.  
 
 
Opis polecenia – zmiana wybranych atrybutów – wariant 1: 
1) po uruchomieniu przesuwamy mysz na wybie-

ramy boczne pole „konfig. atryb. wymiaru”. 
Automatycznie otworzy się menu ze wszyst-
kimi atrybutami linii wymiarowej.  

 

Uwaga: jeżeli nie ma pola „konfig. 
atryb. wymiaru” to wybieramy ikonę 
włączenie/wyłączenie bocznego menu 
edycji atrybutów wymiarowania. 
Po jej wybraniu pojawi się po-
wyższe pole. 

 
2) w okienku dialogowym w czerwonych prosto-

kątach zaznaczone są atrybuty, które wybrane 
zostały – „L” – do zmian. 

3) w menu zostały zaznaczone: krój liter True Type, pogrubienie, wartość wysokości (au-
tomatycznie zmianie uległy szerokość i odstęp) oraz położenie tekstu na linii 
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wymiarowej. Przejście do zmian – przesunięcie myszy na pole rysunku i wybór linii wy-
miarowych do zmian lub wybór z górnego menu jednego ze sposobów wyboru elemen-
tów.  

4) powrót do menu wymiarowania – „P”. 
 
 Opis polecenia – zmiana wybranych atrybutów 
– wariant 2: 
1) po uruchomieniu wybieramy przejęcie właści-

wości od istniejącego elementu – „L” i wybie-
ramy linię wymiarową od której przejmujemy 
atrybuty – „L”; 

2) w okienku dialogowym (jeżeli je otworzymy – 
rys. fragmentu obok) przejęte są wszystkie 
atrybuty oraz wszystkie są zaznaczone do 
zmian.  
Wybieramy ikonę „wyłączenie zaznaczenia w 
okienku dialogowym wszystkich atrybutów” 
(rys. obok) – „L”. Wszystkie atrybuty zostaną 
odznaczone do zmian, jednak pozostaną usta-
wione takie, jakie ma linia wymiarowa, od któ-
rej je przejęliśmy. 

3) następnie otwieramy okienko dialogowe (wje-
chawszy na nie myszą) i zaznaczamy do zmian 
wybrane przejęte atrybuty – „L” na każdym 
atrybucie; 

4) wybieramy na rysunku jednym ze sposobów 
wyboru linie wymiarowe do zmian. 

 

Uwaga: możliwe jest również działanie odwrotne. Przejmujemy wszystkie atrybuty od 
linii wymiarowej. Automatycznie wszystkie są zaznaczone do zmian. W tym 
momencie otwieramy okienko dialogowe i WYŁĄCZAMY pojedynczo atry-
buty, których nie chcemy zmieniać. Atrybuty wyłączamy naciskając PRAWY 
klawisz myszy na atrybucie. 

 
Opis polecenia – zmiana kompletu atrybutów: 
1) wybieramy ikonę - "L"; 
2) wybieramy jedną z opcji: 

- przejęcie właściwości od istniejącego elementu – „L”, następnie wskazu-
jemy linię wymiarową, od której przejmujemy atrybuty – „L”; 

- wczytanie wybranego stylu wymiarowania – „L”; 

Uwaga: 
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1) w przypadku przejęcia atrybutów od istniejącej linii w okienku dialogowym (je-
żeli je rozwiniemy) automatycznie zaznaczane są czerwonym prostokątem 
wszystkie atrybuty linii wymiarowej. 

2) w drugim przypadku należy wybrać ikonę „włączenie” zaznaczenia w 
okienku dialogowym wszystkich atrybutów wymiarowania” (rys. obok). 

3) wybieramy na rysunku jednym ze sposobów wyboru linie wymiarowe do zmian.  
 
 

1.6.6.4.  Zmiana wartości wymiaru. 
Polecenie służy do zmiany wartości wymiaru znajdującego się na linii wymiarowej i/lub do 
dopisania tekstu przed i/lub za wartością wymiaru. Po wybraniu tekstu z linii wymiarowej, 
otworzy się okienko (rys. dalej), w którym dokonujemy zmian. 
 

UWAGA: 
a) wprowadzenie nowej wartości wymiaru nie spowoduje zmiany (rozciągnięcia lub 

skrócenia) linii wymiarowej i elementu wymiarowanego; 
b) zmieniona wartość na linii wymiarowej nie jest aktualizowana w trakcie rozciągania 

elementu; 
c) jeżeli dopiszemy tekst bez zmiany wartości to nadal linia wymiarowa będzie połączona 

z obiektem i wartość będzie aktualizowana podczas rozciągania. 

 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy tekst, który będziemy zmieniać - "L"; 
2) w okienku dialogowym wpisujemy nowe tek-

sty (rys. obok): 
- górny kwadracik – tekst wpisany za war-

tością wymiaru będzie w drugiej linijce; 
- pole pierwsze z lewej - dodanie tekstu 

przed wymiarem; 
- pole środkowe - zmiana wartości istniejącego wymiaru; 
- pole pierwsze z prawej - dodanie tekstu za wymiarem. 
- ikona z podkreślonym tekstem – podkreślenie napisu na linii wymiarowej w przy-

padku zmiany wartości wymiaru; 
- ikona z tekstem w prostokącie – dorysowanie prostokąta obejmującego tekst w 

przypadku zmiany wartości wymiaru; 
zatwierdzenie zmian - pole "O.K." - "L"; rezygnacja - pole "powrót" - "L". 

3) powrót do menu wymiarowania - "P". 
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1.6.6.5.  Aktualizacja odstępów na przecięciach linii wymiarowych. 
Polecenie służy do aktualizacji przerw na liniach odnoszących w przypadku przecinania 
przez nie innych obiektów – patrz „Konfiguracja”, zakładka „Linie” kolumna 3 i 4. 
 
 

1.6.7. Okno konfiguracji linii wymiarowych 
W pliku „megacad.ini” można zdefiniować kolor oraz grubość 
ramki, jakie występują w menu konfiguracji wymiarowania.  
Znajduje się w tym pliku linia: BBC:RGB(255,0,0),1 
gdzie: 
 - RGB(255,0,0) – definicja koloru; 
 - 1 – grubość ramki w pikslach. 
Ramka ta jest wyświetlana w przypadku edycji atrybutów i obejmuje atrybuty wzajemnie 
wykluczające się (rys. obok położenie tekstu na linii wymiarowej) lub powiązane ze sobą. 
Ramkę można również włączyć/wyłączyć klikając prawym klawiszem myszy na ikonie. 
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1.07. Teksty. 
 

 Ikona rozwijająca menu "TEKSTY". 
Funkcję Menu TEKSTÓW uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego  ikony przedsta-
wiającej tekst (rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się menu two-
rzenia tekstów. 
 

 
 
 

1.7.0.  Teksty w funkcji Drag&Drop. 
Tekst w funkcji Drag&Drop ma dziewięć punktów 
charakterystycznych (rys. obok). Za punkt środkowy 
można tekst przesunąć, natomiast za punkty na ob-
wodzie można go rozciągać. 
Przejeżdżając kursorem nad zaznaczonym tekstem, 
zamieniamy go w kursor informacyjny (litera „i” 
przy strzałce). Po naciśnięciu lewego klawisza, pojawia się maska dialogowa do modyfikacji 
atrybutów tekstu oraz jego zmiany. W polu dialogowym znajdują się globalne współrzędne 
punktu wstawienia tekstu oraz klawisze umożliwiające zmianę atrybutów elementu, dopi-
sanie informacji itp.. 
Zaznaczenie tekstu w funkcji Drag & Drop wywołuje menu podrzędne (niezbędnik), dające 
szereg możliwości. Opcje niezbędnika powodują, że stają się zbędne wszelkie dodatkowe 
funkcje do zmiany tekstu. Po kliknięciu na linię tekstu, pokazuje się w wolnym miejscu nie-
zbędnik z opcjami: „Edycja tekstu”, „... jako blok”, „... jako tekst RTF”, „.. dialog” oraz „wy-
równanie”. 
Jeżeli klikniemy na blok tekstu będziemy mieli do dyspozycji: „Edycja tekstu”, „... jako tekst 
RTF”, „.. dialog” oraz „wyrównanie”. 
Jeżeli klikniemy na tekst RTF to będziemy mieli do dyspozycji „.. dialog” i „Edycja tekstu”. 
 
- Edycja tekstu 
Wybór opcji będzie skutkować edycją tekstu na rysunku. Wybrany tekst zostanie przedsta-
wiony w prostokącie i na jego początku będzie migać kursor.  
Obok na rysunku gruba pionowa linia → kursor po przesunięciu 
(kursorami z klawiatury lub można kliknąć myszą – „L” – w wy-
brane miejsce w tekście). Kliknięcie myszą poza ramką (dowolnym 
klawiszem) będzie skutkować zatwierdzeniem zmian. 
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W trakcie edycji tekstu po naciśnięciu prawego klawisza 
myszy (w obrębie ramki wyświetlonej tekstu) mamy do-
datkowe menu podręczne.  
Najważniejsze opcje to: 
- Cofnij; 
- Wytnij; 
- Kopiuj; 
- Wklej; 
- Usuń; 
- Zaznacz wszystko. 
Ewentualne odwołanie zmian – jak dotychczas polecenie „Undo” → skrót „u”. 
 

- ... jako blok 
Kiedy zamienimy linię tekstu w blok, ukazuje się edytor służący do opracowywania tekstów. 
Po zapisaniu, linia tekstu zamienia się w blok tekstu. 
 

- ... jako tekst RTF 
Kiedy zamienimy linię tekstu lub blok tekstu w tekst RTF, ukazuje się edytor służący do 
opracowywania tekstów. Po zapisaniu, linia tekstu lub blok tekstu zmieniają się w tekst RTF. 
 
- ... dialog 
Wybór opcji „.. dialog” – edycja tekstu w oknie dialogowym takim jak podczas wprowadza-
nia tekstu za pomocą poleceń opisanych dalej w punktach 1.7.1, 1.7.2 i 1.7.3.. 
 
- wyrównanie 
 MegaCAD zachęca do określenia prostokąta myszką, a na-
stępnie wskazania punktu charakterystycznego, do którego 
tekst zostanie wyrównany. W poniższym przykładzie poka-
zano sposób postępowania. Po kliknięciu na tekst wybieramy 
opcję „wyrównanie”. Następnie wskazujemy prostokąt 
(dwoma punktami – rys obok). 
Po zaznaczeniu drugiego punktu otwiera się okienko. 
W nim zaznaczamy miejsce, do którego ma być wy-
równany tekst. Na rysunku obok jest to środek lewej 
krawędzi wskazanego prostokąta. 
W przedstawionym obok okienku znajduje się kla-
wisz „prostokąt” służący do ponownego wskazania 
prostokąta. 
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1.7.1.  Wprowadzanie linii tekstu do rysunku. 
Bezpośrednio po wybraniu tej ikony pokaże się pole, do którego wprowadzamy żądaną linię 
tekstu. Po zatwierdzeniu wprowadzonej linii tekstu (poprzez wybranie pola "O.K.") można 
jeszcze zmienić parametry konfigurujące. W menu podpowiedzi pojawi się pole, za po-
mocą, którego wywołujemy menu opisane przy poprzedniej ikonie. 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu okienku (rys. obok) 

wpisujemy tekst i potwierdzamy po-
przez wybór pola "O.K." - "L"; 

2) wstawiamy tekst na rysunek - "L"; 
 

UWAGA: w menu głównym, obok menu punktów charakterystycznych wyświe-
tlane są polecenia służące do konfiguracji tekstu (patrz „Konfiguracja tek-
stu”). W dowolnym momencie przed wstawieniem tekstu na rysunek 
można zmienić dowolny wybrany parametr (krój czcionki, wielkość itp.). 

 
3) powrót do menu głównego - "P" i pole "powrót" - "L". 
 
 

1.7.2.  Wprowadzenie bloku tekstowego. 
Bezpośrednio po wybraniu ikony, ukaże się okno do wprowadzania wielu linii tekstu. W 
menu górnym znajduje się pasek ikon (rys. obok) służących do (w kolejności jak na rysunku): 
- wczytania istniejącego pliku teksto-

wego;  
- zapisania tworzonego pliku; 
- wyrównania tekstu: do lewej, pośrodku, 

do prawej; 
- przejście do wstawiania tekstu; 
- zamknięcia edytora. 
 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku wpisujemy tekst i potwierdzamy poprzez wybór pola "O.K." 

- "L"; 
2) umiejscawiamy tekst na rysunku - "L"; 
 

UWAGA: patrz poprzednia ikona - linia tekstu. 

 
3) powrót do menu głównego - "P" i pole "powrót" - "L". 
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1.7.3.  Teksty RTF - wstawianie. 
Nowa funkcja tekstu "TxtRtf". W MegaCADzie dzięki tej funkcji można tworzyć teksty 
zgodne z międzynarodowym formatem RTF. Dodatkowo można kopiować sformatowane 
teksty z dostępnych edytorów (jak np. Word) i wstawiać je na rysunek. 
 
 

1.7.3.1. Okno tekstu RTF. 
Po uruchomieniu funkcji pojawia się okienko, w którym wpisujemy tekst. 
 
Opis górnego menu ikonowego okienka.  

-  Nowy tekst 
Polecenie „Nowy tekst“ otwiera nowy tekst 
RTF. Jeżeli w oknie był wpisany jakiś tekst, zo-
stanie on usunięty. 
 

-  Wczytanie pliku 
Przy pomocy tej funkcji, w edytorze RTF można umieścić dowolny plik *.rtf, zaczerpnięty z 
programu zewnętrznego. Po kliknięciu na ikonie, należy wskazać lokalizację pliku. 
Wstawienie nastąpi w miejscu aktualnej pozycji kursora. Ze względu na dużą różnorodność 
występujących formatów tekstów, należy zachować ostrożność i sprawdzić tekst po jego 
zapisaniu w formacie RTF MegaCADa. 
 

-  Wstawić {Ctrl+V} 
Przy pomocy ikony „Wstawienie” wstawiamy aktualną zawartość schowka OLE (np. frag-
ment tekstu skopiowany z Worda) w wybranym miejscu. 
 

-  Zapisanie 
Zapisanie tekstu. Wymaga wskazania lokalizacji zapisywanego pliku. 
 

Zatwierdzenie tekstu przyciskiem "OK" powoduje ukrycie okna dialo-
gowego i pozwala na wskazanie miejsca lokalizacji tekstu na rysunku. 
Po wskazaniu powracamy do okna dialogowego. 
Polecenie „powrót” zamyka okno dialogowe. Tekst, który nie był zapi-
sany zostaje usunięty.  

 

-  Odwołanie operacji 
Cofnięcie ostatniej wykonanej operacji. 
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-  Przywołanie operacji uprzednio odwołanej 
Szary kolor ikony sygnalizuje brak możliwości odwołania lub przywołania operacji. 
 

-  Wycinanie {Ctrl+X} 
Wycięcie zaznaczonego tekstu do schowka, w celu późniejszego jego wstawienia w wy-
brane miejsce. 
 

-  Kopiowanie {Ctrl+C} 
Skopiowanie zaznaczonego tekstu do schowka, w celu późniejszego jego wstawienia w wy-
brane miejsce. 
 
- Kasowanie {Del} 
Klawiszem „Del” kasujemy znak umieszczony za kursorem. Jeżeli zostanie zaznaczony ob-
szar tekstu, zostanie w całości skasowany.   
 

-  Szukaj  
Funkcja pozwala na odnalezienie w tekście poszukiwanej frazy. Uruchomienie jej następuje 
po kliknięciu przycisku „Następne szukanie”. Jeżeli fraza występuje wielokrotnie to po-
nowne kliknięcie przycisku spowoduje odnalezienie kolejnej i jej podświetlenie. Zaznacze-
nie opcji „Wielkie/małe litery” i/lub „Szukaj tylko całych słów” pozwala na sprecyzowanie 
kryteriów poszukiwania. 
 

 
 
Przycisk "Powrót" powoduje zamknięcie okna dialogowego szukania. 
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-  Zamień  
Funkcja działa analogicznie jak „Szukaj”. Służy natomiast do zamiany odnalezionego frag-
mentu tekstu, na wpisany w okienku „Zamień na”. Zamiana następuje po kliknięciu przyci-
sku „Zamień”. W przypadku odnalezienia wielu poszukiwanych fraz, można zastosować 
przycisk „Zamień wszystkie”.  
 

 
 
 

-  Pogrubiona Kursywa i Podkreślenie 
Opcje "Pogrubienie", „Kursywa“ i "Podkreślenie" pozwalają na zmianę kroju czcionki 
(zgodny z wyglądem prezentowanym na ikonach). 
 

-  Indeksy górny i dolny 
Ikony indeksu górnego i dolnego pozwalają na zmianę formatowania zaznaczonego frag-
mentu tekstu:/ służą do przesuwania w pionie wpisywanych znaków 
 

-  Wyrównywanie: 
 
- Równanie do lewej  
Ikona pozwalająca na wyrównanie linii tekstu do lewego marginesu.  
 
- Centralnie 
Ikona ta służy do wyśrodkowania linii tekstu. 
 
- Równanie do prawej 
Ikoną tą wyrównuje się tekst do prawego marginesu.  
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- Krój liter  

 
Kliknięcie na przycisku po prawej stronie nazwy fontu otwiera przewijaną listę zainstalowa-
nych fontów. Kliknięcie na wybranej nazwie skutkuje zmianą kroju czcionki zaznaczonego 
obszaru. W podobny sposób postępujemy podczas modyfikacji wielkości czcionki.  
Po kliknięciu przycisku pojawia się przewijana lista możliwych wielkości (w punktach). Po 
wyborze, zaznaczony obszar tekstu zmieni swoją wielkość czcionki. Jeżeli nie jest zazna-
czony żaden obszar, okienka pokazują krój i wielkość w miejscu kursora. 
 

-  Kolor liter 
Kliknięcie na ikonie skutkuje pojawieniem się palety kolorów. Wybór jednego z nich powo-
duje zmianę koloru zaznaczonego obszaru tekstu. 
 
- Ustawienie tabulatorów 
W edytorze RTF, ponad tekstem, umieszczona jest linijka, na której ustalamy położenie 
marginesów i tabulatorów. 

 
 
 Zmieniamy ustawienia poprzez przeciąganie myszą odpowiednich 
znaczników. 
Zmiany dotyczyć będą wiersza tekstu, w którym znajduje się kur-
sor. Chcąc wprowadzić jednocześnie zmiany w wielu wierszach, na-
leży zaznaczyć (podświetlić) wszystkie wiersze. 
Obok przykład zastosowania tabulatora w trzecim i czwartym wier-
szu: 
 
 
 
 

1.7.3.2. Wstawianie tekstów RTF. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku wpisujemy i formatujemy tekst i potwierdzamy polem 

"O.K." - "L"; 
2) w polu danych wprowadzamy skalę tekstu. 

Domyślnie jest to 1;  
2) umiejscawiamy tekst na rysunku - "L"; 
3) powrót do menu głównego - "P" i pole "po-

wrót" - "L". 
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1.7.3.3. Teksty RTF - edycja. 
Zaznaczenie tekstu w funkcji 
Drag&drop powoduje pojawienie 
się menu podręcznego „Edycja 
tekstu”: 
 
 
Kliknięcie na niej (lewym przyciskiem myszy) otwiera edytor tekstu RTF (opisany wcześniej). 
Zatwierdzenie zmian tekstu przyciskiem "OK" powoduje zamknięcie okna dialogowego i 
wprowadzenie zmian do tekstu na rysunku. Zastosowanie przycisku „Powrót”, zamyka 
okno dialogowe. Wprowadzone zmiany zostaną anulowane. 
 
 

1.7.3.4. Zamiana zwykłych tekstów na teksty RTF 
Zaznaczenie linii tekstu lub bloku tekstowego powoduje jego pod-
świetlenie oraz pojawia się menu podręczne: 
Wybór opcji „...jako tekst RTF” otwiera tekst w edytorze RTF. Po 
dokonaniu zmian, zatwierdzenie przyciskiem „OK“ spowoduje za-
pisanie tekstu w formacie RTF. 
 
 

1.7.4. Bezpośrednie wstawianie tekstów. 
W menu tekstów znajdują się dodatkowe trzy ikony (rys. obok). Są to odpowiednio 
ikony do wstawienia linii tekstu, bloku tekstu i tekstu RTF.  
Ikony te pozwalają na ominięcie okna dialogowego, w którym dotychczas wprowa-
dzaliśmy tekst. Po ich wybraniu tekst wprowadzamy bezpośrednio na rysunku, co 
pozwala na kontrolę wielkości/ilości tekstu w stosunku do miejsca jakim dysponu-
jemy. 
 
 

1.7.4.1. Linia tekstu. 
Po wybraniu ikony do wprowadzania linii tekstu klikamy na rysunku miejsce, w którym ma 
ona być wstawiona i od razu na rysunku wprowadzamy tekst.  
Opis działania: 
1) wybieramy polecenie i zaznaczamy punkt, w którym zostanie 

wprowadzony linia tekstu (rys. obok zaznaczony rombem); 
2) w wybranym punkcie zacznie migać kursor (rys. obok gruba nie-

bieska linia) i wpisujemy tekst.  
Tekst będzie widoczny bezpośrednio na rysunku w 
ramce (ramka nie będzie wstawiona, rys. obok);  
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3) wprowadzony tekst zatwierdzamy klawiszem „Enter”. Zatwierdzona zostanie linia tek-
stu oraz przy kursorze będzie ten sam tekst z możliwością wstawienia w innym miejscu. 
Powrót do menu → „P”. 

 
 

1.7.4.2. Blok tekstu / Tekst RTF 
Działanie jest identycznie jak w przypadku linii tekstu z ta różnicą, że naciśnięcie klawisza 
„Enter” powoduje przejście do następnej linii tekstu. Zatwierdzenie bloku tekstu → prawy 
klawisz myszy. 
 
 

1.7.5. Atrybuty wprowadzanego tekstu 
Podczas wstawiania nowego tekstu lub wprowadzania zmian w tekście za pomocą opcji 
„Edycja tekstu” w menu głównym wyświetlona zostanie grupa ikon do zmian atrybutów 
tekstu.  
W przypadku linii tekstu i bloku tekstu każda zmiana atrybutu będzie skutkować zmianą dla 
całego wprowadzanego/edytowanego tekstu (np. pogrubienie czy zmiana kroju liter). 
Zmian można dokonać w dowolnym momencie podczas wprowadzania/edytowania tekstu. 
Rysunek fragmentu menu poniżej. 

 
 
Natomiast w przypadku tekstu RTF zmiana będzie dotyczyć za-
znaczonego fragmentu tekstu. Rysunek fragmentu menu 
obok. 

 

Uwaga: dla linii i bloku tekstu atrybuty są zmieniane dal całego obiektu, natomiast w 
przypadku tekstu RTF dla zaznaczonego tekstu. 

 
 

1.7.21.  Zmiany zawartości linii tekstowej. 
Polecenie służy do wprowadzania zmian w tekstach już istniejących na rysunku. 

UWAGA: poleceniem tym można również wprowadzać zmiany w bloku tekstu i w tek-
stach RTF. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy tekst, w którym będziemy wprowadzać zmiany - "L"; 
2) rozwija się okienko z wybranym tekstem. Poprawiamy tekst i zatwierdzamy przez pole 

"O.K." - "L"; 
 

UWAGA: przy zmianach bloku tekstu, uruchomi się edytor tekstu opisany w funkcji 
„Wprowadzanie bloku tekstu” (pkt. 2), natomiast przy zmianach tekstu 
RTF pojawi się edytor opisany  w funkcji „Teksty RTF” (pkt. 3). 

 
3) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

1.7.22.  Zmiany zawartości bloku tekstowego. 
Polecenie służy do wprowadzania zmian w bloku tekstu istniejącym na rysunku. Sposób 
działania jak w funkcji poprzedniej – są one wymienne. 
 
 

1.7.23.  Zmiany atrybutów tekstu (wysokość, rodzaj pisma itp.). 
Polecenie służy do zmian atrybutów istniejącego tekstu. Zmieniać można: krój liter, wyso-
kość i szerokość liter, kąt pochylenia liter, odstęp B.X, odstęp B.Y, kąt pochylenia tekstu 
oraz odstęp między linijkami.  Po wybraniu polecenia rozwinie się w menu głównym z pra-
wej strony menu wybory menu zmian atrybutów tekstów. 
Zmiany atrybutów tekstu dokonuje się poprzez zaznaczenie nowych parametrów (jak po-
grubienie, pochylenie itp.) lub wpisanie nowych wartości. W przypadku wartości należy do-
datkowo kliknąć ikonę obok. 
Mamy również możliwość przejęcia atrybutów z innego tekstu będącego na rysunku lub 
wczytania zdefiniowanych wcześniej atrybutów. 
 
Opis polecenia: 

1) po uruchomieniu w otwartym menu zaznaczamy (wprowadzamy) nowe wartości jakie 
maja być po zmianach. Zaznaczona ikona zmienia kolor, powtórne zaznaczenie ją wyłą-
cza. W przypadku wartości należy dodatkowo zaznaczyć oznaczenia przy tych, które 
mamy zmienić. Nie zmieniane są 
wyszarzałe, natomiast zmie-
niane – ikony przy nich mają być 
czarne.  
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Opis poszczególnych ikon i pół znajduje się w opisie funkcji „Konfiguracja”. 
Przejście do wyboru tekstów do zmian od razu mamy do dyspozycji menu wyboru (z 
lewej strony menu tekstów); 

2) zaznaczamy zmieniany tekst - "L"; 
3) powrót do menu tekstów - "P" lub "P" oraz pole "powrót" - "L" (w starym układzie). 
 
 

1.7.24.  Tworzenie obrysów liter True Type. 
Polecenie służy do tworzenia obrysów liter (True Type) (z tekstów wstawionych na rysu-
nek), przy użyciu krojów liter z systemu Windows.  
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku dialogowym (rys. dalej) wprowa-

dzamy wartość konfigurującą ilość punktów pośrednich na 
krzywych oraz: 
- wstawić łuk styczny – wstawienie łuków stycznych; 
- kasowanie tekstu - automatyczne kasowanie tekstu; 
- Przejęcie atrybutów tekstu – obrys przejmie atrybuty tekstu, czyli numer grupy, 

warstwy, pisak plotera, grubość i kolor (styl linii obrysu jest ciągły). 
Wprowadzone wielkości zatwierdzamy - pole "O.K." - "L"; 
 

UWAGA: do gładkiego przedstawienia liter TrueType na wydruku ilość punktów po-
średnich powinna wynosić ok. 5. Oczywiście zależy to również od wielko-
ści liter. 

2) zaznaczamy tekst - "L"; 
3) powrót do menu tekstów - "P" oraz pole "powrót" - "L". 
 
 

1.7.25.  Wywołanie edytora tekstów. 
Po wywołaniu tej ikony, pojawia się tablica z plikami tekstowymi (*.TXT). Można wczytać 
istniejący plik lub stworzyć (przez wpisanie nazwy) nowy. Po potwierdzeniu polem "O.K." 
przechodzimy do edytora tekstu opisanego wcześniej - ikona trzecia. Tekst zostaje zapisany 
na dysku twardym, pod nadaną przez nas nazwą. 
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1.7.26.  Wczytanie ustawień tekstu. 
Polecenie służy do wczytania zapamiętanego ustawienia parametrów 
tekstu.  
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otwiera się okienko (rys. obok) z listą zapamięta-

nych stylów tekstu. Na dole mamy pole „Kasowanie”. Służy ono do 
usunięcia wybranego stylu. Po jego zaznaczeniu wskazujemy na li-
ście styl do usunięcia. 
Wybór stylu do wczytania – wybieramy styl – „L” a następnie za-
twierdzamy klawiszem „OK.” – „L”; 
 
 

UWAGA: dostęp do listy zdefiniowanych stylów mamy zawsze gdy w menu 
górnym (lub okienku dialogowym) mamy do dyspozycji ikonę 
„Wczytanie zapisanego ustawienia tekstu” (rys. obok). 

 
2) powrót do menu tekstów - "P". 
 
 

1.7.27.  Ustawianie standardowych atrybutów tekstu - konfiguracja. 
Po wybraniu ikony rozwinie się menu konfiguracji tekstu (rys. poniżej). 
 

 
 
Znaczenie poszczególnych pól: 
1) pole z podglądem czcionki (dół okienka) – wyświetlany jest podgląd kroju liter z 

uwzględnieniem ustawionych parametrów;  
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  2) pole z wielkością i nazwą czcionki – wielkość liter w punktach (jak w Wordzie, dalej w 
podpunkcie 5) opis wstawiania wysokości liter w jednostkach rysunkowych) oraz wybór 
kroju liter. Po wybraniu wielkości (klikając na strzałkę obok wartości) można wybrać 
wielkość w punktach. Po wybraniu czcionki rozwinie się lista dostępnych krojów liter. 
Do wyboru mamy kroje liter True Type lub MegaCADa. 

3) grupa ikon przedstawionych obok: 
- pierwsza służy do wyboru krojów True Type (Windows); 
- druga służy do wyboru krojów wektorowych (MegaCADa, mniej używane); 
- trzecia służy do wyłączenia przedstawienia 

tekstu i obrazowania go na rysunku w po-
staci prostokąta (w przypadku bardzo starych komputerów); 

- czwarta służy do przedstawienia w trakcie wstawiania granic, jakie zajmie tekst w 
formie prostokąta, po wstawieniu tekst jest przedstawiany normalnie 

4) pola w kolejności przedstawione na rysunku obok: 
- pogrubienie liter; 
- pochylenie liter; 
- podkreślenie liter; 
- przekreślenie liter; 
- oraz ustawienie tekstu czytanego pionie; 

5) pola przedstawione obok definiują wielkość liter: 
- wysokość liter w jednostkach rysunkowych – najczęściej wybierany 

sposób na definicję wysokości litery; 
-  szerokość litery; 
- odstęp pomiędzy literami; 
- pochylenie liter w stopniach – tylko w przypadku krojów liter Mega-

CADa; 
- kąt, pod jakim będzie wstawiony tekst – opcja praktycznie nie jest używana, ponie-

waż zawsze podczas wstawiania mamy możliwość obrócenia tekst o dowolny kąt 
(patrz rozdział „Wprowadzenie”); 

- odstęp pomiędzy liniami tekstu; 
 

UWAGA:  
1) wielkość odstępu linii jest definiowana, jako wielokrotność wysokości liter; 
2) odstęp jest mierzony przez program nie w świetle pomiędzy kolejnymi wier-

szami a pomiędzy np. spodem jednego wiersza i drugiego, zatem zawiera w 
sobie wielkość litery. 

 
6) pole "rel" (lub "abs") - przełączenie ustalania atrybutów  (szerokość, 

odstęp): relatywnie do wysokości - "rel" lub w wartościach bez-
względnych - "abs". Nie dotyczy odstępu pomiędzy liniami tekstu – są one zawsze wie-
lokrotnością wysokości liter. 
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7) pole „odstęp in mm” -  pole służące do określenia jednostek w jakich wprowadzamy 
wielkość liter itp.. Jest ono wyświetlane w przypadku gdy mamy ustawione inne jed-
nostki niż mm. Przy włączonej opcji w oknie zawsze podajemy wymiary w mm, a nie w 
aktualnie używanych jednostkach. 

 

Uwaga: jeżeli aktualnymi jednostkami są milimetry – opcja jest niewidoczna. 

 
8) klawisze: 

- "Wczytanie" - możliwość wczytania atrybutów zapisanych w pliku; 
- "Zapisanie" - zapisanie ustalonych atrybutów w pliku; 
- "z elementu" - przejęcie wartości atrybutów z tekstu już wprowadzo-

nego na rysunek. 
9) pola z kwadracikami - zaznaczając odpowiednie pole otrzymamy: 

a) górne 9 kwadracików - punkt, za który trzymamy wstawiany tekst; 
b) dolne 9 kwadracików: 

- środkowy - tekst podczas wstawiania nie będzie rozciągany, 
- zewnętrzne - rozciąganie tekstu w zaznaczonym kierunku; 
 

UWAGA: aby napisy były proporcjonalne, należy stosować się do następujących zale-
ceń (wpisujemy wartości dziesiętne podane w nawiasach w przypadku ak-
tywnego pola "rel"): 
1) wysokość litery - 100% (wpisujemy 1), 
2) szerokość litery - 50-70% (wpisujemy 0.5-0.7), 
3) odstęp pomiędzy literami - 10-15% (0.1-0.15), 
4) odstęp pomiędzy wierszami - 140-180% (1.4-1.8). 

 
 

1.7.28. Znaki specjalne. 
We wszystkich tekstach jest możliwość wpisania kodu znaku i otrzymania w prosty sposób 
znaku znajdującego się pod tym kodem w danym kroju liter. Najbogatszym krojem jest 
„Arial Unicode MS” i z tego powodu najbardziej polecany. W innych krojach może pod da-
nym kodem nie być jakiegokolwiek znaku.  
Podstawowe znaki otrzymamy posługując się klawiaturą numeryczną wraz z klawiszem 
„Alt”. Przykładowo znak „§” znajduje się pod kodem „0167”. 
Jednak tablica znaków w ww. kroju liter obejmuje tysiące znaków, liter i oznaczeń. Przykła-

dowo znak całki „∫“ znajduje się pod kodem „222B” i jako taki dość trudno go wstawić w 

tekst (nie wstawimy z klawiatury numerycznej). 
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Wstawianie znaków specjalnych za pomocą kodów możemy posługi-
wać się w funkcjach linia tekstu, blok tekstu oraz teksty RTF (fragment 
menu tekstów rys. obok). 
 
 
 
Opis działania: 
1) wybieramy polecenie do wprowadzenia tekstu na rysunek (polecenia 1.7.1., 1.7.2. i 

1.7.3.) np. linie tekstu; 
2) w okienku wpisujemy „222B”;  
3) w momencie gdy kursor znajduje się 

za ostatnim znakiem kodu (w tym 
przypadku litera „B” – rys. obok) naci-
skamy klawisze „Alt” + „x”. Kod, w 
tym przypadku, zostanie zamieniony na znak całki.  

 
4) dalej można wpisywać dowolny tekst i w miejscu gdzie jest potrzebny następny znak 

specjalny wpisać kod i za ostatnim znakiem kodu nacisnąć klawisze „Alt” + „x” (na rys. 
poniżej w jednej linii wstawionych jest kilka znaków oddzielonych dla czytelności spa-
cjami). 

 

 
 
Na rysunku obok kilka znaków wstawio-
nych za pomocą kodów. W czerwonym 
prostokącie znajduje się kilka znaków 
wstawionych, jako jeden tekst oddzielo-
nych spacjami. W granatowym prostoką-
cie znajduje się linia wymiarowa. W tole-
rancjach lub tekstach wstawianych na linii 
wymiarowej również możemy wstawiać 
znaki specjalne. 

 
 
 

Kody znaków 



MegaCAD 

Teksty – 146 

Kody poszczególnych znaków można 
uzyskać z mapy znaków systemu opera-
cyjnego. W tym celu uruchamiamy pro-
gram „charmap.exe” i uzyskujemy po-
niższe okienko.  
W pierwszym wierszu należy wybrać 
krój liter. Następnie znaleźć interesu-
jący nas znak i kliknąć na niego myszą – 
„L”. Na samym dole okienka pojawi się 
kod. Poniże wybrany krój liter „Arial 
Unicode MS” oraz znak całki. W dolnej 
linii w okienku mamy kod „222B”. 
 
 
 
 
 
 

1.7.29.  Wstawienie informacji o rysunku w tekście. 
Opcja dodania informacji o rysunku (patrz rozdział 11. Pliki punkt 11.5. Informacje o ry-
sunku) znajduje się w poleceniach do wprowadzania tekstów. Aktualnie funkcja pozwoli na 
wstawienie wybranych informacji w charakterze tekstów na rysunek. Teksty te mogą się 
automatycznie aktualizować. 
Wywołanie w poszczególnych poleceniach: 

1) wywołanie w funkcji „Linia tekstu” –  
(zaznaczone poniżej): 

2) wywołanie w funkcji „Blok tekstu” –  
(zaznaczone poniżej): 

 
 

3) wywołanie w funkcji „Tekst RTF” –  (zaznaczone poniżej): 
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4) wywołanie w funkcji „Wstawienie tekstu parametryzowanego do listy” –  (zazna-
czone poniżej). Podczas wstawiania nowego tekstu do listy po wyborze ikony otwiera 
się okno dialogowe (obok), w którym 
wprowadzamy nazwę tekstu i jego 
treść. 
Jeżeli wybierzemy ikonę zaznaczoną 
obok – będziemy wprowadzać tekst 
parametryzowany w oknie identycz-
nym z blokiem tekstu. 

Funkcja składa się z dwóch części (rys. obok): 
1) Właściwości pliku – wstawienie jednej z informacji o rysunku – 

wstawienie w tekst wybranej(ych) informacji z punktu 1.1.1. 
2) Data/Czas… – wstawienie wybranej informacji data/czas/użyt-

kownik. 
Ad. 1. Wstawienie „Właściwości pliku” – informacji o pliku. Po wyborze otworzy się okno 

dialogowe (rys. poniżej). W jego lewej części wyświetlona jest lista dostępnych in-
formacji. W prawej znajduje się okno z podglądem, w którym wyświetlany jest kod 
informacji. 
Opcja „aktualizacja” służy do włączenia aktualizacji wybranego pola we wstawio-
nym tekście. Aktualizacja jest wykonywana każdorazowo przy zmianie powiększenia 
lub odświeżenia rysunku oraz podczas wczytywania. 
Po wybraniu i zatwierdzeniu – „O.K.” – „L” – informacja (jej kod w przypadku włą-
czonej aktualizacji) zostanie wstawiona do wpisywanego tekstu w miejscu, w którym 
znajduje się kursor. 
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Ad. 2. Wstawienie „Daty/Czasu…” – po wyborze otworzy się okno (rys. dalej), w którym 
mamy do wyboru daty, czas oraz nazwę rysunku i nazwę zalogowanego w kompu-
terze użytkownika.  
W części nazwanej „Typ pola” wybieramy typ wstawianej informacji. Z prawej 
strony w części „Format” wyświetlana jest dostępna lista formatów dla danego, wy-
branego z lewej strony, typu pola.  
Pod polem format znajduje się linia z podglądem. Wybór strzałki powoduje wsta-
wienie informacji. 
Na dole znajdują się dwa okna: 
a) Definicja/Edycja – pole w którym wyświetlane są wybrane parametry (poniżej 

data modyfikacji oraz w drugiej linii bieżący czas). W polu można dodawać wła-
sne teksty. 

b) Wyglad – pole z podglądem zdefiniowanego tekstu z informacjami. 
Po wybraniu i zatwierdzeniu – „Wstawic” – „L” – informacja (jej kod w przypadku 
włączonej aktualizacji) zostanie wstawiona do wpisywanego tekstu w miejscu, w 
którym znajduje się kursor. 
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Uwagi: 
1) pola są automatycznie aktualizowane przy zmianie powiększenia lub odświeżeniu; 
2) wstawienie informacji składającej się z kilku wierszy (jak np. powyżej) w poleceniu 

do wpisania linii tekstu będzie skutkować wstawieniem definicji w jednej linii tekstu 
wraz z dodatkowymi znakami pomiędzy poszczególnymi wierszami informacji. 

 
Poniżej przykładowy tekst wprowadzony w bloku tekstu. Teksty informacyjne reprezento-
wane są przez ich definicję. 
 

 
 
 
Definicja zaczyna się od znaku „$” i kończy nawiasem. Proszę zwrócić uwagę że: 
- w jednym tekście mogą znajdować się zarówno teksty dotyczące właściwości pliku 

(pierwsze dwa) jak i teksty daty/czasu (dwie ostatnie linie). 



MegaCAD 

Teksty – 150 

- w jednej linii mogą znajdować się informacyjne obu rodzajów – druga linia. 
Po wstawieniu na rysunek powyższy tekst wygląda jak poniżej. Poniżej zaznaczone zostały 
fragmenty odpowiadające poszczególnych definicjom z powyższego rysunku. 
 

 
 
 

1.7.29.1. Edycja informacji w tekście. 
Na rysunku wstawiany jest tekst, natomiast podczas wprowadzania tekstu oraz podczas 
edycji w oknach dialogowych wyświetlana jest jego wewnętrzna nazwa, jeżeli włączona jest 
opcja „aktualizacja”. Tekst edytujemy tak jak każdy inny wstawiony tekst na rysunku. 
 
Obok wstawiony tekst: 
 
 

 
 
 
 

 
Po wybraniu otwiera się menu pod-
ręczne: 
 
 
 
 
 
 
Jeżeli z menu podręcznego wybierzemy polecenie „Edycja tekstu” to przejdziemy do edycji 
na rysunku bez otwierania okna dialogowego. W miejscu informacji wstawionych w tekście 
pojawią się ich definicje jak dalej: 
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Prostokąt oznacza granice pola zajmowanego przez tekst przed edycją. 
Poniżej powyższy tekst po edycji. 
 

 
 
 

1.7.29.2. Przykład wstawienia informacji w tekście. 
1) wybieramy polecenie linia tekstu – „L”; 
2) wprowadzamy tekst „wersja opracowania ” bez zatwierdzenia;  

3) następnie wybieramy ikonę „Teksty informacyjne” –  – 
„L” i polecenie „Właściwości pliku” – „L”; 

4) otworzy się okno (rys. poniżej) w którym wypełniamy wybrane 
pola (nie musimy wszystkich, wystarczy na potrzeby przykładu wpisać dane w polu 
„Wersja”). Jeżeli wcześniej była używana funkcja „Rysunek informacje” – 

to pola mogą być już wypełnione. 
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5) w oknie wybieramy hasło „Wersja” – „L”. Opcję „aktualizacja pozostawiamy włączoną 
(zaznaczoną) – po zmianie wersji (np. za pomocą funkcji „Rysunek informacje”) w tek-
ście będzie następować automatyczna aktualizacja wpisu. Okno wygląda jak powyżej. 
Zatwierdzamy – „O.K.” – „L”; 

6) tekst zostanie przeniesiony do wprowadzonej linii tekstu. Okno wygląda jak poniżej. 
Przejście do wstawienia tekstu na rysunek – l – „L”; 

 
7) po wstawieniu tekstu na rysunku wygląda to jak poniżej. 
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1.08. Kreskowanie. 
 

 Ikona rozwijająca menu "KRESKOWANIE". 
Funkcję RYSOWANIE KRESKOWANIA uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego 
(bocznego w starym układzie ikon) ikony przedstawiającej łuk (rys. powyżej). Po jej wybra-
niu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się menu kreskowania (rys. poniżej).  
 

1.8.0.  Kreskowanie w funkcji Drag&Drop. 
Kreskowanie w funkcji Drag&Drop ma jeden punkt charaktery-
styczny (rys. obok). Za ten punkt można kreskowanie przesunąć. 
Natomiast dodatkowo pojawia się menu kontekstowe zawiera-
jące polecenie „Kreskowanie” i „Obróbka”. Wybór polecenia 
„Kreskowanie” spowoduje przejście do okna dialogowego kre-
skowania. Wybór opcji „Obróbka” – opis dalej punkt 1.8.5. 
Przejeżdżając kursorem nad zaznaczonym kreskowaniem, zamie-
niamy go w kursor informacyjny (litera 
„i” przy strzałce). Po naciśnięciu lewego 
klawisza, pojawia się maska dialogowa 
do modyfikacji podstawowych atrybu-
tów kreskowania, czyli „skali” i „kąta”. 
Dodatkowo znajduje się klawisz „Kre-
skowanie” uruchamiający okno dialo-
gowe kreskowania. W polu dialogowym 
znajdują klawisze umożliwiające zmianę 
atrybutów elementu, dopisanie infor-
macji itp.. 
 
 

1.8.1.  Kreskowanie – okno dialogowe. 
Program MegaCAD udostępnia standardowo ponad 300 różnych rodzajów kreskowania. 
Użytkownik posiada również możliwość tworzenia własnych rodzajów kreskowania. Zagad-
nienie to zostanie omówione dalej. 
Po aktywowaniu powyższej ikony, na ekranie pojawi się okno dialogowe kreskowania (rys. 
dalej). 
Pierwsza zakładka – „Kreskowanie” – służy do kreskowania różnymi wzorami. 
Druga zakładka – „Wypełnienie” – służy do zamalowania stałym kolorem lub gradiento-
wego (zmiennego). 
Trzecia zakładka – „Bitmapa” – służy do wypełnienia bitmapami. 
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1.8.1.1. Zakładka „Kreskowanie” 
Okno w lewej części zawiera przejście do poszczególnych zakładek z rodzajem kreskowania 
(Kreskowanie, Wypełnienie i Bitmapa) oraz uniwersalne polecenia niezależne od wybra-
nego sposobu kreskowania. 
 

 
 
Polecenia niezależne od wybranego rodzaju kreskowania: 

-  „z elementu”- przejęcie atrybutów od kreskowania istniejącego na rysunku. 
-  „Przypisać” – przypisanie ustawionych parametrów istniejącemu na rysunku kre-

skowaniu; 
- „Obróbka” – przejście do wyboru kreskowania i edycji jego konturów; 
-  „stworzyć”- przejście na rysunek do tworzenia nowego kreskowania. 

 
Okno w prawej części zawiera wzory kreskowania wraz z nazwami i polami wyboru; 
 
Okno w drugiej części zawiera: 

- grupa opcji „Przypisać” – przypisanie zaznaczonych niżej parametrów do istnieją-
cego kreskowania;. Do wyboru mamy: 
- Kreskowanie – zmiana stylu kreskowania; 
- skala – zmiana skali; 
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- kąt – zmiana kata obrotu; 
- grupa opcji „Kreskowanie”: 

- opcję „wyrównanie”; 
- skala: - wprowadzenie skali dla kreskowania; 
- kąt: - wprowadzenie kąta, o jaki zostanie obrócone kreskowanie (w stosunku do 

przedstawionego na slajdach); 
- klawisz „stworzyć”- przejście na rysunek do tworzenia nowego kreskowania; 
- klawisz „powrót” – powrót do menu głównego. 

 
Użytkownicy maja możliwość tworzenia list ulubionych wzorów kreskowania. Domyśl-
nie po wybraniu funkcji mamy dostęp do wszystkich wzorów kreskowania.  
 

 
 
Użytkownik może wybrać listę ulubionych z 
listy rozwijanej, a następnie kreskowania za-
warte w wybranej grupie zostaną wyświe-
tlone w oknie dialogowym. 
Oczywiście w dowolnym momencie można 
wybrać do wyświetlenia wszystkie wzory 
kreskowania. 
 
Tworzenie nowej listy. 
Nową listę ulubionych można utworzyć za pomocą 

symbolu „Nowy ulubiony” - . Użytkownik zosta-
nie poproszony o wprowadzenie nazwy nowej listy 
ulubionych. 
 
W następnym kroku Użytkownik zaznacza, które wzory kreskowania mają wchodzić w 
skład nowej listy. 
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Po zaznaczeniu wybieramy ikonkę z symbolem zatwierdzenia - . 
 

Uwaga: jeden typ kreskowania może wchodzić w skład kilku list. 
 
Edycja istniejące listy 

Użytkownik może edytować wybrana listę przy pomocy ikony „Edytuj ulubione” - 
. Po wybraniu listy oraz ikonki wyświetlone zostaną wszystkie wzory kreskowania oraz 
zaznaczone będą te, które aktualnie wchodzą w skład edytowanej listy. Obowiązuje tu 
ta sama procedura, co przy tworzeniu. Można zaznaczyć lub odznaczyć znaczniki przy 
wybranym wzorze kreskowania. 
 
Usuwanie istniejącej listy 

Symbol „Usuń ulubione” –  – usuwa wybraną listę z ulubionych. 
 
 
1) Wybór kreskowania. 
a) wybór kreskowania może być dokonywany poprzez dwukrotne kliknięcie – „2×L” – na 

przedstawieniu wybieranego typu kreskowania. Po takim wyborze przechodzimy auto-
matycznie do wyboru obszaru do kreskowania z aktualnie ustawionymi parametrami – 
skala, kąt. 

b) drugim sposobem jest zaznaczenie kreskowania poprzez kliknięcie na opcję wyboru 
przy jego nazwie oraz przejście do wskazywania obszaru – klawisz „stworzyć”. 

2) Parametry kreskowania. 
a) typ – sposób wyboru powyżej; 
b) skala kreskowania – skala w stosunku do oryginalnego wzoru będzie wstawione kre-

skowanie. Kreskowanie jest zdefiniowane w mm (bez względu na jednostkę, którą ak-
tualnie się posługujemy). W trakcie projektowania zmiana jednostki nie spowoduje 
przeskalowania nowego kreskowania. 
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c) kąt – kąt o jaki będzie obrócone kreskowanie w stosunku do podglądu na slajdach 
przedstawiających wzory. W definicjach kreskowania zostały użyte kąty 0, 30, 45, 60 i 
90 stopni.  

 
 

1.8.1.2. Zakładka „Wypełnienie” 
W zakładce „Wypełnienie” mamy możliwość zama-
lowania wskazanego obszaru. Kolor zamalowania 
może być stały lub zmienny z dodatkowym parame-
trem przezroczystości. 
Zakładka umożliwia zamalowanie dwoma rodzajami 
wypełnienia: 
- Stały kolor – wypełnienie stałym kolorem; 
- Gradient – wypełnienie zmiennym kolorem z 

możliwością dopisania przezroczystości. 
Opcja „Stały kolor” 
Opcja służy do zamalowania obszaru stałym kolorem.  
Opcja „Gradient” 
Opcja służy do wypełnienia zmiennym kolorem z 
możliwością przypisania parametru przezroczystości. 
Obok okienko kreskowania z zakładką „Wypełnienie” i włączoną opcją „Gradient”. 
Poszczególne pola oznaczają: 
1) nad polem podglądu: 

- opcja „Kolor” – pole służące do wybrania koloru „górnego” (umownie ponieważ cie-
niowanie można obrócić o wprowadzony kąt); 

- opcja „Przezroczyst.” – pole służące do ustalenia stopnia przezroczystości zamalo-
wania kolorem „górnym” (umownie ponieważ cieniowanie można obrócić o wpro-
wadzony w okienku kąt); 

2) pod polem podglądu: 
- opcja „Kolor” – pole służące do wybrania koloru „dolnego” (umownie ponieważ cie-

niowanie można obrócić o wprowadzony w okienku kąt); 
- opcja „Przezroczyst.” – pole służące do ustalenia stopnia przezroczystości zamalo-

wania kolorem „dolnego” (umownie ponieważ cieniowanie można obrócić o wpro-
wadzony w okienku kąt); 

3) okienko podglądu – przedstawia aktualne ustawione cieniowanie wraz z parametrami 
przezroczystość. 

 

Uwaga: wprowadzenia wartości kąta obrotu (ostatnie dolne pole z lewej strony 
okienka) nie spowoduje zmiany na podglądzie cieniowania. Obszar na rysunku 
zostanie prawidłowo zamalowany z obróconym cieniowaniem. 
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Opcja przezroczystość pozwala na 
zamalowanie fragmentu rysunku z 
pokazaniem obiektów znajdujących 
się pod zamalowaniem. Na rysunku 
obok z lewej zamalowanie tym sa-
mym kolorem „górnym” i „dolnym” 
z takimi samymi wartościami prze-
zroczystości. Natomiast z prawej 
różnymi kolorami, przezroczysto-
ściami i cieniowaniem obróconym o 
45 stopni. 

 
 

1.8.1.3. Zakładka „Bitmapa” 
W zakładce „Bitmapa” mamy możliwość zamalo-
wania obszaru dowolną bitmapa wybraną z 
dysku. Obok na rysunku mamy przedstawioną za-
kładkę „Bitmapa” ze zdefiniowanymi wypełnie-
niami oraz otwartą biblioteką wypełnień.  
Poszczególne pola oznaczają: 
1) lewa lista z ikonkami bitmap – zdefiniowane 

wypełnienia w obrębie rysunku. Nie są one za-
pisywane do dalszego wykorzystania w innych 
rysunkach. 

2) prawa lista z ikonkami bitmap – zdefiniowane 
wypełnienia we własnej bibliotece do wyko-
rzystania w dowolnym rysunku. 

3) klawisz „nowy” – zdefiniowanie nowego wy-
pełnienia. 

4) klawisz „>>” – przeniesienie zdefiniowanego wypełnienia do własnej biblioteki. Przenie-
sione wypełnienie będzie można wykorzystywać w innych rysunkach. 

Poniżej mamy standardowe, znane opcje kreskowania: 
- skala – współczynnik przeskalowania bitmap; 
- kąt – kąt obrotu bitmapy względem wyglądu na ikonie. 
 
 
Tworzenie nowego wzoru wypełnienia 
W celu stworzenia nowego wzoru wybieramy klawisz „nowy”. Otwiera się menadżer plików 
(rys. poniżej), w którym można wybrać dowolną bitmapę. Domyślnie otwierany jest podka-
talog „View” znajdujący się w zainstalowanym MegaCADzie. 
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Po wybraniu bitmapy otwiera się okienko, w którym można zmienić 
proporcje bitmapy oraz nadać nazwę wypełnieniu. Domyślnie nazwa 
jest tożsama z nazwą pliku bitmapy. 
 
 
 
 

Uwaga: jeżeli zmienimy proporcje bitmapy to niestety na ikonie z podglądem na liście 
wypełnień nie zostanie ta zmiana wyświetlona. 

 
Po zatwierdzeniu proporcji i nazwy nowy wzór wypełnienia zostanie umieszczony na lewej 
liście (wypełnień zdefiniowanych w  obrębie rysunku). 
W celu zapisania wypełnienia do biblioteki należy wybrać klawisz „>>”. Po jego kliknięciu ta 
sama ikona wraz z nazwą pojawi się na prawej liście i definicja wypełnienia zostanie zapi-
sana w pliku z naszymi definicjami (plik „textur.bni” znajdujący się w katalogu głównym 
MegaCADa). 
 
Edycja wzoru wypełnienia 
W celu edycji wzoru wypełnienia należy na nazwie kliknąć prawym klawiszem myszy. Wy-
świetli się lista dostępnych poleceń: 
- Obróbka – edycja parametrów wypełnienia: proporcji i nazwy; 
- Kasowanie – skasowanie definicji wypełnienia.  
 

Uwaga:  na lewej liście (definicje wypełnień zdefiniowane w obrębie rysunku) nie na 
każdym wypełnieniu pokaże się opcja „Kasowanie”. W przypadku gdy zostało 
one wykorzystane na rysunku nie da się go  listy usunąć. 
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Wypełnienie 
Wypełnienie bitmapami wykonuje się 
tak samo jak zwykłe kreskowanie. Wzór 
wypełnienia można obracać i skalować. 
Na rysunku obok przykład połączenia wy-
pełnienia bitmapami i zamalowania. 
 

Uwaga: lewe dolne kółko zo-
stało najpierw zamalo-
wane a później zakre-
skowane. 

 
 

1.8.2. Sposoby wskazywania obszaru kreskowania 
Domyślnie program pamięta ostatnio wybrany sposób wskazywania obszaru kreskowania. 
Aktualny sposób jest podświetlony (domyślnie na kolor pomarańczowy) w górnym menu 
ikonowym, z wyjątkiem, kiedy wybraliśmy sposób „ciąg” – wtedy wyświetlane jest menu 
wskazywania punktów. Przykłady kreskowania obszarów opisane w punkcie 1.8.4. 
 

1)  Pojedyncze wskazywanie granic kreskowania. 
Pojedyncze wskazywanie granic obszaru kreskowania wykonuje się przez zaznaczenie 
każdego elementu obszaru, z zachowaniem zasady, że każdy kolejny wskazywany ele-
ment musi mieć punkt styczności lub przecięcia z poprzednio wskazanym elementem 
tak, aby powstał obszar zamknięty. Po zamknięciu obszaru, należy przycisnąć prawy 
przycisk myszy.  
 

UWAGA: jeżeli poprzednio wybrano opcję innego sposobu wskazywania obszaru 
(np. powierzchnia), należy przejść do pojedynczego wskazywania ele-
mentów poprzez wybranie powyższej ikony.  

 
2) Automatyczne wskazywanie obszaru kreskowania. 

Automatyczne wskazywanie jest sposobem dużo szybszym. W tym celu wykorzystuje 
się funkcje wskazywania powierzchni i konturu zawartych w menu MODUS WYBORU. 
 

a)  wskazanie konturu pola do kreskowania - po wskazaniu ikony "kontur", należy 
w kreskowanym obszarze zaznaczyć dwa elementy: początek i koniec konturu (np. 
w wielokącie będą to dwa sąsiadujące boki). Po zamknięciu obszaru, w celu jego 
zakreskowania należy dwukrotnie przycisnąć prawy przycisk myszy. 
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UWAGA: w przypadku przecięcia jednego z elementów konturu innym elemen-
tem rysunkowym, program poprosi o wskazanie pierwszego ele-
mentu znajdującego się na konturze za kolizją. 

 

b)  narysowanie granic pola do kreskowania - po narysowaniu granic, naciskamy 
trzy razy prawy klawisz myszy i obrysowany obszar zostanie zakreskowany.  
 

UWAGI: 
a) w przypadku, jeżeli do zamknięcia obszaru kreskowanego pozostał odcinek prosty, 

to nie trzeba go wskazywać – program sam domknie obszar; 
b) jeżeli rysując kontur kreskowanego obszaru chcemy posłużyć się istniejącym łukiem 

to należy: 
- jeżeli cały łuk ma być granicą - po wskazaniu pierwszego punktu zaznaczamy 

punkt końca łuku i następnie wybieramy opcję wskazywania punktów „element” 

-  - i zaznaczamy punkt na łuku, a następnie kolejny punkt; 
- jeżeli część łuku ma być granicą to wskazujemy punkt w wybranym miejscu na 

łuku (może to być pierwszy lub kolejny ze wskazanych), następnie wybieramy 
opcję „element” i wskazujemy punkt na łuku, następnie wskazujemy dalsze 
punkty konturu granicznego; 

 

c)  wskazanie powierzchni do zakreskowania - po wskazaniu ikony "powierzch-
nia", należy przy istniejącej granicy kreskowanego obszaru wskazać punkt. Jeżeli bę-
dzie to obszar zamknięty, program automatycznie przyjmie go, jako powierzchnię 
do zakreskowania. Po 2 × „P” obszar zostanie zakreskowany. 
 

d)  wskazanie powierzchni do kreskowania z automatycznym wyborem wysp - po 
wskazaniu ikony, należy wewnątrz kreskowanego obszaru wskazać punkt. Jeżeli bę-
dzie to obszar zamknięty, program automatycznie przyjmie jego powierzchnię do 
zakreskowania oraz automatycznie wybierze obszary znajdujące się wewnątrz ob-
szaru, które nie będą kreskowane. Po 2×„P” obszar zostanie zakreskowany. 

 
 

1.8.3. Edycja kreskowania. 
 

1.8.3.1. Sposób pierwszy – edycja jednego kreskowania. 
Możliwa jest poprzez wybór parametrów do edycji (zaznaczenie kreskowania, skala, kąt) 
oraz zaznaczenie opcji „Edycja” i po wyborze „stworzyć” wybieramy kreskowanie istniejące 
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na rysunku (można również kliknąć dwukrotnie – „2×L” – na wybranym stylu kreskowania 
– przejdziemy do wyboru z aktualnymi pozostałymi parametrami – skala, kąt). 
 

Uwagi: 
a) zmianie ulegają wszystkie parametry istniejącego kreskowania na ustawione wcze-

śniej w oknie dialogowym. Na zmiany nie mają wpływu włączenie/wyłączenie grupy 
opcji znajdującej się pod klawiszem „Przypisać” opisane dalej. 

b) jednocześnie możemy wybrać tylko jedno kreskowanie na rysunku. 
c) podczas edycji kreskowania zmieniają się atrybuty typu: warstwa, kolor itp.. 

 
 

1.8.3.2. Sposób drugi – edycja wielu jednocześnie. 
Poprzez wybór klawisza „Przypisać” – zaznaczamy parametry do zmiany i po wyborze kla-
wisza „Przypisać” przechodzimy do wyboru kreskowania istniejącego na rysunku. Parame-
try edycji kreskowania wybieranego klawiszem „Przypisać”: 
- kreskowanie – włączenie/wyłączenie możliwości zmiany wzoru kreskowania, 
- skala – włączenie/wyłączenie możliwości zmiany skali wzoru kreskowania, 
- kąt – włączenie/wyłączenie możliwości zmiany kąta obrotu wzoru kreskowania. 
 

UWAGI: 
a) podczas edycji kreskowania za pomocą klawisza „Przypisać” mamy możliwość wy-

boru jednocześnie wiele zakreskowanych obszarów. Do dyspozycji są wszystkie op-
cje wyboru jakimi dysponuje program. Natomiast przy edycji sposobem (opisany 
powyżej w podpunkcie a) możemy wybierać kreskowania pojedynczo. 

b) podczas edycji kreskowania za pomocą klawisza „Przypisać” nie zmieniają się atry-
buty typu: warstwa, kolor itp..  

 
 

1.8.4. Przykłady. 
 

1.8.4.1. Przykład - kreskowania powierzchnią i powierzchnią z wyspami. 
W przykładzie zakreskujemy poniższe obiekty.  
 

 
 
 
 



MegaCAD 

Kreskowanie – 163 

Opis: 
1) wybieramy ikonę „Kreskowanie” – „L”; 
2) zaznaczamy pole wyboru przy kreskowaniu „TYP12” – „L”, wpisujemy skalę „2” oraz 

przechodzimy do wskazania obszaru do 
zakreskowania wybierając klawisz 
„stworzyć” – „L”; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3) domyślnie (jeżeli nic wcześniej nie zmienialiśmy) w górnym menu ikonowym powinna 

być zaznaczona opcja „Powierzchnia” (na rys. poniżej fragment menu z włączona opcją 
„Powierzchnia”). Jeżeli nie jest włączona, to ją zaznaczamy – „L”; 

4) wskazujemy punkt znajdując się wewnątrz lewego prostokąta 
przy konturze – „L”.  

 
 
 

UWAGA: powierzchnię można również wybrać będąc na zewnątrz konturu ogra-
niczającego. Należy jednak wtedy zwrócić uwagę, aby kursor w momen-
cie wyboru miał najbliżej do dowolnego elementu ograniczającego po-
wierzchnię do kreskowania. W przeciwnym wypadku możemy wybrać 
zupełnie inną powierzchnię. 

 
Po wskazaniu granice powierzchni zmienią kolor na czerwony. Można dalej wybierać 
powierzchnie lub zakończyć wybór i zakreskować obszar – „P”. 

5) zakreskowany zostanie wskazany obszar. Powrót do menu „Kreskowanie” – „P”. 
6) na rysunku poniżej obszar zakreskowany. 
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7) kreskowanie z wyspami. Pozostawiamy zaznaczone pole wyboru przy kreskowaniu 
„TYP12” – „L”, wpisujemy skalę „4” i kąt „20” oraz przechodzimy do wskazania obszaru 
do zakreskowania wybierając klawisz „stworzyć” – „L”; 

8) z górnego menu wybieramy opcję „Pow. z wyspami” (rys. obok) 
– „L”; 

9) wskazujemy jeden punkt znajdując się wewnątrz (lub na ze-
wnątrz) prawego prostokąta przy jego konturze – „L”.  

 

UWAGA: powierzchnię można również wybrać będąc na zewnątrz – wcześniejsza 
uwaga. Przy wyborze wewnątrz należy jednak wtedy zwrócić uwagę, aby 
kursor w momencie wyboru miał najbliżej do dowolnego elementu ogra-
niczającego zewnętrzną powierzchnię do kreskowania. W przeciwnym 
wypadku możemy wybrać zupełnie inną powierzchnię. 

 
Po wskazaniu granice powierzchni zmienią kolor na czerwony. Można dalej wybierać 
powierzchnie lub zakończyć wybór i zakreskować obszar – „P”. 

10) Efekt na rysunku obok. Należy zwrócić uwagę, że w przypadku wielu obszarów zawar-
tych jeden w drugim, program kreskuje powierzchnię co drugą licząc od zewnątrz. Do-
datkowo prawe kreskowanie jest obrócone o 20 stopni i przeskalowane względem 
pierwszego. 

 

 
 
 

1.8.4.2. Przykład - kreskowania konturem. 
W przykładzie zakreskujemy obszar otoczony pozaokrąglaną 
łamaną, bez uwzględnienia okręgu. 

 
 
 

1) wybieramy ikonę „Kreskowanie” – „L”; 
2) zaznaczamy pole wyboru przy kreskowaniu „TYP1” – „L”, wpisujemy skalę „2” oraz prze-

chodzimy do wskazania obszaru do zakreskowania wybierając klawisz „stworzyć” – „L”; 
3) w górnym menu ikonowym zaznaczamy opcję „Kontur” (na rys. 

obok fragment menu z włączona opcją „Kontur”). Jeżeli nie jest 
włączona, to ją zaznaczamy – „L”; 
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4) zaznaczamy pierwszy element konturu – „L” (na rys. poniżej z 1). Następnie zaznaczamy 
ostatni element konturu – „L” (na rys. poniżej z 2). Jeżeli kontur jest jednoznaczny to 
cały zostanie zaznaczony. W naszym przypadku po wskazaniu elementu końcowego 
program zapyta się o wskazanie elementu następnego, po elemencie, na którym wystę-
puje kolizja. Elementy wybrane są w takim przypadku 
zaznaczone na zielono i na końcu ostatniego pojawia 
się kółko. Obok na rysunku zostaje wskazany element 
za elementem z kolizją (zaznaczony strzałką). 
Po zaznaczeniu elementu za kolizją – „L” w powyż-
szym przykładzie pojawi się następna kolizja na na-
stępnym elemencie za poprzednio wskazanym. W tym przypadku należy wskazać łuk na 
konturze nad okręgiem – „L”. 
 

UWAGA: jeżeli wybraliśmy kontur, który nie jest zamknięty – program go automa-
tycznie domknie odcinkiem łączącym początek pierwszego elementu z 
końcem ostatniego. 

 
5) po wybraniu elementu program wyświetli cały kontur już 

na czerwono jako obszar wybrany do zakreskowania. Za-
twierdzamy – „P”. Zakreskowany kontur na rysunku obok. 
Powrót do menu kreskowania – „P”. 

 
 

1.8.4.3. Przykład - kreskowania ciągiem i przykład edycji kreskowania. 
W przykładzie zakreskujemy obszar otoczony narysowanym ciągiem z 
wykorzystaniem, jako granicy fragmentu rysunku, a w szczególności 
łuku. Na rysunku obok mamy rysunek, którego fragment należy zakre-
skować. Istniejącymi granicami zaokrąglenia będzie cały łuk i frag-
menty odcinków stycznych do niego. 
 
1) wybieramy ikonę „Kreskowanie” – „L”; 
2) zaznaczamy pole wyboru przy kreskowaniu „TYP10” – „L”, wpisujemy skalę „5” i kąt 

„25” oraz przechodzimy do wskazania obszaru do zakreskowania wybierając klawisz 
„stworzyć” – „L”; 

3) w górnym menu ikonowym zaznaczamy opcję „Ciąg” (na rys. 
poniżej fragment menu z włączona opcją „Ciąg”) – „L”; 

4) po wybraniu opcji „Ciąg” zmienia się górne menu ikonowe na 
menu wyboru punktów charakterystycznych. Wybieramy ikonę 
„środek” – „L” (lub naciskamy klawisz „m”). Wybieramy prawy pionowy odcinek – „L”. 

5) przełączamy sposób wychwytu punktów na opcję „koniec” –„L” (lub litera „e”). Wska-
zujemy górny koniec prawego odcinka – „L”. 
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6) następnie przełączamy sposób wychwytu punktów na opcję „element” –„L” (lub litera 
„l”). Wskazujemy dowolny punkt na łuku – „L”. Proszę zwrócić uwagę że animowana 
zostaje granica po krzywiźnie łuku. 

7) przełączamy sposób wychwytu punktów na opcję „koniec” –„L” (lub litera „e”). Wska-
zujemy prawy koniec górnego odcinka – „L”. 

8) przełączamy sposób wychwytu punktów na opcję „siatka” –„L” (lub litera „g”). Wskazu-
jemy dowolny punkt wewnątrz – „L”. 

9) koniec rysowania konturu definiującego obszar do zakreskowania i automatyczne do-
mknięcie – „P”. 

10) kontur zostanie przedstawiony na czerwono. 
Zakończenie wyboru powierzchni do zakresko-
wania – „P”. Na lewym rysunku obok mamy 
przedstawione kreskowanie. 

 
Kreskowanie, które stworzyliśmy jest zbyt rzadkie. Skala kreskowania wynosiła „5”. Zmie-
nimy skalę na „2”. 
1) Wybieramy ikonę kreskowanie – „L”; 
2) w menu wpisujemy skalę „2” oraz wyłączamy opcję „Kreskowanie” oraz „kąt” – tych 

dwóch parametrów nie będziemy zmieniać – „L”. 
3) wybieramy klawisz „Przypisać” – „L”; 
4) na rysunku wybieramy kreskowanie do zmiany – „L”. Po wyborze zmieniona została gę-

stość kreskowania – prawy rysunek wcześniej. 
5) powrót do menu kreskowania – „P”. 
 
 

1.8.5. Obróbka kreskowania. 
 

1.8.5.1. Zmiana zakreskowanej powierzchni 
W prosty sposób można dowolnie zmieniać geometrie 
zakreskowanego obszaru. Obok na rysunku zakresko-
wany wielokąt oraz wewnątrz kółko i prostokąt obok. 
 
 
 
 
Wybieramy istniejące kreskowanie → „L”. Wyświetli się 
menu kontekstowe (rys. obok), w którym wybieramy polece-
nie „Obróbka”.  
Zniknie wybrane kreskowanie a jego granice zostaną przed-
stawione grubą czerwoną linią. 
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Następnie można w dowolny sposób wskazać zmienione gra-
nice kreskowania. Wybieramy kółko (jest to jeden obiekt) a na-
stępnie za pomocą opcji powierzchnia wybieramy prostokąt. 
Kończymy wybór naciskając „P”. Kreskowanie zostanie dosto-
sowane do nowych granic. 
 

 
 
 

1.8.5.2. Wyrównanie kreskowania bitmapami. 
Zwykłe kreskowanie wzorem można wyrównać do dowol-
nego punku. W przypadku kreskowania bitmapami dołą-
czono te opcje do menu kontekstowego. Po kliknięciu na 
kreskowanie bitmapami w menu kontekstowym będzie 
„Wyrównanie”. Pozwala to na optyczne dopasowanie bit-
mapy do granic wypełnionego obszaru. 
Po wyborze opcji można dowolnie przesuwać bitmapę. Po 
wskazaniu punktu – wypełnienie ulegnie aktualizacji. 
 
 

1.8.5. Tworzenie nowych rodzajów (wzorów) kreskowania. 
Definicje wzorów kreskowania dostępnych w programie MegaCAD, zawarte są w pliku 
ASCII o nazwie XHATCH.INI, znajdującym się w katalogu głównym programu. Plik ten, przy 
pomocy edytora tekstu dostępnego w programie MegaCAD lub innego dostępnego edy-
tora(np. Notepad), można dowolnie zmieniać i rozszerzać o nowe zdefiniowane wzory kre-
skowania.  
Aby ułatwić użytkownikom edycję własnych wzorów, podamy poniżej składnię definicji kre-
skowania wraz z przykładem. 
 
*NAZWA , [OPIS TEKSTOWY] 
KĄT , POCZĄTEK LINI , PRZESUNIĘCIE , [STYL] 
- NAZWA - jest to nazwa rodzaju kreskowania, musi zaczynać się od znaku "*" i może być 

dowolnie długa. Jednak w polu wyboru będzie tylko 7 pierwszych znaków nazwy. 
- KĄT - (wartość pierwsza) jest to wartość (w stopniach) kąta podstawowego linii kresko-

wania. 
- POCZĄTEK LINII - (wartość druga i trzecia) to wartości punktu na osi X i Y, przez który 

będzie przechodzić definiowana linia. Można je również podać w układzie biegunowym, 
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wtedy druga liczba poprzedzona jest literą p (wartość kąta), trzecia - oznacza promień. 
- PRZESUNIĘCIE - (wartość czwarta i piąta) jest to wektor, o jaki ma zostać przesunięta 

następna  (taka sama) linia. Wartości można podać w układzie biegunowym (konwencja 
jak dla początku linii). 

- STYL - (wartości od szóstej do dwudziestej drugiej) wartość dodatnia definiuje długość 
linii widocznej, wartość ujemna - elementu niewidocznego. W przypadku stosowania 
linii ciągłych wartości te należy pominąć. Maksymalnie może występować 16 wartości 
określających styl linii. 

Wszystkie wartości określające jedną linię należy podać w jednym wierszu, oddzielając je 
przecinkami. Program MegaCAD dopuszcza pomnożenie liczby przez pierwiastek kwadra-
towy z liczby 2 lub 3, jednakże najpierw należy umieścić symbol pierwiastka (w tabeli ASCII 
pod numerem 251). 
 
Poniżej przedstawiono kilka zdefiniowanych typów kreskowania: 
*typ1 
45,     0,0,  0, 3 
*typ2 
45,     0,0,  0, 9 
45, P 135,3,  0, 9 
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1.10. Bitmapy. 
 

 Ikona rozwijająca menu "BITMAPY". 
Funkcję BITMAPY uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego. Po jej wybraniu auto-
matycznie przechodzimy do wstawienia bitmapy. 
 
 

1.10.0.  Bitmapy w funkcji Drag&Drop. 
Bitmapa w funkcji Drag&Drop ma dziewięć punktów charak-
terystycznych (rys. obok). Za punkt środkowy można bit-
mapę przesunąć, natomiast za punkty na obwodzie można 
bitmapę rozciągać. Pojawia się również menu podręczne z 
poleceniami do (opisane w pkt. 1): 
- wymiana – wymiana bitmapy na inną; 
- skalowanie – przeskalowanie bitmapy. 

Przejeżdżając nad zaznaczoną elipsą kursorem, za-
mieniamy go w kursor informacyjny (litera „i” przy strzałce – rys. obok). Po naci-
śnięciu lewego klawi-

sza, pojawia się maska dialo-
gowa do modyfikacji bitmapy 
oraz zmiany jej położenia. W 
polu dialogowym znajdują się 
globalne współrzędne punktu 
wstawienia (zaznaczony z le-
wej strony (wybór innego spo-
woduje zmianę współrzęd-
nych), wymiary bitmapy, kla-
wisze umożliwiające wymianę i 
skalowanie bitmapy (opisane 
dalej) oraz funkcje do zmiany 
atrybutów, dopisanie informa-
cji itp.. 

 
 

1.10.1.  Wstawienie i obróbka geometrii. 
Polecenie "Wstawienie i obróbka" służy do wstawienia nowego pliku bitmapowego lub 
obróbki geometrii istniejącej bitmapy na rysunku. Na rysunek można wstawić bitmapę w 
formatach: TIF, BMP, PCX i JPG. 
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1.10.1.1. Wstawianie  lub . 
Za pomocą jednej z powyższych ikon można wstawić bitmapę na rysunek.  
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy ikonę - "L";  
2) następnie w oknie dialogowym przedstawionym dalej wybieramy klawisz „wczytanie” 

– „L”; 
3) w oknie menadżera plików wybieramy format bitmapy (pierwsza linia od dołu – „Pliki 

typu”) - "L"; 
3) z listy wybieramy bitmapę - "L"; 
4) na rysunku wskazujemy punkt wstawienia bitmapy - "L";  
 

Uwaga: domyślnie trzymamy bitmapę za środek. W oknie dialogowym, które 
otwiera się na poczatku jest możliwość wyboru punktu (z dziewięciu), za 
który będzie trzymana bitmapa podczas wstawiania. 

 
5) powrót do menu bitmap (lub okienka dialogowego w przypadku użycia pierwszej ikony) 

– „P”. 
 
 

1.10.1.2.  Obróbka geometrii. 
Po wybraniu funkcji otworzy się okienko dialogowe (rys. poniżej) umożliwiające wstawienie 
i zmianę parametrów bitmapy.  
Pola informacyjne: 
- wiersz ze ścieżką dostępu – ścieżka dostępu i nazwa aktywnej bitmapy; 
- wiersz poniżej – wymiary bitmapy w pikselach, kolor i objętość pliku. 
 
Pola zmiany geometrii: 
- wysokość i szerokość – wysokość i szerokość bitmapy w jednostkach rysunkowych, w tych 
polach można zmienić jedną/obie wartości; 
- dopasuj – zachowanie proporcji bitmapy w przypadku zmiany wysokości lub szerokości; 
- wielkość oryginalna – przywrócenie oryginalnych wymiarów bitmapy; 
- DPI i wartość – zmiana wielkości przez wprowadzenie rozdzielczości (punkty na cal); 
- wartości z pliku – ostatnio wpisane wielkości wysokości i szerokości; 
- zmień wielkość – zatwierdzenie wybranych powyżej parametrów i zmiana wielkości. 
Pola poniżej klawisza „zmień wielkość” służą do zmiany punktu odniesienia dla nowych 
wstawianych bitmap. 
Prawa kolumna klawiszy: 
- wczytanie – funkcja opisana w pkt. 1.1.; 
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- wybór – w przypadku wstawienia 
kilku bitmap na rysunku klawisz służy 
do wybrania jednej z nich, jako aktyw-
nej. Wszystkie zmiany geometrii są 
przeprowadzane na bitmapie aktyw-
nej. Jeżeli wstawiliśmy kilka bitmap – 
ostatnia jest aktywna; 
- rozciąganie – polecenie służy do roz-
ciągnięcia bitmapy. Po jego wybraniu 
na aktywnej bitmapie zostanie wyświe-
tlonych 8 kwadracików (na obwodzie). 
Klikając na wybrany – „L” – w danym 
kierunku będziemy rozciągać bitmapę. 
Zatwierdzenie punktu – „L”; 
- wymiana – wymiana aktywnej bit-
mapy na inną. Po wybraniu pojawi się 
okienko menadżera plików, w którym 
wybieramy nową bitmapę.  
 
 
 
 
 

Uwaga: wstawiona bitmapa zajmie taki sam obszar rysunku jaki zajmowała bitmapa 
przed wymianą. 

 
- skalowanie – przeskalowanie bitmapy przy nieznanym 
współczynniku skali. Po wybraniu polecenia pokazujemy 
na ekranie dwa punkty definiujące długość. Po wskazaniu 
drugiego otworzy się okienko ze zmierzoną wartością. 
Wpisując wartość, jaka powinna być definiujemy współ-
czynnik skali. Dodatkowo mamy możliwość wybrania osi, 
po której obiekt będzie skalowany oraz punktu względem, 
którego zostanie przeskalowana bitmapa. Zatwierdzenie – 
pole „OK.” – „L”. 
- paleta standardowa - po zastosowaniu tej funkcji (znaj-
dującej się w menu wczytywania bitmap), obraz zostanie 
wczytany z paletą zgodną z formatem MegaCADa. 
- paleta bitmapy - funkcja umożliwia zastosowanie palety, jaka została użyta do utworzenia 
mapy bitowej. Po kliknięciu na przycisk należy wskazać bitmapę stanowiącą wzorzec palety. 
- pola z rozszerzeniami – wybór rozszerzenia, jakie będzie domyślnie użyte podczas opera-
cji wczytywania czy wymiany bitmapy. 
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1.10.2.  Zapis ekranu (lub okna) do pliku rastrowego 
Funkcja umożliwia zapis widoku okna ekranowego do pliku rastrowego (w wybranym for-
macie). Zapisane zostaną elementy obrazów bitmapowych łącznie z dorysowanymi obiek-
tami MegaCADa. Jeżeli chcemy zapisać z modyfikacjami tylko aktywną bitmapę to wybie-
ramy polecenie "Zapis aktywnej bitmapy" – polecenie 4.  
 
 
Opis polecenia:  
1) wybieramy ikonę - "L"; 
2) otworzy się okno, w którym:  

a) wersja 3D w lewej części zawiera 
wybór rodzaju wizualizacji obiek-
tów, w jakiej zostaną one zapisane 
w bitmapie, rozdzielczość oraz op-
cje do pokazania oraz odbić. 

b) w prawej części okna (lewej dla 
wersji 2D) mamy wybór obszaru 
jaki zostanie zapisany w bitmapie: 
- jedno okno – jedno wskazane da-
lej okno, jeżeli ekran jest podzielony na kilka okien; 
- ekran – cały ekran wraz z ewentualnym podziałem na okna; 
- prostokąt – zapis obszaru wskazanego prostokątem. 

3) po zaznaczeniu odpowiednich opcji wybieramy klawisz „Zapisanie” – „L”; 
4) otwiera się okno menadżera plików w którym wybieramy lokalizację bitmapy, format 

zapisu i nadajemy jej nazwę, zatwierdzamy – klawisz „OK.” – „L”; 
5) jeżeli wybraliśmy opcję „jedno okno” program poprosi o jego wskazanie, jeżeli „prosto-

kąt” to wskazujemy dwa przeciwległe rogi prostokąta, jeżeli ekran to program zapisze 
bitmapę i zakończy funkcję. 
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1.11.  Parametryzowane siatki osi. 
Możliwe jest tworzenie siatek osi wraz z oznaczeniami, jako jeden obiekt rysunkowy. Poni-

żej kilka przykładowych siatek osi. Polecenie znajduje się w menu linii -> . 
 

 
 
 

1.11.1. Wstawienie nowej siatki. 
Okno dialogowe. 
Po uruchomieniu polecenia otworzy się okno dialogowe, w którym ustawiamy parametry 
siatki. Na rysunku poniżej przedstawiono przykładową definicje siatki, która powyżej na ry-
sunku jest siatka z prawej strony. 
Opis okna: 
1) Nazwa – pole do wpisania naszej 

nazwy siatki. Na rysunku może 
znajdować się kilka niezależnie 
zdefiniowanych siatek. 

2) x-kierunek i y-kierunek – defini-
cje odpowiednio rozłożenia siatki 
po osi x i osi y. Poszczególne pa-
rametry oznaczają: 
- Odstęp – odstęp pomiędzy 

kolejnymi liniami siatki; 
- Ilość – ilość linii siatki w da-

nym kierunku Jeżeli w polu 
ilośc wprowadzimy wartość 
„0” to w danym kierunku linie 
siatki nie będą rysowane. W takim przypadku powstaną 
siatki jak na rysunku obok.  

- Opis osi siatki – oznaczenia osi siatki po danym kierunku. 
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3) ikona  – okno do ustawiania atrybutów tekstów dla oznaczeń linii siatki; 
4) grupa ikon zaznaczonych na czerwono – atrybuty grupa, warstwa i pisak z jakimi zosta-

nie wstawiona siatka na rysunek. W przypadku gdy nie ma ustawionych atrybutów na 
listwie; 

5) grupa ikon zaznaczonych na zielono – atrybuty linii siatki: grubość, kolor i styl linii. W 
przypadku gdy nie ma ustawionych atrybutów na listwie; 

6) grupa ikon zaznaczonych na granatowo – atrybuty tekstów: grubość i kolor z jakimi zo-
staną wstawione teksty siatki na rysunek. Atrybuty te są niezależne od atrybutów usta-
wionych na listwie atrybutów; 

7) grupa ikon zaznaczonych na czarno – atrybuty okręgów: grubość i kolor z jakimi zostaną 
wstawione kręgi obejmujące teksty na rysunek. Atrybuty te są niezależne od atrybutów 
ustawionych na listwie atrybutów; 

8) grupa opcji  – poszczególne opcje oznaczają wstawienie tekstu/okręgu na 
końcach osi. Poniżej na rysunku odpowiednio (od lewej): 
- pierwsza siatka – wszystkie opcje są wyłączone (rys. powyżej); 
- druga siatka – włączona tylko lewa opcja w linii atrybutów tekstu. 

Wstawiane są teksty z lewej i u dołu linii siatki;  
 
- trzecia siatka – włączone obie opcje w linii atrybutów tekstów. Wsta-

wiane są teksty na obu końcach każdej linii siatki;  
 
- czwarta siatka – włączone są obie opcje tekstu i lewa opcja w linii atry-

butów okręgów. Wstawiane są teksty na obu końcach linii siatki oraz 
dodatkowo okręgi z lewej i u dołu linii siatki;  

- piąta siatka – włączone są wszystkie opcje. Wstawiane są teksty i 
okręgi na obu końcach każdej linii siatki;  

 
 

Uwaga: okręgi nie są wstawiane jeżeli na danym końcu nie jest wstawiany tekst. 

 
Możliwe są jeszcze trzy kombinacje opcji wstawiania oznaczenia. Poniżej na rysunku 
odpowiednio (od lewej): 
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- pierwsza siatka – włączona jest tylko prawa opcja tekstu. Wstawiane 
są teksty na z prawej i u góry linii siatki;  

 
- druga siatka – włączone są prawa opcja tekstów i prawa opcja okrę-

gów. Wstawiane są teksty w okręgach z prawej strony i u góry linii 
siatki;  

- trzecia siatka – włączone są lewa opcja tekstów i lewa opcja okręgów. 
Wstawiane są teksty w okręgach z lewej strony i u dołu linii siatki.  

 

 
 
Opis polecenia – wstawienie nowej siatki. 
1) wybieramy polecenie „Siatka osi” – 

 – „L”; 
2) w oknie dialogowym wprowadzamy 

wartości i atrybuty jak na rysunku 
obok. Zatwierdzamy – „O.K.” – „L”;  

3) wstawiamy siatkę na rysunek. siatkę 
domyślnie trzymamy za jej punkt 
przecięcia prawej i górnej linii. Wska-
zujemy punkt wstawienia – „L”; 

4) Siatka wygląda jak na rysunku dalej. 
Okręgi są wyświetlane grubsze, je-
żeli w konfiguracji dla drugiej grubo-
ści wprowadzimy w linii „piksele” 
wartość „2” oraz będzie włączona opcja „pokazanie”. 
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1.11.2. Edycja siatki za pomocą funkcji Drag&Drop. 
Po wyborze siatki do edycji za pomocą funkcji 
Drag&Drop – „L” – na wybranym elemencie siatki po-
jawia się punkty, wymiary oraz inne parametry, zaś 
cała siatka zostanie zaznaczona, jako wybrana do 
edycji (rys. obok). 
 
 
 
 
 
Poszczególne punkty i wymiary/strzałki odpowiadają za (po kliknięciu „L”): 
1) czerwony kwadracik (zaznaczony zielonym prostokątem) – przesunię-

cie całej siatki (lub skopiowanie przy wciśniętym klawiszu „Ctrl”); 
 
 
2) koniec strzałki (zaznaczony zielonym prostokątem) – zamiana wybra-

nej linii siatki na łuk. Po najechaniu myszą na zaznaczony obok koniec 
strzałki wyświetli się w dymku komunikat o możliwości stworzenia 
łuku.  

 
Po wybraniu przy ruchu myszy będzie symula-
cja osi po łuku – jak na rysunku obok.  
 
Zatwierdzenie punktu, przez który przechodzić 
ma łuk – „L”. W ten sposób można zmienić do-
wolną linię siatki na łuk siatki.  
Po zdefiniowaniu łuku powyższa siatka może 
wyglądać jak na rys. obok (fragment siatki) – 
zmieniona została linia „B”. 
 
 
 
 

3) czerwony krzyżyk – skasowanie wybranej linii/łuku siatki. Po skasowa-
niu wybranej linii siatki automatycznie zostaną przenumerowane po-
zostałe osie w danym kierunku. Skasowanie – „L” – na krzyżyku. 
Obok siatka po skasowaniu linii piono-
wej „3” i automatycznym 
przenumerowaniu. 
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4a) czarny kwadracik przy wymiarach (zaznaczony zielonym prostokątem) 
– przesunięcie wybranej linii siatki. Po wyborze – „L” – można przesu-
nąć wybraną linię siatki wskazując punkt docelowy – „L”. Drugim spo-
sobem jest kliknięcie – „L” – na wartość wymiaru i wprowadzenie no-
wej w otwartym okienku. Poniżej wybrana linia „B”, następnie wybrany tekst górnego 
wymiaru. Po zatwierdzeniu otrzymamy siatkę z prawej poniżej. 

 

 
 
4b) czarny kwadracik przy wymiarze promienia (w przypadku łuku) – 

zmiana promienia łuku siatki. Po wyborze – „L” – wskazujemy nowy 
punkt definiujący promień – „L”. 

 
 

Uwaga: w obu przypadkach przy zmianie kontrolowana jest kolejność numeracji li-
nii. Czyli jeżeli linię „B” przesuniemy nad linię „A” to ich nazwy zostaną au-
tomatycznie zmienione. 

5) czarny kwadracik z plusem (zaznaczony zielonym prostokątem) – 
stworzenie linii osi równoległej do wybranej (łuku współśrodkowego 
do wybranego). Po wyborze – „L” – wskazujemy punkt, przez który ma 
przechodzić dodawana linia siatki.  
Obok na rysunku dodana została linia siatki ozna-
czona literą „C” z automatycznym przenumerowa-
niem. 

 
 
 
 
 
 
6) czarny kwadracik przed strzałką (zaznaczony zielonym 

prostokątem) – przedłużenie/obrót wybranej linii osiowej. 
Po wybraniu kwadracika – „L” – wskazujemy punkt koń-
cowy – „L”. Wybrana linia zostanie przedłużona.  
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Po wskazaniu drugiego punktu otworzy się okno z pytaniem 
o kąt obrotu linii względem jej pierwotnego położenia. 
Wpisanie wartości i zatwierdzenie – „O.K.” – „L” – spowo-
duje obrót zmienianej linii osiowej. 
W przypadku, gdy wskazując nowe położenie końca linii 
osiowej będziemy trzymali naciśnięty klawisz „Ctrl” to obró-
cona linia osiowa zostanie dodana jako następna. Poniżej możliwe wyniki operacji (od 
lewej): 
a) przesunięty punkt końca osi bez obrotu (zatwierdzamy kąt „0”), 
b) przesunięty punkt końca z obrotem o kat zatwierdzony w oknie dialogowym, 
c) przesunięty punkt końca z dodaniem nowej linii osiowej i jej obrotem – naciśnięty 

klawisz „Ctrl” podczas wskazania punktu docelowego, 

 
7) czarny kwadracik na końcu strzałki (zaznaczony zielonym pro-

stokątem) – przedłużenie wybranej linii osiowej lub wszystkich 
w danym kierunku. Po wybraniu kwadracika – „L” – wskazu-
jemy punkt końcowy – „L”. Wybrana linia zostanie przedłu-
żona.  
W przypadku gdy wskazując kwadracik będziemy trzymali naciśnięty klawisz „Ctrl” to 
przedłużymy wszystkie. Poniżej możliwe wyniki operacji (od lewej): 
a) przesunięty punkt końca osi bez naciśniętego klawisza „Ctrl” podczas wyboru kwa-

dracika, 
b) przesunięty punkt końca osi z naciśniętym klawiszem „Ctrl” podczas wyboru kwa-

dracika. 

 
W przypadku, gdy podczas wskazywania punktu docelowego będziemy trzymać naci-
śnięty klawisz „Ctrl” to stworzymy w tym samym miejscu zmienioną kopię siatki. Prze-
sunięcie siatki – powyżej w punkcie 1). 
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2. Formy 2D. 
 

 Ikona rozwijająca menu "FORMY 2D". 
Formy 2D są to funkcje do wstawiania gotowych kształtów oraz funkcje edycyjne. Po wsta-
wieniu na rysunek forma jest zdefiniowana jako polilinia. 
Funkcje FORMY 2D uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego (bocznego w starym 
układzie ikon) ikony przedstawionej powyżej. Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia 
się menu rysowania form (rys. poniżej – nowy układ).  

 
 
 

2.0.  Formy w funkcji Drag&Drop. 
Formy wstawiane są na rysunek jako polilinie. Kliknięcie na jeden z elementów formy w 
funkcji Drag&Drop skutkuje uruchomieniem obróbki Drag&Drop właściwej dla polilinii lub 
właściwej dla obiektu. 
 
 

2.0.1. Formy i menu podręczne. 
Menu podręczne w przypadku wybrania formy funkcją 
Drag&Drop zostało zawiera wiele opcji. Oprócz przejścia 
do edycji wymiarów kształtu (rys. obok – przykładowy 
kształt) znajdują się w nim dodatkowe polecenia umożli-
wiające zmianę kształtu. Opis poleceń znajduje się w 
punkcie dotyczącym funkcji Drag&Drop i polilinii (pkt. 
1.2.73). 
 
W przypadku wyboru nazwy elementu otworzy 
okno dialogowe identyczne z tym jakie było pod-
czas definiowania elementu. W tym momencie 
można zmienić wymiary obiektu.  
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2.0.2. Edycja formy jako polilinia 
Pierwszy sposób edycji został opisany w pkt. 5.2. Poniżej kilka przykładów. W pętli zazna-
czony jest punkt, który został wybrany. Zieloną strzałka kierunek przesunięcia. Obiekty 
przed zmianą -> różowe. 
Forma D 
 
 
 
 
 
 
Otwór bananowy Otwór konturowy 
 
 
 
 

2.0.3. Edycja przez okno dialogowe 
Po kliknięciu na obiekt program oprócz punktów charakte-
rystycznych polilinii wyświetli menu kontekstowe zawiera-
jące nazwę rodzaju obiektu. Wybór nazwy otworzy okienko 
dialogowe identyczne z tym jak definiowaliśmy obiekt. 
Obok menu kontekstowe po wyborze zaokrąglonego pro-
stokąta.  
 
Obok  otwarte okno dialogowe po wyborze hasła „Prosto-
kąt zaokrąglony”. 
 
 
Podobnie wygląda z innymi obiektami z menu form. Dalej 
kilka przykładów obiektów po kliknięciu i po otwarciu okna 
dialogowego. 
 
Otwory owalne 
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Forma D  
 
 
 
 
 
 
Podwójna forma D  
 
 
 
 
 
Prostokąt  
 
 
 
 
 
 

2.1. Formy – kształty. 
 

UWAGA: dalej wszystkie obiekty domyślnie trzymamy za punkt środkowy. 
W menu dolnym pojawiła się ikona (rys. obok) do wyboru 
punktu wstawienia. Po jej zaznaczeniu owal zostanie 
zatrzymany na rysunku i wyświetlone zostaną na nim 
punkty charakterystyczne (rys. obok). Wybór punktu 
za który będziemy trzymać obiekt – „L”. 

 
 

2.1.1.  Otwór owalny. 
Polecenie służy do wstawienia na rysunek otworu owalnego. Wymiary otworu definiujemy 
w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otworzy się okienko dialogowe (rys. dalej) w którym: 
- wybieramy sposób definiowania wymiarów. Mamy do wyboru podanie długości całko-

witej owalu lub odległości pomiędzy środkami łuków; 
- długość – pole do wpisania długości (w zależności od wybranej opcji powyżej); 
- szerokość – szerokość owalu, jest to jednocześnie średnica końców. 
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Zatwierdzenie wprowadzonych wartości – 
klawisz „OK.” - "L"; 

2) domyślnie trzymamy owal za punkt środ-
kowy. Wskazujemy punkt wstawienia – „L”; 

3) powrót do menu form - "P" i pole „powrót” 
– „L”. 

 
 
 
 
 
 
 

2.1.2.  D-forma. 
Polecenie służy do wstawienia na rysunek otworu w formie ściętego okręgu. Wymiary 
otworu definiujemy w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otworzy się okienko (rys. obok): 
- średnica – wpisujemy wartość średnicy okręgu; 
- szerokość – odległość środka na krzywiźnie łuku 

od wrysowanej cięciwy. 
Zatwierdzenie wartości – klawisz „OK.” - "L"; 

2) domyślnie trzymamy owal za punkt środkowy. 
Wskazujemy punkt wstawienia obiektu – „L”; 

3) powrót do menu form - "P" i pole „powrót” – „L”. 
Obok na rysunku lewa forma wstawiona z parame-
trami jak na rys. powyżej, natomiast prawa z war-
tościami odpowiednio „20” i „15”. 
 
 

2.1.3.  Podwójna D-forma. 
Polecenie służy do wstawienia na rysunek otworu w 
formie dwóch ściętych okręgów. Wymiary otworu 
definiujemy w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otworzy się okienko (rys. obok) 

w którym: 
- średnica – wpisujemy wartość średnicy okręgu; 
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- szerokość – odległość środka na krzywiźnie łuku od wrysowanej cięciwy. 
Zatwierdzenie wartości – klawisz „OK.” - "L"; 

2) domyślnie trzymamy owal za punkt środkowy. Wskazujemy punkt wstawienia– „L”; 
3) powrót do menu form - "P" i pole „powrót” – „L”. 
Obok na rysunku forma wstawiona z parametrami jak na rys. po-
wyżej 
 
 

2.1.4.  Otwór konturowy. 
Polecenie służy do wstawienia na rysunek otworu w formie zbliżonej do „dziurki od klucza”. 
Wymiary otworu definiujemy w okienku dialogowym. 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otworzy się 

okienko dialogowe (rys. obok) w 
którym: 

- Średnica D1 – wpisujemy wartość 
średnicy górnego okręgu; 

- Średnica D2 – wpisujemy wartość 
średnicy dolnego okręgu; 

- odstęp A – odległość środków okrę-
gów. 
Zatwierdzenie wartości – klawisz 
„OK.” - "L"; 

2) domyślnie trzymamy owal za punkt środkowy. Wskazujemy punkt wstawienia – „L”; 
3) powrót do menu form - "P" i pole „powrót” – „L”. 
 
 

2.1.5.  Otwór bananowy – fragment obręczy. 
Polecenie służy do wstawienia na rysunek otworu w formie zbliżonej do „dziurki od klucza”. 
Wymiary otworu definiujemy w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otworzy się okienko dialogowe w którym można zdefiniować otwór 

na dwa sposoby:  
a) podajemy promień górny, dolny i kąt rozwarcia (lewy rys.); 
b) podajemy promień środkowy, grubość i kąt rozwarcia (prawy rys.); 
Zatwierdzenie wartości – klawisz „OK.” - "L"; 
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2) domyślnie trzymamy owal za punkt środkowy. Wskazujemy punkt wstawienia– „L”; 
3) powrót do menu form - "P" i pole „powrót” – „L”. 
 
 

2.1.6.  Prostokąt. 
Polecenie służy do wstawienia prostokąta o znanych długościach boków, wprowadzonych 
w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku (rys. obok) wprowadzamy 

długość boków i wstawiamy -  "OK" – „L”, 
2) wybieramy punkt wstawienia na rysunku  – „L”; 
3) powrót do okna dialogowego – „P”, do menu form - 

„P”. 
 
 

2.1.7.  Zaokrąglony prostokąt. 
Polecenie służy do wstawienia prostokąta o znanych długościach boków oraz zaokrąglo-
nych narożach, wprowadzonych w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) w okienku dialogowym (rys. obok) wprowadzamy długość boków oraz promień zaokrą-

glenia naroży i wstawiamy wybierając klawisz "OK" – „L”,  
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2) wybieramy punkt wstawienia na rysunku  – „L”; 
3) powrót do okna dialogowego – „P”, do menu 

form - „P”. 
 
 
 
 
 
 

2.1.8.  Wielokąt. 
Polecenie służy do wstawienia wielokąta zdefiniowanego promieniem okręgu opisanego 
oraz ilością boków. Dodatkowo można wprowadzić kąt obrotu pierwszego wierzchołka w 
stosunku do osi OX.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku (rys. obok) wprowa-

dzamy promień, kąt obrotu oraz ilość boków i 
przechodzimy do wstawienia wybierając klawisz 
"OK" – „L”,  

2) wybieramy punkt wstawienia na rysunku  – „L”; 
3) powrót do okna dialogowego – „P”, do menu 

form - „P”. 
 
 

2.2. Nacięcia, wpusty 
 

2.2.1.  Wypust/wpust - wartość. 
Polecenie służy do wstawienia w narożu wpustu o znanych długościach boków, wprowa-
dzonych w okienku dialogowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku (rys. obok) wprowa-

dzamy długość boków wpustu i przechodzimy do 
wstawienia wybierając "OK" – „L”; 

2) wybieramy pierwszy odcinek (na nim odmierzamy 
pierwszy odstęp) – „L”; 

3) wybieramy drugi odcinek (drugi odstęp) – „L”; 
4) powrót do okna dialogowego – „P”, do menu form 

- „P”. 



MegaCAD 

 Formy 2D – 186 

2.2.2.  Wypust/wpust (punkt). 
Polecenie służy do wstawienia w narożu wpustu przez wskazanie punktu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy naroże pierwszy odcinek naroża– „L”; 
2) wybieramy drugi odcinek naroża w którym tworzymy wpust – „L”; 
3) zaznaczamy punkt będący narożem wpustu – „L”; 
4) powrót do menu form - „P”. 
 
 

2.2.3.  Otwór narożny. 
Polecenie służy do wstawienia w narożu wycięcia w kształcie okręgu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w oknie danych (prawe dolne naroże ekranu) 

wprowadzamy wartość promienia i zatwierdzamy „Enter”; 
2) wybieramy pierwszy odcinek naroża w którym – „L”; 
3) wybieramy drugi odcinek naroża w którym tworzymy otwór – „L”. Podczas wskazywania 

drugiego odcinka ważna jest strona, po której podczas wskazywania znajduje się kursor 
– na tą stronę zostanie wstawiony łuk. 

4) powrót do menu form - „P”. 
 
 

2.2.4.  Nacięcie. 
Polecenie służy do wstawienia na odcinku nacięcia. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otworzy się okienko dialogowe 

(rys. obok) w którym: 
- rodzaj – wiersz z wyborem rodzaju nacięcia; 
- długość – głębokość nacięcia; 
- szerokość – szerokość nacięcia; 
- opcja „Punkt odniesienia – środek” – domyśl-

nie podczas wstawiania nacięcie jest trzymane 
za jeden z „górnych” końców, natomiast opcja 
ta pozwala trzymać nacięcie za jego środek; 

Zatwierdzenie wartości – klawisz „OK.” - "L"; 
2) zaznaczamy odcinek, na którym będziemy tworzyć 

nacięcie – „L”; 
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3) zaznaczamy na odcinku punkt wstawienia nacięcia – „L”; 
4) następnie zaznaczamy stronę po której ma powstać nacięcie „L”; 
5) powrót do menu form - „P”. 
 
 

2.2.5.  Przesunięcie linii. 
Polecenie służy do przesunięcia odcinka wraz z dociągnięciem odcinków dochodzących na 
jego końcach. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w oknie danych (prawe dolne naroże ekranu – 

obok współrzędnych) wprowadzamy wartość przesunięcia i za-
twierdzamy „Enter”; 

2) wybieramy odcinek do przesunięcia będąc kursorem po stronie w którą ma się przesu-
nąć – „L”; 

3) powrót do menu form - „P”. 
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3.  Wiercenia 2D 
Polecenie służy do wstawiania oznaczenia wierceń. Za jego pomocą można wstawić ozna-
czenie w widoku z góry lub z boku oraz w przekroju. 
Po uruchomieniu polecenia otrzymujemy poniższe okno dialogowe. 
 

 
 
W oknie z lewej strony mamy trzy zakładki: 
-  Ogólne,  
-  Komplet, 
- Atrybuty widoku. 
Część ogólna opisuje typu otworu, rodzaj, standard, średnicę, przedłużenie i określa jego 
długość oraz mamy możliwość zdefiniowania górnej i dolnej części otworu. Po wybraniu 
okno dialogowe otwiera się na zakładce „Ogólne”. 
 
 

3.1. Tworzenie wiercenia 
 

3.1.1. Część ogólna – dane podstawowe 
W części ogólnej (rys. powyżej) definiujemy wszystkie parametry otworu łącznie z wykoń-
czeniem głowicy i cokołu wiercenia. 
 
1. Rodzaj widoku. 
Z listy wybieramy rodzaj widoku. Do dys-
pozycji mamy (rys. obok):  
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- Widok z góry – widok z góry wzdłuż osi otworu; 
- Przekrój – przekrój prze otwór 
- Widok – widok otworu z boku. 
Obok na rysunku kolejno „Widok z góry”, „Prze-
krój” i „Widok” wiercenia otworu gwintowanego 
M10. 
 
2. Nazwa. 
W polu możemy nadać dowolna nazwę naszego wiercenia. Domyślnie w przypadku niektó-
rych wierceń nazwa jest składana z pól „Rodzaj”, „Standard” oraz średnica i długość. Jednak 
w polu tym zawsze można wprowadzić naszą własną, dowolną nazwę. 
 
3. Rodzaj otworu. 
Kliknięcie na przycisku otwiera listę rodzajów otworu. 
Wybór należy zaznaczyć lewym przyciskiem myszy. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Standard. 
Po kliknięciu rozwija się lista dostępnych standardowych 
wartości. Lista jest zależna od wybranego rodzaju wierce-
nia (wiercenie, gwint metryczny, pasowanie itp.). Obok 
rozwinięta przykładowa lista. 
 
 
 
 
 
 
5. Średnica. 
Średnica otworu. W przypadku wyboru rodzaju wiercenia, którego średnica jest ograni-
czona listą zawartą w polu „Standard” domyślnie przyjmowana jest średnica wybrana z li-
sty. W przypadku wiercenia zwykłego czy np. otworów pasowanych średnica jest dowolna. 
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Uwaga: w przypadku otworów o średnicach nieokreślonych na liście można w polu 
średnica wpisać inną, dowolną wartość. 

 
6. Pola „Przedłużenie” i „Długość”. 
Pole „Przedłużenie” zawiera dwie opcje: 
- Zaślepiony – wiercenie nieprzelotowego otworu. Wstawiamy otwór o długości wpisanej 

w polu „Długość”. 
- Na przelot – wiercenie otworu przelotowego. Długość otworu pokazujemy na rysunku. 
Jeżeli w polu „Długość” zostanie wpisana wartość większa od „0” to wstawimy otwór o 
długości minimum równej wpisanej wartości z możliwością jego przedłużenia. Jeżeli będzie 
wpisana wartość „0” to całą długość wskazujemy na rysunku. 
Pole „Długość” – wprowadzamy długość otworu. 
 

Uwaga: jeżeli wybierzemy opcję „Zaślepiony” oraz wpiszemy wartość „0” to nie zo-
stanie wstawione wiercenie i powrócimy do okna dialogowego. 

 

7. Grupa czterech ikon – . 
Wczytanie ustawień pól opisanych w pkt. „Rodzaj” i „Standard” z wyłączeniem niedostęp-
nych dla wybranej opcji. Kolejno można wybrać „Wiercenie”, „Pasowanie”, „Otwór do 
gwintowania” oraz „Otwór gwintowany”. Oczywiście wybór jednej z opcji nie uniemożli-
wia wybrania innego rodzaju otworu. 
 
8. Grupa klawiszy i kolor. 
Polecenia służą kolejno do: 
- lista - wczytanie zdefiniowanego otworu z listy; 
- z elementu - przejęcie parametrów od istniejącego na 

rysunku wiercenia; 
- długość - zmiana długości istniejącego na rysunku wiercenia; 
- ### - kolor wiercenia, z jakim zostanie wstawione, jeżeli na listwie atrybutów nie 

będzie ustawionego jakiegokolwiek koloru. Wybór klawisza spowoduje 
otwarcie nowego okna do wyboru koloru (opisanego wcześniej). 

- Standard - ustawienie standardowego koloru. Domyślnie w programie są zdefiniowane 
różne w zależności od rodzaju wiercenia. 

 
 

3.1.2. Część ogólna – głowica 
W tej części definiujemy parametry głowicy czyli góry wiercenia. W dalszej części wiercenie 
przechodzi w otwór prosty. 
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Forma głowicy otworu 
Kształt głowicy wynika z obowiązujących standar-
dów (norm). Głowica otworu (operacje wwiercania, 
wiercenia i fazowania) może zostać pominięta przy 
usunięciu znaczników z pól wyboru „Wwiercenie” i 
„Fazowanie i nawiercenie”. 
Wwiercenie 
Parametrami wwiercenia jest średnica i głębokość. Jeżeli zaznaczymy opcję „Wwiercenie” 
będzie można podać jego średnicę (musi być większa od średnicy wiercenia) oraz głębo-
kość. Po wprowadzeniu danych uzyskamy na podglądzie zdefiniowane wiercenie (rys. po-
niżej). 

 
 
Dane fazowania i nawiercenia 
Parametrami fazowania i nawiercenia są: kąt, 
średnica i głębokość. Parametry te są parame-
trami zależnymi – zmiana jednego powoduje au-
tomatyczną zmianę następnego. Jednocześnie 
Po ich zdefiniowaniu uzyskujemy na podglądzie 
zdefiniowane wiercenie (rys. obok). 
Możliwe jest też jednoczesne włączeniu obu op-
cji. Wtedy uzyskamy wwiercenie oraz fazowanie z nawierceniem. 
Na pierwszym rysunku mamy średnicę wwiercenia oraz średnicę fazowania i nawiercenia 
takie same. Na drugim średnica fazowania i nawiercenia jest mniejsza od średnicy wwier-
cenia. 
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3.1.3. Część ogólna – cokół 
W tej części definiujemy parametry cokołu, czyli dolnej części wiercenia. Poniżej wygląd 
fragmentu okienka w przypadku definiowania otworu z fazowaniem oraz jego podgląd. 

 
 
Otwór przelotowy 
Forma cokołu otworu, wwiercenie oraz fazowanie  i nawiercenie. Kształt cokołu wynika z 
obowiązujących standardów (norm). Cokół otworu (operacje wwiercania, wiercenia i 
fazowania) w przypadku otworu przelotowego jest identycznie definiowany jak głowica. 
 
Otwór nieprzelotowy (zaślepiony) 
W przypadku otworu nieprzelotowego (zaślepionego) mamy możliwość zdefiniowania 
kształtu zakończenia otworu oraz ewentualnego jego przedłużenia. 

 
 

- Środek otworu - włączenie opcji pozwala na przedłużenie otworu ze zmianą średnicy 
przedłużenia. Na następnym rysunku z fragmentem okna dialogowego przedstawione 
jest przedłużenie o mniejszej średnicy i zakończenie szczytem (następna opisana opcja). 
Średnica przedłużenia nie może być większa od średnicy nominalnej otworu. Wielkość 
przedłużenia „Nadmiar długości” – dowolna.  
 

Uwaga: wartość parametru „Nadmiaru długości” nie jest zawarty w wartości para-
metru „Długość”. 
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- Zakończenie otworu  - w przypadku zakończenia na płasko nie trzeba wpro-
wadzać dodatkowych wartości. W przypadku zakończenia szczytem wprowadzamy kąt 
szczytu oraz definiujemy dodatkowy parametr głębokości otworu. 
Szczególnym parametrem jest opcja „Długość bez nadmiaru wiercenia”. Parametr ten 
definiuje: 
- włączony - wysokość stożka nawiercenia jest dodawana do łącznej długości otworu, 

czyli całkowita długość jest większa od wprowadzonej; 
- wyłączony - wysokość stożka nawiercenia jest odejmowana od wprowadzanej dłu-

gości otworu lub jeżeli jest to od wprowadzonego parametru „Nadmiar 
długości”. 

 

 
 
 

3.2. Wiercenie – zakładka „Komplet” 
Na zakładce „Komplet” w oknie dialogowym „Wiercenia” można wybrać sposób wstawia-
nia grupy otworów. Elementy można wstawić na bazie linii, okręgu, macierzy lub jako kom-
plet nieregularny. Wyboru dokonujemy z listy nazwanej „Ustawić typ”. 
 
1. Opcja „żaden”. 
 
Wstawianie pojedynczych, niepowiązanych ze w rozumieniu położenia. 
2. Opcja „linia”. 
Wstawienie grupy otworów rozłożonych na linii. Po wyborze opcji pokażą się pola do: 
- 1. Liczba  - liczba wierceń; 
- X – Odstęp - odstęp pomiędzy 

otworami po osi X; 
- Y – Odstęp - odstęp pomiędzy 

otworami po osi Y; 
Na rysunku obok przykładowe roz-
łożenie otworów. 
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3. Opcja „okrąg”. 
Wstawienie grupy otworów rozło-
żonych na okręgu. Po wyborze op-
cji pokażą się pola do: 
- 1. Liczba - liczba wierceń; 
- Promień - odstęp pomiędzy 

otworami po osi X; 
- Kąt - odstęp pomiędzy 

otworami po osi Y; 
Na rysunku obok przykładowe 
rozłożenie otworów. 
 
4. Opcja „macierz”. 
Wstawienie grupy otworów rozłożonych w macierzy. Po wyborze opcji pokażą się pola do: 
- 1. Liczba  - liczba kolumn wierceń po osi X; 
- 2. Liczba  - liczba wierszy wierceń po osi Y;  
- X – Odstęp - odstęp pomiędzy kolumnami otworów po osi X; 
- Y – Odstęp - odstęp pomiędzy kolumnami otworów po osi Y; 
- X – Odstęp - odstęp pomiędzy wierszami otworów po osi X; 
- Y – Odstęp - odstęp pomiędzy wierszami otworów po osi Y; 
Na rysunkach poniżej przykładowe rozłożenie otworów. 
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5. Opcja „macierz2”. 
Wstawienie grupy otworów rozło-
żonych na macierzy jak w poprzed-
niej opcji ale w co drugim wierszu 
jest o jeden otwór mniej – rys. 
obok. 
 
 
 
 
5. Opcja „dowolny komplet”. 
Wstawienie grupy otworów w różne miejsca na rysunku. Otwory są rozłożone nieregular-
nie. Zaletą tak zdefiniowanego kompletu jest możliwość traktowania grupy wierceń, jako 
jeden obiekt. 
Na rysunku obok okno dialogowe wiercenia po wstawieniu kilku otworów. Na podglądzie 
jest przedstawione schematycznie ich położenie na rysunku. 
 

 
 
Po wstawieniu kompletu na rysunek i powrocie do okna dialogowego uaktywnią się klawi-
sze „”Wstawienie”, „Kasowanie” oraz „Przesunięcie”. Pozwalają one odpowiednio na do-
danie dodatkowego otworu do kompletu, skasowanie wybranego lub przesunięcie wybra-
nego. 
 
 

3.3. Wiercenie – zakładka „Atrybuty widoku” 
Na zakładce „Atrybuty widoku” można zdefiniować atrybuty elementów wiercenia. 
Otwiera się poniższe okienko (rys. dalej) w którym po najechaniu myszą na rysunek wier-
cenia otwiera się menu podręczne w którym można wybrać definiowanie atrybutów. 
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Po wybraniu definiowania otworzy się poniższe okienko, w którym można wybrać atrybuty 
z jakimi będzie wstawiane wiercenie. Dodatkowo klawisze z cyframi służą do wybrania jed-
nego dziesięciu z aktualnie wczytanych zestawów atrybutów. Klawisz z „#” umożliwia wczy-
tanie zestawu niezdefiniowanego. 
 

 
 
 
 

3.4. Edycja wierceń 
Edycję wstawionego wiercenia można wykonać na wiele różnych sposobów. 
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3.4.1. Edycja wierceń – okno dialogowe. 
Edycję można wykonać wywołując polecenie do wstawienia wierceń.  
Opis edycji przez okno dialogowe: 
1) w oknie dialogowym wiercenia wybieramy klawisz „Selekcja” – „L”. Następnie wybie-

ramy z rysunku wiercenie do edycji – „L”.  
2) do okna dialogowego zostaną przejęte parametry wiercenia. Można je zmieniać w do-

wolny sposób. 
3) po zmianach wybieramy z dołu okienka klawisz „Przejęcie” w celu nadania nowych pa-

rametrów edytowanemu wierceniu. 
4) jeżeli identycznych wierceń jest wstawionych na rysunku więcej to program wyświetli 

pytanie czy obiekty tego samego typu też przero-
bić (rys. obok). Umożliwia nam to automatyczne 
wykonanie zmian dla większej ilości wierceń. Po-
wiązania pomiędzy wierceniami – opis dalej. 

 

3.4.2. Edycja wierceń – Drag&Drop. 
 Edycję można wykonać wybierając wiercenie – „L” – z rysunku. 
Wyświetli się lista, z której wybieramy nazwę wiercenia (rys. 
obok). 
Po wyborze nazwy wiercenia (na rys. obok jest to „Gwint M16”) 
otworzy się menu podręczne (rys. poniżej), w którym: 
1) DB – info. – otwarcie okna dialogowego, w którym można 

dopisać informacje do wiercenia (tak jak np. do makra); 
2) Właściwości zespołu – otwarcie okna dialogowego do 

zmiany atrybutów typu warstwa, kolor itp.; 
3) Edycja zespołu - otwarcie okna dialogowego do zarzą-

dzania częściami i zespołami, w którym można dopisać 
informacje do wiercenia; 

4) Wiercenie - edycja – przejście do edycji wiercenia. Zo-
stanie otwarte okno dialogowe wierceń. Dalsze postę-
powanie jak w pkt. 3.3.1.; 

5) Widok z góry – wstawienie obok widoku z góry wybra-
nego wiercenia.  

 

Uwaga: wstawiony widok automatycznie staje się 
elementem grupy zawierającej edytowany 
element; 

6) Przekrój – wstawienie obok przekroju wybranego wiercenia. Uwaga j.w. 
7) Widok z boku – wstawienie obok widoku z boku wiercenia. Uwaga j.w. 
8) Zmiana referencji – polecenie służy do edycji powiązań pomiędzy wstawionymi 

wierceniami. Dalszy opis w pkt. 3.5.1. 
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3.5. Wiercenia – powiązania. 
Oprócz tworzenia kompletów (punkt 3.2.) wiercenia można grupować. Ułatwia to ewentu-
alną edycję. Szczególnie jest to przydatne, gdy to samo wiercenie występuje na rysunku w 
kilku widokach. Zmiana parametrów dowolnego przedstawiciela grupy może skutkować 
zmianą pozostałych. 
 
 

3.5.1. Grupy wierceń – tworzenie. 
 
Automatyczne tworzenie grupy 
Po wyborze polecenia, wprowadzeniu parametrów wiercenia do wstawiania przechodzimy 
wybierając klawisz „Nowe ustawienia”. Przechodzimy na rysunek i możemy wstawić do-
wolną ilość wierceń o tych samych parametrach. Automatycznie są one w jednej grupie.  
Przerwanie wstawiania wierceń w danej grupie – „P”. Powracamy do okna dialogowego, w 
którym na dole mamy informację o ilości w aktualnej grupie wystąpień na rysunku poszcze-
gólnych rodzajów widoku wiercenia (rys. poniżej). 
 

 
 
Do każdej grupy można w dowolnym momencie dodać wiercenie. 
 
Ręczne tworzenie grupy 
Drugim sposobem tworzenia grupy jest jej definicja ręczna. Mając na rysunku wstawione 
wiercenia można je zgrupować.  
 
A. Opis grupowania: 
1) wybieramy polecenie „Wiercenia”. Następnie z okna dialogowego wybieramy klawisz 

„Grupowanie” (rys. powyżej). Przechodzimy na rysunek i wskazujemy pierwsze wierce-
nie – „L”. 

2) pojawi się komunikat (rys. obok) o braku dal-
szych powiązań, czyli że wybraliśmy element 
niezgrupowany. W przypadku wyboru elementu 
już zgrupowanego – opis w punkcie B. 

3) wybieramy „tak”. Tym samym zdefiniowaliśmy już grupę z tym, że składa się ona z jed-
nego, wybranego elementu. Dalej otworzy się następne okienko (rys. obok), w którym 
można m. in. dodać następne elementy do grupy: 
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- wybór klawisza „powrót” spowoduje przejście do 
okna dialogowego wierceń i stworzenie grupy jedno-
elementowej.  

- wybór „Dodanie wierceń do grupy” umożliwi wskaza-
nie na rysunku następnych wierceń mających składać 
się na grupę z już wybranym. Element grupy jest wy-
świetlany na czerwono, natomiast wybrane z rysunku 
do dodania do grupy są jasnoniebieskie.  

- wybierając klawisz „wybór” automatycznie zatwier-
dzimy grupę jednoelementową (jak w przypadku kla-
wisza „powrót”) i przejdziemy do tworzenia/edycji na-
stępnej grupy. 

 
4) po zakończeniu wyboru – „P” otworzy się okienko 

przedstawione obok. W pierwszym wierszu pojawi się 
liczba elementów w grupie. 

5) zakończenie tworzenia grupy – klawisz „powrót”. 
 
 

3.5.2. Grupy wierceń – edycja. 
Do każdej grupy na rysunku można dodać kolejne wiercenie.  
W tym celu wybieramy – „L” – element grupy i z menu podręcznego wybieramy nazwę 
wiercenia (np. Gwint M12). Następnie z drugiego menu podręcznego wybieramy polecenie 
„Zmiana referencji” (rys. obok).  
Drugim sposobem jest wybranie polecenia „Wiercenia” i z okienka dialogowego wybór kla-
wisza „Grupowanie” a następnie wskazanie na rysunku elementu grupy. 
W obu przypadkach przejdziemy do okienka dialogowego 
(rys. obok), w którym: 
1) ilość referencji – ilość elementów w grupie; 
2) Pojedyncze elementy – odłączenie wybranego wiercenia 

z grupy; 
3) Wszystkie elementy pojedynczo – rozłożenie grupy na 

pojedyncze elementy; 
4) Przenieść do nowej grupy – odłączenie elementu z aktu-

alnej jego grupy. Automatycznie tworzona jest nowa, jed-
noelementowa grupa zawierająca wybrane wiercenie. 

5) Dodanie wierceń do grupy – dodanie nowych, istniejących na rysunku wierceń do wy-
branej grupy. 

6) wybór – wybranie innej grupy do edycji. 
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5. Informacje. 
 

5.1. Informacje matematyczne. 
 

 Ikona rozwijająca menu "INFORMACJE". 
Program MegaCAD zawiera specjalne funkcje, umożliwiające użytkownikowi uzyskanie in-
formacji o elementach znajdujących się na rysunku. Po wybraniu z Menu Głównego, rozwi-
nie się menu Informacji.  
Funkcję INFORMACJE uruchamia się poprzez wybranie z menu górnego ikony przedstawia-
jącej kilka elementów rysunkowych (rys. powyżej). Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", 
pojawia się menu informacji (rys. poniżej). 
 

 
 
 

5.1.0.  Informacje w funkcji Drag&Drop. 
W funkcji Drag&Drop dostępne są te same informacje o elemencie, które uzyskujemy za 
pomocą pierwszej funkcji „Informacje o wybranym elemencie. Po kliknięciu na element (w 
funkcji Drag&Drop) uzyskujemy jego podświetlenie i punkty charakterystyczne. Przejeżdża-
jąc nad zaznaczonym łukiem kursorem, zamieniamy go w kursor informacyjny (litera „i” 
przy strzałce). Po naciśnięciu lewego klawisza, pojawia się okno dialogowe z danymi geo-
metrycznymi oraz z możliwością modyfikacji atrybutów (przedstawiona na początku każ-
dego rozdziału dotyczącego elementu rysunkowego).  
Obok okno dialogowe w przy-
padku wyboru łuku. 
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UWAGA: w poleceniach do pomiarów zmierzone wartości można wstawić na rysunek 
lub wyświetlić w dymku. Jeżeli w menu konfiguracyjnym informacji mamy 
zaznaczone pole "Wpisanie do rysunku", program nie pokaże dymka, ale 
poprosi o wstawienie na rysunek tekstu zawierającego zmierzoną wartość. 

 
 

5.1.1.  Informacje o wybranym elemencie. 
Polecenie służy do uzyskiwania następujących informacji o wskazanym elemencie: typ ele-
mentu (linia, okrąg itd.), jego geometria, właściwości, atrybuty. Dla poszczególnych ele-
mentów podane informacje zawierają powyższe parametry oraz inne, unikalne dla danego 
typu elementu. Po wybraniu polecenia kursor myszy zmienia na kursor informacyjny. Po 
najechaniu na dowolny element rysunkowy pojawia się dymek, a w nim nazwa typu ele-
mentu i jego atrybuty. Poniżej dwa przykładowe dymki dla odcinka i linii wymiarowej. 

 
 

 
 
Po wybraniu elementu – „L” – otwiera się okienko dialogowe. Okienko składa się z dwóch 
części: 

1) część uniwersalna – jest to część niezależna od typu wybranego elementu; 
2) część unikalna – część zmienna w zależności od typu wybranego elementu. 

 
Część uniwersalna okienka 
Część uniwersalna okienka składa się z: 
1) część górna (rys. obok) zawierająca: 

a) pierwsza ikona – kopiowanie zaznaczonej wartości; 
b) druga ikona – wklejenie skopiowanej wartości; 
c) trzecia ikona – włączenie/wyłączenie kalkulatora; 
d) czwarta ikona – możliwość zmierzenia wartości na ry-

sunku i wstawienia jej w miejsce aktualnie zaznaczonej. 
Po kliknięciu na ikonę („L”) rozwinie się menu (rys. obok 
dla pomiaru wartości liniowych) z listą funkcji służących 
do mierzenia wartości na rysunku: 
- zmierzenie odstępu pomiędzy dwoma punktami 

(polecenie 4); 
- zmierzenie długości elementu (polecenie 7 niniej-

szego rozdziału); 
- zmierzenie odstępu punktu od elementu (polecenie 3 niniejszego rozdziału); 
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- zmierzenie promienia bryły/okręgu/łuku (polecenie 14 niniejszego rozdziału); 
- zmierzenie średnicy elementu (polecenie 13 niniejszego rozdziału); 
Obok menu do pomiaru wartości kątowych.  
 
Poszczególne funkcje są opisane w dalszej części roz-
działu. 
 

UWAGA: Jeżeli mieliśmy np. zaznaczony promień okręgu i wybraliśmy zmie-
rzenie dowolnej wartości, to po jej zmierzeniu zostanie ona wsta-
wiona jako promień okręgu. Na rysunku okrąg zmieni automatycznie 
swoją średnicę po zamknięciu okienka klawiszem „OK”. Rezygnacja 
ze zmian – klawisz „powrót”.  

 
e) przejście do okna dialogowego zarządzania warstwami; 
f) przejście do okna dialogowego zarządzania grupami; 
g) help. 
 

2) część dolna (rys. obok) zawierająca: 
a) listę sześciu atrybutów elementu 

– w kolejności: grupa, warstwa, 
pisak, grubość, styl linii i kolor. Po 
kliknięciu na wybrany atrybut 
można dokonać jego edycji. 
Dzięki tej opcji można przykładowo zmienić w tym miejscu kolor elementu czy war-
stwę, na której się znajduje. Po kliknięciu wybranego atrybutu otwiera się odpo-
wiednie dla niego okno, w którym można wybrać nowa wartość. Po wyborze dany 
element będzie miał ten atrybut zmieniony. 

b) pierwsze dwie ikony „ELM INFO” oraz „INFO” – dopisanie informacji do elementu 
dla Użytkownika; 

c) trzecia ikona  – dopisanie informacji do elementu, na podstawie której może być 
uwzględniany w wykazach (w tym również ilościowych). 

 
Część indywidualna okienka 
W części indywidualnej okienka (rys. poniżej – część indywidualna dla każdego typu ele-
mentu) mamy możliwość zmiany dowolnie wybranej wartości: współrzędnych, długości itp. 
Po zmianie wartości lub atrybutów z dolnej części okienka: 
- zatwierdzenie – klawisz „OK.” – „L”; 
- rezygnacja – klawisz „powrót” – „L”. 
 
a) dla punktu -  współrzędne punktu oraz klawisz 

„Właściwości”, po wybraniu którego przecho-
dzimy do konfiguracji wyglądu punktu; 



MegaCAD 

 Informacje – 204 

b) dla odcinka - współrzędne jego początku i końca, 
długość oraz klawisze dotyczące pola „długość”. 
Klawisze te służą do wyboru kierunku zmiany dłu-
gości (w lewo, symetrycznie, w prawo). 

 
 
c) dla polilinii – współrzędne elementu, na który kliknęliśmy wybierając polilinię oraz po-

numerowana lista elementów składowych polilinii z kursorem na klikniętym elemencie. 
Z listy myszą można wybrać inny element polilinii – wyświetlone zostaną nad listą jego 
współrzędne. Dodatkowo na polilinii jest podświetlany element, który został wskazany 
na liście; 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
d) dla krzywych parametryzowanych - typ krzywej, 

jej właściwości oraz możliwość jej edycji przez 
wstawianie, kasowanie lub przesuwanie punk-
tów charakterystycznych; 

 
e) dla linii rysowanej z wolnej ręki - tylko atrybuty ogólne; 
 
f) dla linii zygzakowatej - klawisze do zmiany wła-

ściwości oraz do zmiany długości; 
 
 
g) dla linii osiowej – współrzędne środka i promień 

okręgu, wymiary osi, promień i kąt osi; 
 
 
 
 
 
 
 



MegaCAD 

Informacje – 205 

h) dla okręgu - współrzędne jego środka i długość 
promienia, 

 
 
 
i) dla łuku - dane jak dla okręgu oraz współrzędne 

końca i początku łuku, 
 
 
 
j) dla elipsy - współrzędne środka, długości półosi a 

i b oraz kąt obrotu półosi a mierzony od godziny 
3 (w kierunku przeciwnym do ruchu wskazówek 
zegara); 

 
k) dla wycinka elipsy - jak dla elipsy oraz kąty po-

czątku i końca mierzone j.w.; 
 
 
 
l) dla tekstu - współrzędne jego początku lub końca 

oraz rodzaj użytego kroju liter, klawisze do edycji 
atrybutów i zawartości; 

 
 
m) dla kreskowania - typ kreskowania, skala oraz 

kąt, klawisz do zmian kreskowania; 
 
 
n) dla odnośnika tekstowego - przy wybraniu tekstu - jak dla tekstu, przy wybraniu odno-

śnika - jak dla polilinii; 
 
o) dla wymiarowania - tryb wymiarowania oraz 

współrzędne punktów, pomiędzy którymi mie-
rzony jest wymiar, klawisze do zmian atrybutów 
oraz wartości; 

 
 
p) dla bitmap - współrzędne punktu wstawienia, 

wymiary, klawisze edycji; 
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r) dla klotoidy - jak dla polilinii z podaniem parametru A i długości klotoidy; 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy element - "L"; 
2) po zaznaczeniu elementu, w menu podpowiedzi pojawią się informacje o danym ele-

mencie, (zgodne z wcześniej przedstawionym opisem;) 
3) powrót do wybierania innych elementów - pole "O.K." lub "Powrót"- "L"; 
4) powrót do menu informacji - "P". 
 
 

5.1.2.  Podanie wartości współrzędnych punktu. 
Funkcja służy do uzyskania współrzędnych w globalnym układzie współrzędnych wskaza-
nego punktu. Ponadto mamy możliwość wrysowania punktu i wprowadzenia wartości na 
rysunek (patrz "Ustawienie konfiguracji wyników informacji matematycznych"). 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy interesujący nas punkt - 

"L", obok kursora w postaci dymka pokażą się współ-
rzędne zaznaczonego punktu (przykład - rys. obok); 

2) powrót do menu informacji - "2×P". 
 
 

5.1.4.  Odległość między dwoma punktami. 
Funkcja  podaje odległość między dowolnie wskazanymi punktami na rysunku. Po wskaza-
niu punktów, zmierzona odległość jest pokazywana przez system. Ponadto mamy możli-
wość wrysowania odcinka symbolizującego odległość i wprowadzenia wartości (patrz 
"Ustawienie konfiguracji wyników informacji matematycznych"). 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy punkt - "L"; 
2) zaznaczamy drugi punkt - "L", obok kursora w postaci dymka po-

każe się odległość pomiędzy wybranymi punktami oraz będzie 
wyświetlona linia wymiarowa (rys. obok); 

3) powrót do menu informacji - "2×P". 
 
 

5.1.9.  Powierzchnia sumy obszarów. 
Funkcja podaje wartość pola powierzchni obszaru zamkniętego (lub sumę kilku wybranych 
obszarów), utworzonego wskazanymi elementami (liniami, łukami, okręgami itd.).  
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Do wskazania powierzchni można wykorzystać funkcje zawarte w menu MODUS EDYCJI. 
Ponadto mamy możliwość wprowadzenia wartości powierzchni w postaci tekstu na ry-
sunku (patrz "Ustawienie konfiguracji wyników informacji matematycznych"). 
 
Sposoby wskazywania powierzchni: 
 

1)  Pojedyncze wskazywanie granic.  
Pojedyncze wskazywanie elementów granicznych, dokonuje się przez zaznaczenie każ-
dego elementu (z zachowaniem zasady, że każdy kolejny wskazywany element musi 
mieć punkt styczności lub przecięcia z poprzednio wskazanym elementem) tak, aby w 
czasie wskazywania powstał obszar zamknięty. W celu obliczenia obwodu (po zamknię-
ciu obszaru), należy przycisnąć prawy przycisk myszy. 
 

UWAGA: jeżeli pozostawimy obszar nie zamknięty, system poda sumaryczną dłu-
gość zaznaczonych elementów. 

 
2) Automatyczne wskazywanie obszaru. 
Automatyczne wskazywanie jest dużo szybsze, niż wskazywanie pojedyncze. Jest ono do-
stępne z wykorzystaniem funkcji wskazywania powierzchni i konturu zawartych w  menu 
MODUS EDYCJI. 

a)  wskazanie konturu obwodu 
W obszarze, którego obliczamy obwód, należy po wskazaniu pola "kontur", zaznaczyć dwa 
elementy: początek i koniec konturu (np. w wielokącie będą to dwa sąsiadujące boki). Po 
wskazaniu końca uzyskamy wartość obwodu. 

b)  rysowanie granic obliczanego obwodu 
Możemy policzyć obwód obszaru, którego granice nie istnieją na rysunku. Po narysowaniu 
granic, naciskamy prawy klawisz myszy i system poda łączną długość ciągu. Po użyciu pole-
cenia "Przerysuj" narysowane linie znikną. 

c)  wskazanie powierzchni, której obwód obliczamy  
Po wskazaniu pola "powierzchnia", należy wewnątrz obszaru wskazać punkt. Jeżeli będzie 
to obszar zamknięty, program przyjmie go, jako powierzchnię i obliczy jej obwód. 

d)  Powierzchnia z wyspami.  
wskazanie powierzchni z automatycznym wyborem wysp - po wskazaniu ikony, należy we-
wnątrz obszaru wskazać punkt. Program automatycznie przyjmie go, jako powierzchnię do 
obliczenia oraz automatycznie wybierze obszary znajdujące się wewnątrz wybranego ob-
szaru, które nie będą obliczane. Po dwukrotnym naciśnięciu prawego przycisku myszy, ob-
szar zostanie obliczony. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy powierzchnię w jednym z poprzednio opisanych sposo-

bów. Po jej zaznaczeniu mamy możliwość wybrania następnej powierzchni lub uzyska-
nia wyników poprzez naciśnięcie klawisza "P" - system poda wartość w postaci dymka;  

2) powrót do menu informacji - "2×P". 
 
 

5.1.12.  Suma długości elementów. 
Funkcja ta podaje sumę długość dowolnie wybranych elementów. Ponadto mamy możli-
wość wprowadzenia wartości w postaci tekstu na rysunku (patrz "Ustawienie konfiguracji 
wyników informacji matematycznych"). 
 
Sposoby wskazywania elementów. 
Na rysunku poniżej przedstawiony jest fragment menu zawierający filtr na typ elementów 
(opisany we wprowadzeniu w pkt. 0.5.).. 
 

 
 
Na rysunku poniżej przedstawiony jest fragment menu wyboru (opisany we wprowadzeniu 
w pkt. 0.4.). 

 
 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy elementy (jednym z powyżej opisanych sposobów). Po za-

znaczeniu system pokaże w postaci dymka obok kursora wartość sumy długości; 
2) powrót do menu informacji - "2×P". 
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5.1.13.  Średnica. 
Polecenie służy do obliczania średnicy (okrąg, łuk, walec itp.) lub długości półosi (elipsa, 
wycinek elipsy). 
 Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy element krzywoliniowy, który mierzymy – „L”; po zazna-

czeniu system pokaże w postaci dymka obok kursora wartość średnicy; 
2) powrót do menu informacji - "P". 
 
 

5.1.20.  Ustawienie konfiguracji informacji matematycznych. 
 

5.1.20.1. Informacje –ustawienia podstawowe 

Polecenie służy do konfiguracji wyświetlania i wizualizacji otrzymanych wyników z poleceń 
wcześniej opisanych. Po wybraniu ikony pojawi się menu, w którym poszczególne linie tek-
stowe odpowiadają poleceniom matematycznym. Ponadto mamy możliwość wprowadze-
nia wartości na rysunek i wrysowania odpowiedniego elementu symbolizującego mierzoną 
wartość (rysunek obok). 
Tekst znajdujący się w danej linii można zmieniać. Jedynym elementem, który musi pozo-
stać (jeżeli mierzona wartość ma być wstawiana na rysunek,) jest parametr "$V", odpowia-
dający za wstawienie tych wartości. Za wstawionymi wartościami można również wprowa-
dzić oznaczenie jednostek, w jakich dana wielkość jest mierzona. Przykładowo, przy mie-
rzeniu pola powierzchni, napis w linii tekstu może wyglądać następująco: "Powierzchnia: 

S=$V mm2". 
 
Poszczególne pola odpo-
wiadają: 
a) wartość współrzęd-

nych; 
b) odległość punktu od li-

nii; 
c) odległość pomiędzy 

dwoma punktami; 
d) kąt między dwoma ele-

mentami; 
e) kąt wyznaczony przez 

trzy punkty; 
f) długość elementu; 
g) promień; 
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h) długości półosi w dla elipsy; 
i) obwód wskazanego pola lub długość ciągu elementów; 
j) pole powierzchni; 
k) środek ciężkości danej figury; 
l) momenty bezwładności; 
m) objętość bryły. 
 
Zmieniane pole wybieramy przez wskazanie myszą. Pomiędzy polami przechodzimy klawi-
szem "Tabulator". W dolnej części mamy dwa pola służące do wstawiania tekstu i elementu 
symbolizującego mierzoną wartość (rys. powyżej). Jeżeli pole jest zaznaczone krzyżykiem, 
to ten parametr będzie wrysowany lub wstawiany na rysunek. Dodatkowym polem jest 
ilość miejsc po przecinku, z jaką mają być wyświetlane wartości matematyczne. 
 

UWAGA: w przypadku poleceń: "Informacja o wskazanym elemencie", "Długość ele-
mentu", "Obwód" i "Pole powierzchni", system nie wrysowuje elementu. 
Ponadto w przypadku polecenia "Informacja o wskazanym elemencie", nie 
można jej wstawić na rysunek. 

 
 

5.1.20.2. Informacje –ustawienia zaawansowane 

Wyniki informacji (długość, powierzchnia itp.) mogą być obliczane w innych jednostkach 
niż aktualnie są ustawione w siatce.  
 
Do dyspozycji mamy podstawowe jednostki: 
- in – cale; 
- mm – milimetry; 
- ft – stopy; 
- cm – centymetry; 
- yd – jardy; 
- m – metry. 
Użyć można również jednostek pośrednich jak dm – decymetr, hm – hektometr czy l – litr  
in3 – cal sześcienny, cyd – jard sześcienny itp. 
Dodatkowo można ustawić dokładność wyniku niezależnie dla każdego typu pomiaru. 
W efekcie tworząc projekt z podstawową jednostką „cm” wyniki obliczeń powierzchni 
można uzyskać od razu w „m2” z dwoma miejscami po przecinku, natomiast wynik mierze-
nia odległości uzyskać w „cm” z jednym miejscem po przecinku itd.. 
Parametry ustawiamy w konfiguracji informacji matematycznych -> menu informacji ma-

tematycznych ->  -> polecenie „Konfiguracja” -> . 
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Po wybraniu otworzy się okno dia-
logowe jak obok. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Format zapisu wywołania jednostek oraz dokładności jak poniżej: 
TEXT $V (dokładność jednostka) $E 
 
Poszczególne pola oznaczają: 
- TEXT – dowolny tekst przed mierzoną wartością, nie jest konieczny; 
- $V – wstawienie zmierzonej wartości; 
 
- dokładność – ilość miejsc po przecinku, z jaką będą wyświetlane/wstawiane wyniki. Jest 

to parametr niezależny od ilości miejsc ustawionych w oknie z konfiguracją; 
- jednostka – jednostka w jakiej będą obliczane wyniki. Jest ona niezależna od aktualnie 

ustawionej jednostki w siatce; 
- $E – wstawienie jednostki za zmierzoną wartością. W przypadku jednostek powierzchni 

czy objętości za literą E (jeżeli wybrana jednostka bezpośrednio nie odzwierciedla zmie-
rzonej wartości) dodajemy „2” lub „3”. 

 

Uwaga: ważna jest kolejność w nawiasie. Jeżeli wpiszemy „(1cm)” to uzyskamy 
wynik w centymetrach z 1 miejscem po przecinku, natomiast jeżeli wpi-
szemy „(cm1)” to cały wpis zostanie potraktowany jako dodatkowy tekst 
do wstawienia. 

 
Przykład 1. 
Tworzymy rysunek z jednostką „mm”. Pomiar obwodu chcemy uzyskać w jednostkach „cm” 
z 1 miejscem po przecinku, Natomiast odległość w „mm” z 3 miejscami. 
Uruchamiamy konfigurację informacji matematycz-
nych i w linii z ikoną obwodu wpisujemy (rys. obok): 
Obwód: $V(1cm) $E 

gdzie: 
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- Obwód: – wpisany tekst nie wpływający na mierzona wartość; 
- $V – wstawienie zmierzonej wartości; 
- (1cm) – dokładność 1 miejsce po przecinku i wartość ma mierzona w centymetrach; 
- $E – wstawienie jednostki za wartością, w tym przypadku będą to centymetry. 
Wyniki po wstawieniu na rysunek odpowiednio od lewej: 
pierwszy – wstawienie z powyższymi parametrami; 
drugi – wstawiony w decymetrach z 4 miejscami po przecinku, czyli wpis w konfiguracji 

wygląda tak „Obwód: $V(4dm) $E”; 

trzeci – wstawiony w stopach z 2 miejscami po przecinku, czyli wpis w konfiguracji wy-
gląda tak „Obwód: $V(2ft) $E”; 

czwarty – wstawiony w oryginalnych jednostkach – milimetrach z dokładnością usta-
wiona w konfiguracji globalnie, czyli wpis w konfiguracji wygląda tak „Obwód: 

$V $E”; 

 
Podobnie można ustawiać inne mierzone wartości jak powierzchnię czy objętość. 
 
Przykład 2. 
Obliczanie powierzchni, jednostka podstawowa „cm”. Wpisując uzyskamy odpowiednio: 
$V(5m) $E2 – wynik w m2 z 5 miejscami po przecinku np. 123,12345 m2 
$V(2yd) $E2 – wynik w jardach kwadratowych z 2 miejscami po przecinku np. 123,12 yd2 
 
 

5.1.20.3. Informacje –atrybuty tekstu 
W konfiguracji informacji matematycznych można włączyć opcję wstawienia wyniku, jako 
tekst na rysunek. Do tej pory tekst był wstawiany z atrybutami tekstu (wysokość liter, ich 
krój itp.), jakie były aktualnie ustawione. W no-
wej wersji w górnym menu ikonowym (w mo-
mencie, gdy wynik pomiaru trzyma się kursora 
i mamy wskazać punkt położenia) wyświetlana 
jest grupa ikon do konfiguracji tekstu (rys. po-
niżej wstawiany jest tekst ze zmierzona odle-
głością „Odstęp: 109.66”), która pozwala do-
wolnie ustawić wygląd tekstu przed wstawie-
niem na rysunek. 
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5.2. Pozostałe informacje. 
 

5.2.3.  Info o obróbce. 
Polecenie służy do pokazania informacji o elemencie w postaci dymka. Wyświetlane infor-
macje: materiał, dopisana notatka. Po wybraniu polecenia elementy z notatkami będą mi-
gać na ekranie. Naciśnięcie prawego klawisza zakończy działanie. Natomiast naciśnięcie le-
wego umożliwi wybór elementu, przeczytanie i/lub edycję dopisanej notatki. 
 

5.2.4.  Pinezka. 
Funkcja „Pinezka” jest nowym typem elementu, umożliwiającym graficzne przedstawienie 
informacji dołączonych do projektu i zaznaczenie lub przekazanie dalej do adresata.  
Pinezkę informacyjną można porównać do stickera, czyli kartek przyczepianych do tablicy 
korkowej, które można rozróżnić według kolorów i właścicieli. Do każdej Pinezki może być 
„przyczepiona” kartka z informacją. Dodatkowo można dołączyć „czerwoną linię” (w czer-
wonym lub innym kolorze), wskazującą wybrany obszar na rysunku. Symbol pinezki jest 
zawsze tej samej wielkości – niezależnie od wybranego powiększenia. 
 
Praktyczne rady: 
1) umieszczać pinezki i „czerwone linie”  na osobnej warstwie, aby móc je wyłączyć. 
2) pinezki mogą być informacjami dla osób pracujących nad projektem, mogą zaznaczać 

późniejsze obróbki, informacje, itp. itd.  
 
 
 
 

5.2.4.1. Tworzenie Pinezki 
Po wywołaniu funkcji pokazuje się wskaźnik myszy z następującym menu: 
Ustawienia i Nowy. 
- Ustawienia 
Po najechaniu na rozkaz „Ustawienia” pojawia się menu dialogowe, w którym 
można ustawić kolor i nazwę Nazwą nadawcy jest jego imię, nazwi-
sko lub Nick.  
Jeżeli jej nie podamy, program narzuci nazwę użytkownika kompu-
tera. Nazwa odbiorcy, oznacza osobę, do której adresowana jest wia-
domość. Rozkazem „Zapisanie” zapamiętujemy ustawienia. Rozka-
zem „z elementu” można pobrać ustawienia od pinezki z rysunku. 
Przejęty zostaje także kolor i nazwa pinezki. 
 



MegaCAD 

 Informacje – 214 

- Nowa 
Aby umieścić nową pinezkę, należy wybrać rozkaz „Nowy” – zniknie 
menu, a pinezka „przyklei się” do kursora. Następnie, po naciśnięciu 
lewego przycisku myszy, pinezka zostaje umieszczona na rysunku, a 
na ekranie pokazuje się kartka stickera z edytorem. 
W oknie dialogowym wpisujemy tekst. Ikonka  umożliwia 
wstawienie pliku tekstowego. 
 
Dane zatwierdza się ikonką z zielonym symbolem „OK.”   Czerwony 
symbol „x” przerywa działanie bez dopisania informacji. 
 
Redlining „Czerwona linia” 
Gdy zakończone jest wpisywanie danych do kartki stickera, można 
narysować „czerwoną linię”. Symuluje ona czerwony marker i jest 
rysowana myszką „z wolnej ręki”. Do każdej pinezki można dołą-
czyć jedną linię. Jej atrybuty pobiera się z listwy górnej. Rysowanie 
rozpoczynamy naciśnięciem lewego klawisza myszy – następnie 
ciągniemy linię (identycznie jak „linie z wolnej ręki”) i kończymy ry-
sowanie naciśnięciem lewego klawisza myszy. „Czerwona linia“ jest połączona z pinezką i 
zostanie skasowana/przesunięta podczas kasowania/przesuwania pinezki. 
 
 

5.2.4.2. Zmiana danych i oglądanie informacji 
Po wybraniu funkcji pinezka i najechaniu kursorem na symbol umieszczony na rysunku, 
pokazuje się menu w rozszerzonej formie. 
W górnej części pokazane są nazwy nadawcy i odbiorcy, w środkowej - opcje („wygląd/ob-
róbka“ „czerwona linia”, „właściwości”) służące do oglądania i edycji informacji. W dolnej 
części znajduje się skrót informacji zapisanej na kartce stickera. 
 
 
Zmiana właściwości 
Opcja służy do zmiany kolorów i nazw na pinezkach. 
Ponowne narysowanie „czerwonej linii” 
Opcja „czerwona linia” służy do ponownego narysowania linii. Poprzednia „czerwona linia” 
zostaje skasowana i można narysować nową. 
 
Obróbka kartki stickera 
Opcja „wygląd/obróbka” wywołuje kartkę stickera w celu odczytania/zmiany informacji.  
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6. Grupy i Warstwy. 
 
Opisane dalej funkcje znajdują się w zakładkach „Atrybuty” i „Wizualizacja”. 
 
Rysunek obok przedstawia fragment menu „Atrybuty” do zarządzania 
warstwami i grupami.  
Każdy rysunek powstały w programie MegaCAD ma strukturę złożoną z 
warstw i grup. Warstwy określić można, jako przejrzyste kalki, nałożone 
na siebie. Rysunek jest widokiem przez wszystkie aktywne kalki (warstwy/grupy). Opraco-
wując skomplikowane rysunki składające się z wielu elementów, spostrzegamy w pewnym 
momencie, iż tworzony przez nas rysunek stał się mało czytelny. Takie sytuacje zdarzają się 
w praktyce, zwłaszcza przy rysunku złożeniowym, zawierającym dużą liczbę podzespołów i 
części. Dochodzimy do wniosku, że rysunek byłby czytelniejszy, gdyby jego poszczególne 
podzespoły narysowano na oddzielnych przeźroczystych kalkach, które można nakładać.  
Możliwe jest korzystanie z 65535 warstw (oraz 65535 grup). Funkcja pozwala na grupowa-
nie elementów określonego typu na jednej warstwie, a opcja wyłączenia warstwy daje sze-
reg dodatkowych możliwości. 
Przykładem może być plan instalacji teletechnicznej w budynku. Na odrębnych warstwach 
umieszcza się instalacje różnych branż. Projektant instalacji teletechnicznej będzie miał 
możliwość podglądu przebiegu tras rurociągów, kabli, wentylacji itd. Natomiast wydruko-
wane zostaną wyłącznie warstwy podkładu budowlanego i instalacji teletechnicznej. 
W skomplikowanych rysunkach funkcja "Warstwa" staje się niewystarczająca. Dla posze-
rzenia możliwości podziału rodzaju elementów rysunkowych wprowadzono funkcję 
"Grupa". Jej działanie jest identyczne jak funkcji "Warstwa". 
Przypisywanie do elementów rysunkowych dwóch atrybutów poszerza możliwości ich kla-
syfikowania wg różnych kluczy. 
Obydwa atrybuty są zarządzane identycznie, poniżej przedstawimy zarządzanie na przykła-
dzie warstw. Do dyspozycji mamy 65536 warstw (grup). Mamy możliwość tworzenia 
warstw (grup) nadrzędnych i podrzędnych. 
Dla przykładowej dokumentacji budynku, na poszczególnych warstwach umieszczamy ele-
menty instalacji różnych branż. Grupy mogą posłużyć do wyboru części funkcjonalnych bu-
dynku - np.: część administracyjna, socjalna, użytkowa, itp. 
 
 

6.0. Grupy i Warstwy wprowadzenie. 
 

6.0.1.  Grupy i Warstwy w funkcji Drag&Drop. 
Grupa i Warstwa są atrybutami elementów (patrz rozdział „Wprowadzenie”) i jako takie 
nie podlegają funkcji Drag&Drop. Jednak wybranie elementu/ów w funkcji Drag&Drop 
umożliwia edycję jego/ich atrybutów m. in. grupy i warstwy (patrz rozdział „Edycja”). 
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6.0.2.Przyporządkowanie obiektów do warstwy/grupy 
Sposób nadania atrybutów nowym elementom opisany został w rozdziale „Wprowadze-
nie”. Zmiany atrybutów w rozdziale „Edycja” i „Drag&Drop”. 
 
 

6.1.  Warstwy zarządzanie 
 

6.1.1. Warstwy zarządzanie – opis okna 
W funkcji "Zarządzanie warstwami" 
(uruchamianej powyższą ikoną lub skró-
tem klawiaturowym {Shift}+{L}) mamy 
możliwość zarządzania, a głównie wyłą-
czenia i włączenia widoczności wybra-
nych warstw. Po uruchomieniu otworzy 
się poniższe okienko. Warstwy można w 
okienku wyświetlić w postaci struktury 
lub po kliknięciu na zakładkę „Slajdy” 
wyświetlić zawartość warstw na slaj-
dach. Kliknięcie myszą na slajd spowo-
duje wyświetlenie ich zawartości w mak-
symalnym powiększeniu. Powtórne klik-
niecie wyświetla na każdym slajdzie cały 
obszar rysunku. 
 
 
 
 
Atrybuty warstw. 
Przy każdej warstwie znajduje się: 
- numer warstwy, jest to jednocześnie przełącznik 

warstwa włączona/wyłączona. Wyłączenie war-
stwy z wyświetlania – „L”, włączenie wyłączonej – 
„L”. Warstwa wyłączona do wyświetlania – numer 
na ciemnym tle – na rys. obok warstwy 3 i 4 są wy-
łączone. 

- symbol kłódki - służy do zablokowania (zamrożenia) warstwy. Elementów na niej poło-
żonych nie można skasować ani też zmienić ich atrybutów. Zablokowanie i odblokowa-
nie – „L”. Na rysunku obok zablokowane są warstwy 5, 6 i 7.  

- czerwony pionowy odcinek – wizualizacja elementów na warstwie zablokowanej. Ele-
menty umieszczone w warstwach zamkniętych, niczym nie wyróżniają się na ekranie. 
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Zaznaczenie myszką czerwonej kreski (obok zamkniętej kłódki) zmienia atrybuty koloru 
i stylu elementów w zablokowanej warstwie (na wybrane w konfiguracji warstw – patrz 
dalej). Warstwa 6 na rysunku wcześniej. 

- symbol drukarki – umożliwia wyłączenie do druku zawartości danej warstwy. Przełą-
czenie spowoduje przekreślenie symbolu drukarki i wyłączenie warstwy do druku. Włą-
czenie – ponowne kliknięcie na symbol drukarki. Na wcześniejszym rysunku warstwa 7 
jest wyłączona do druku. 

- pole z nazwą – pole, w którym można nadać dowolną nazwę każdej warstwie. 
 
Zarządzanie atrybutami warstw. 
W górnej części okienka znajduje się szereg 
ikon (rys. obok). Kolejno oznaczają: 
- grupy – przełączenie się do okna zarządzania gru-

pami; 
- konfiguracja warstw – funkcja służy do ustawiania 

zakładki ze slajdami przedstawiającymi zawartość 
warstw oraz do ustawienia atrybutów elementów 
znajdujących się na warstwie zablokowanej. Po wy-
braniu pojawi się okienko (rys. obok), w którym: 
- ustawienia ilości slajdów lub ich wielkości. 
- ustawienia atrybutów, jakimi będą przedsta-

wiane elementy na warstwach zamrożonych. 
 
Prawy rysunek poniżej –  okno zarządzania war-
stwami przy włączonych slajdach w układzie „2×3” 
(jak na rysunku powyżej). Na lewym rysunku poniżej 
układ warstw przy wykorzystaniu opcji „Wielkość”. 
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- wczytanie okienka – wczytanie wcześniej zapisa-
nego ustawień atrybutów warstw. Można zapisać 
wszystkie atrybuty poszczególnych warstw do pa-
mięci. Zapisywane są: włączona/wyłączona, zabloko-
wana/odblokowana, przedstawienie warstw zablo-
kowanych oraz drukowana/niedrukowana. W trak-
cie pracy można w dowolnym, momencie włączyć za-
pisane atrybuty warstw i wrócić do układu, z jakim 
np. zapisujemy rysunek.  

 
 
 
 
 
 
- zapisanie okienka – zapisanie aktualnych atrybutów warstw w pamięci. Po kliknięciu 

otworzy się okienko, w którym: 
- pierwsze pole służy do wpisania nazwy; 
- poniżej znajduje się lista zdefiniowanych już ustawień; 

-  ikona służy do skasowania wybranego zestawu; 

-  ikony służą do sortowania listy (rosnąco lub malejąco). 
- strzałka w lewo – wczytanie poprzedniego zestawu; 
- strzałka w prawo – wczytanie następnego zestawu atrybutów; 
- wczytanie struktur – wczytanie wcześniej zapisanej struktury drzewka warstw. Można 

zapisać do pliku (tekstowego) strukturę ustawionego drzewka warstw wraz z atrybu-
tami. Taki plik można wczytywać przy każdym nowym rysunku.  

- zapisanie struktur – zapisanie aktualnej struktury drzewa warstw do pliku. Po kliknięciu 
otworzy się okno menadżera plików, w którym wskazujemy położenie i nadajemy na-
zwę plikowi, w którym będzie zapisana struktura. 

 
Okno struktury warstw. 
Domyślnie, (jeżeli nie zmienimy konfiguracji programu) przy nowym rysunku ładowana jest 
255 warstw oraz warstwa „0”. W tym momencie można projektować wykorzystując po-
trzebne nam warstwy. 
Jednak dużo czytelniejsze i wygodniejsze jest inne rozwiązanie. Po wczytaniu nowego ry-
sunku wczytać zdefiniowaną wcześniej strukturę warstw. Pozwoli nam to uniknąć błędów 
(niedyskwalifikujących oczywiście projektu) w rodzaju np. na jednym rysunku konstrukcyj-
nym wymiarowanie mamy na warstwie 12, a na drugim rysunku na warstwie 18. 
Przy późniejszej obróbce tych projektów raz wymiarowanie umieszczamy na warstwie 12, 
a raz na 18, co nie jest najwygodniejsze. 
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Definiując raz strukturę i zapisując ja do pliku mamy gotowy szablon do rozmieszczania ele-
mentów rysunkowych. Oczywiście wczytaną strukturę można dowolnie rozszerzać. 
Do tworzenia struktury służy menu kontekstowe. Otwiera się ono jak na dowolnej warstwie 
naciśniemy prawy klawisz myszy (lewy rysunek poniżej z domyślnym zestawem 255 +”0” 
warstw). 
 
Polecenia menu kontekstowego:  

    
 
- Nowa – wstawienie nowej warstwy, po wybraniu otworzy się z prawej strony lista do-

stępnych warstw. Z tej listy można przeciągając (warstwę „ciągniemy” za ikonkę obok 
numeru) wstawić do istniejącej struktury nową warstwę. Jeżeli będziemy znajdować się 
na jakiejś istniejącej warstwie i puścimy lewy klawisz myszy to powstanie nowa warstwa 
podrzędna do już istniejącej (np. numer 4 przeciągniemy i puścimy na numerze 31 – 4 
będzie podrzędna do 31). Natomiast, jeżeli puścimy będąc na haśle „Wszystkie war-
stwy” to utworzymy nową warstwę niezależną. Głębokość tworzonej struktury warstw 
nie ma ograniczeń. Przeciągać można wiele warstw jednocześnie. Jeżeli zaznaczymy np. 
warstwę 1000 i trzymając naciśnięty klawisz „Shift” zaznaczymy numer 1010, to bę-
dziemy mogli przeciągnąć jednocześnie 11 warstw (przeciągając za dowolną ikonkę przy 
jednej z zaznaczonych warstw).  
Podczas wyboru warstw z listy rozszerzonej można stosować przytrzymanie klawisza 
„Ctrl”. Daje to możliwość wskazania kilku wybranych warstw do przeciągnięcia. 

- Kasowanie – powoduje usunięcie pustej warstwy, na której wywołaliśmy menu. Skaso-
wać można również klikając na warstwę – „L” – i nacisnąć klawisz „Del”.  
Jeżeli wywołanie menu kontekstowego nastąpi z warstwy niepustej, funkcja nie jest ak-
tywna. W przypadku grupy warstw zależnych (nadrzędna i podrzędne), skasowana zo-
stanie cała grupa, pod warunkiem, że wszystkie warstwy będą puste. Wszystkie skaso-
wane warstwy przeniesione zostaną do listy rozszerzonej. 
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- Czyszczenie – usuwa z listy warstwy puste i nieposiadające nazwy. Na poprzednich ry-
sunkach na lewym najpierw została wybrana funkcja czyszczenie, a następnie wsta-
wiono nowe warstwy. W przeciwnym przypadku na liście dostępnych warstw (prawa 
strona okienka) nie byłoby warstw z numerami do 255 włącznie. Puste i nienazwane 
warstwy nie będą fizycznie usunięte. Zostają przesunięte z okna podstawowego do 
grupy warstw uruchamianych poleceniem "Nowa". 

- Zwinąć drzewo – zwinięcie struktury drzewa warstw. 
- Rozwinąć drzewo – rozwinięcie struktury drzewa warstw. 
 
Klawisze okna zarządzania warstwami pod oknem struktury warstw (rys. poniżej). 
 

 
 

- Selekcja –selekcja na rysunku. Tą opcją wybieramy warstwę poprzez wybór jednego z 
elementów na rysunku. Na liście nazwa warstwa zostanie obwiedziona czarnym prosto-
kątem, a na slajdach - czerwonym prostokątem. 

- Wskazanie – pokazanie warstwy na rysunku. Zaznaczona na liście lub na slajdach jest 
pokazywana na rysunku migająco. Kliknięcie dowolnym klawiszem wyłącza miganie. 

- Aktywacja – zaznaczona na liście warstwa jest włączana, jako aktywna, a jej numer po-
kazuje się w listwie atrybutów. Wszystkie nowotworzone elementy będą miały przypi-
sany ten atrybut. 

- Dodanie elementu – do zawartości zaznaczonej na liście warstwy dodane zostają ele-
menty wybrane w dowolny sposób po kliknięcie na funkcję. Po wybraniu tej opcji ele-
menty wybrane z rysunku są przenoszone do tej warstwy. 

- puste pole – wpisujemy numer warstwy, do której chcemy przejść na liście. 
- wszystkie – przełączenie warstw włączonych na wyłączone oraz wyłączonych na włą-

czone (łącznie z warstwami podrzędnymi). 
- ON – włączenie wszystkich warstw (łącznie z podrzędnymi). 
- OFF – wyłączenie wszystkich warstw (łącznie z podrzędnymi). 
- przejąć – wszystkie zmiany są zapisane bez zamykania okna; 
- OK – zapisanie zmian i zamknięcie okna; 
- powrót – porzucenie zmian i zamknięcie okna. 
 
 

6.1.2. Warstwy zarządzanie - struktura. 
Warstwy – wyłączanie/włączanie: 
- warstwę wyłączamy/włączamy przez klikniecie na jej numerze. W przypadku istniejącej 

struktury warstwa nadrzędna – podrzędna, wyłączenie/włączenie warstwy nadrzędnej 
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spowoduje wyłączenie/włączenie wszystkich warstw podrzędnych. Można również wy-
łączyć/włączyć warstwę nadrzędna i następnie włączyć/wyłączyć jedna lub kilka pod-
rzędnych. Metoda ta jest wykorzystywana, jeżeli jest dużo warstw podrzędnych, a wy-
świetlić na rysunku chcemy tylko jedną (lub kilka) z nich. 

 
Warstwy – blokowanie/odblokowywanie (zamrażanie/odmrażanie): 
- warstwę zamrażamy/odmrażamy przez klikniecie na symbolu kłódki obok jej numeru. 

W przypadku istniejącej struktury warstwa nadrzędna – podrzędna, zamrażanie/odmra-
żanie warstwy nadrzędnej spowoduje zamrożenie/odmrożenie wszystkich warstw pod-
rzędnych. Można również zamrozić/odmrozić warstwę nadrzędna i następnie odmro-
zić/zamrozić jedna lub kilka podrzędnych. Metoda ta jest wykorzystywana, jeżeli jest 
dużo warstw podrzędnych, a zamrozić/odmrozić na rysunku chcemy tylko jedną (lub 
kilka) z nich. 

 
Warstwy – przedstawianie warstw zamrożonych: 
- przedstawienie warstw zamrożonych włączamy przez klikniecie na symbol linii obok 

symbolu kłódki. Pozostałe jak w przypadku zamrażania. 
 

Uwaga: włączenie przedstawienia elementów na warstwie zamrożonej nie będzie 
skutkowało niczym na rysunku dopóki nie zamrozimy tej warstwy. 

 
Warstwy – wyłączenie/włączenie drukowania: 
- warstwę wyłączamy/włączamy do drukowania przez klikniecie na symbolu drukarki. W 

przypadku istniejącej struktury warstwa nadrzędna – podrzędna, wyłączenie/włączenie 
drukowania warstwy nadrzędnej spowoduje wyłączenie/włączenie drukowania wszyst-
kich warstw podrzędnych. Można również wyłączyć/włączyć drukowanie warstwy nad-
rzędnej i następnie włączyć/wyłączyć drukowanie jedna lub kilka podrzędnych. Metoda 
ta jest wykorzystywana, jeżeli jest dużo warstw podrzędnych, a drukować chcemy tylko 
jedną (lub kilka) z nich. 

 
Warstwy – zmiany w strukturze: 
- strukturę warstw można w trakcie projektowania uzupełniać i zmieniać. Dodanie nowej 

warstwy wykonujemy identycznie jak zostało to opisane powyżej. Można dodatkowo 
przesuwać warstwy w zakresie istniejącej struktury. W tym celu naciskamy lewy klawisz 

myszy i trzymamy za ikonkę  przy numerze warstwy. Przeciągamy i puszczamy lewy 
klawisz będąc na warstwie, do której przeciągana ma być podrzędna.  
Jeżeli przeciągana warstwa miała kilka podrzędnych to przesunięciu ulegnie cała gałąź 
struktury. 
Jeżeli warstwę podrzędna podczas przesuwania puścimy na haśle „Wszystkie warstwy” 
to przeciągana warstwa będzie warstwą niezależną. 
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Zaznaczanie warstw 
Podczas wielu operacji występuje 
niekiedy konieczność zaznaczenia 
jednej (lub więcej) warstw. Takie 
zaznaczenie jest sygnalizowane 
czerwonym tłem literki "L" 
umieszczonej przy numerze war-
stwy. W wielu operacjach można 
wybrać dowolną ilość warstw. 
Każda zaznaczamy – „L” – na nu-
merze warstwy. 
 Klikniecie na numerze warstwy 
nadrzędnej spowoduje automa-
tyczny wybór wszystkich warstw 
podrzędnych. Oczywiście do-
wolne z nich można wyłączyć z 
wyboru poprzez klikniecie na ich 
numer. Na rysunku obok warstwy, 

przy których ikonki  są czer-
wone zostały wybrane. 
 
 

6.1.3. Warstwy zarządzanie - przykład. 
Niniejszy przykład przedstawia na bazie prostego rysunku definiowanie struktury warstw i 
późniejsze ich zarządzanie. Założenie: nie była zmieniana domyślna struktura warstw. 

1) wczytujemy pusty rysunek  - „L”; 

2) wybieramy funkcję do zarządzania warstwami  - „L” lub klawisz {Shift}+{l}; 
3) w otwartym oknie mamy domyślnie do dyspozycji 255 i „0” warstw. Na dowolnej war-

stwie naciskamy prawy klawisz i z menu kontekstowego wybieramy polecenie „Czysz-
czenie” – „L”; 

4) pozostaje na liście tylko hasło „Wszystkie warstwy”. Znajdując się kursorem na tym ha-
śle naciskamy prawy klawisz myszy. Otwiera się menu kontekstowe, w którym wybie-
ramy polecenie „Nowa”. 

5) otwiera się z prawej strony okna lista dostępnych warstw. Wybieramy – „L” warstwę 
numer „1”, naciskamy i trzymamy klawisz {Shift} i następnie wybieramy warstwę numer 
„5”. Puszczamy klawisz {Shift}. Zaznaczone zostaną warstwy o numerach od 1 do 5. Na-
stępnie za ikonę przy dowolnej z zaznaczonych warstw naciskamy i trzymamy lewy kla-
wisz myszy. Przeciągamy i puszczamy znajdując się na haśle „Wszystkie warstwy”. W 
ten sposób wstawiliśmy do struktury pierwsze warstwy; 

6) na rysunku dalej aktualna struktura. 
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7) następnie z prawej listy przeciągamy: 

- warstwę „6” i puszczamy ją na warstwie „1”; 
- warstwę „11” i puszczamy na warstwie „1”; 
- warstwę „7” i puszczamy na warstwie „3”; 
- naciskamy i trzymamy klawisz {Ctrl}. Na liście za-

znaczamy warstwy „16”, „17”, „21” i „22”. Pusz-
czamy klawisz {Ctrl} i puszczamy na warstwie „4”. 

8) na dowolnej warstwie w strukturze naciskamy prawy 
klawisz i z menu kontekstowego wybieramy polecenie 
„Rozwinąć drzewo” – „L”. 

9) następnie do rozwiniętej struktury: 
- z prawej listy przeciągamy warstwę „12” i pusz-

czamy na warstwie „11”; 
- z prawej listy przeciągamy warstwę „0” i puszczamy na „Wszystkie warstwy”; 

10) warstwę „0” będziemy traktować jako pomocniczą. Będziemy na niej umieszczać ele-
menty, które są elementami pomocniczymi i nie mają być drukowane. W tym celu 
przy warstwie „0” zaznaczamy – „L” – symbol drukarki; 

11) nazywamy warstwy. W tym celu z lewej strony symbolu drukarki nazywanej warstwy 
klikamy „2×L”. Pole z nazwą staje się białe i 
można wpisać tekst. Wybierzmy warstwę „0” i 
wpiszmy „Pomocnicza”. Zatwierdzenie - Enter. 

12) nazwijmy jeszcze kilka warstw: 
- numer „1” - „Konstrukcja”; 
- numer „6” - „Element 1”; 
- numer „11” - „Wymiary”; 
- numer „12” -  „Dodatkowe opisy”; 
- numer „4” -  „Element 2”; 
- numer „16” -  „Konstrukcja-przekroje”; 
- numer „17” -  „Konstrukcja-widoki”; 
- numer „21” -  „Wymiary”; 
- numer „22” -  „Opisy”; 
- numer „5” -  „Tabelka”. 
Zdefiniowana struktura wygląda jak na poprzednim rysunku. Zatwierdzenie – klawisz 
„OK” – „L”. Struktura jest zapisana w bieżącym rysunku. W przykładzie zdefiniowali-
śmy strukturę warstw. Jeżeli ta struktura jest w miarę uniwersalna (w każdym rysunku 
można ja dowolnie modyfikować) to można ją zapamiętać. 

13) wybieramy ponownie  „Zarządzanie warstwami” – „L” lub klawisz {Shift}+{l};   
14) w okienku z listwy ikon wybieramy pierwszą z prawej – „Zapisanie struktur” – „L”; 
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15) otworzy się okienko menadżera plików, w którym wybieramy położenie pliku i nada-
jemy mu nazwę (rys. obok). Wpiszmy nazwę „Pierwsza-struktura”. Zatwierdzamy wy-
bierając klawisz „OK” – „L”. 

Pliki ze strukturami można zapisywać w dowolnym miejscu na dysku lub przenieść na inne 
stanowisko z MegaCADem. 
 
Wczytanie zapisanej struktury. 

1) w przypadku nowego rysunku wybieramy ponownie ikonę  „Zarządzanie war-
stwami” – „L” lub klawisz {Shift}+{l};   

2) z górnego paska ikon wybieramy drugą z prawej ikonę – „Wczytanie struktur” – „L”; 
3) w otwartym menadżerze plików wybieramy plik o nazwie „Pierwsza-struktura” i za-

twierdzamy klawiszem „OK”; 
4) wczytana zostanie zapamiętana struktura warstw. 
 
 

6.2.  Grupy zarządzanie. 
Grupa jest atrybutem identycznym jak warstwa, całkowicie od niej niezależnym. Sposób 
obsługi i okna dialogowe są identyczne jak w przypadku warstw. Postępowanie jak w przy-
padku polecenia 6.1., z tą różnicą że skrót klawiaturowy jest {Shift}+{g}. 
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7. Powiększenia - Zoom. 
 
Funkcje znajdują się w zakładce „Wizualizacja” (poniżej dwa fragmenty zakładki). 
 

  
 
Grupa poleceń "ZOOM" służy do sterowania obrazem oglądanego rysunku. Umożliwia 
ustalenie odpowiedniej skali powiększenia, oglądanie szczegółów itp.. Po kliknięciu na po-
leceniu "ZOOM" otwiera się menu rozwijalne. Do szeregu funkcji przypisane są skróty kla-
wiaturowe (patrz „Wprowadzenie” pkt. 10). Niektóre z funkcji menu rozwijalnego mogą 
zostać skonfigurowane przez użytkownika. Służy do tego opcja "Ustawienia" (patrz dalej).  
 

Uwagi: 
1) powiększenia nie są poleceniami do skalowania elementów rysunkowych czy ca-

łego rysunku. Jeżeli w dalszej części rozdziału są użyte hasła „skala”, „powiększe-
nie” itp. to dotyczą one jedynie zmiany sposobu wyświetlania rysunku na ekranie, 
a nie fizycznej zmiany elementów rysunkowych. 

2) MegaCAD pozwala na wyświetlenie na całym ekranie odcinka poziomego o długo-
ści od 0,15mm do 9×1099m i między takimi powiększeniami można dynamicznie się 
poruszać. Oczywiście dotyczy to projektowania w skali 1:1. Jeżeli ustawimy inną 
skalę to będziemy mogli poruszać się w odpowiednio zmienionym zakresie. 

 
 

7.0. Grupa ikon na liście atrybutów 
W liście atrybutów przed atrybutem „kolor” znajduje się grupa ikon do zmian powiększeń 
(rys. obok). Od lewej: 
- wczytanie całego rysunku na ekran – polecenie 7.1.1; 
- powiększenie – polecenie 7.1.5; 
- przesunięcie – polecenie 7.1.6; 
- zwiększenie skali ekranu – powiększenie rysunku o współczynnik zapisany w „Ustawie-

niach” – polecenie 7.1.16; 
- zmniejszenie skali ekranu – zmniejszenie rysunku o współczynnik zapisany w „Ustawie-

niach” – polecenie 7.1.16; 
- powiększenie poprzednie – przywołanie powiększenia poprzedniego. Po wybraniu pole-

cenia powiększeniem poprzednim staje się powiększenie, w którym wywołaliśmy funkcję. 
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7.1. Polecenia podstawowe. 
 

7.1.1.  Cały rysunek na ekran. 
Polecenie służy do wczytania całego rysunku na ekran lub w aktywnym oknie (jeżeli ekran 
jest podzielony na okna). Rysunek zostanie odpowiednio powiększony (zmniejszony, jeżeli 
wcześniej mieliśmy wyświetlony tylko jego fragment). Na obszarze rysunku zostanie mar-
gines, którego wartość można zmienić w „Ustawieniach”. Skrót– {a}. 
 

Uwaga: elementy znajdujące się na warstwach wyłączonych nie wpływają na powięk-
szenie. Przykładowo, jeżeli wyłączyliśmy z wyświetlania warstwę z ramką ry-
sunkową, to po wybraniu polecenia na ekran zostaną powiększone elementy 
aktualnie wyświetlane. Włączenie warstwy spowoduje, że po ponownym wy-
braniu funkcji rysunek zostanie zmniejszony, aby zmieściła się również ramka. 

 
 

7.1.2.  Cały rysunek na ekran. 
Polecenie służy do wczytania całego rysunku na ekran. Od poprzedniego różni się tym, że 
w przypadku podziału na kilka okien polecenie dotyczy okien. Skrót– {Shift} + {a}. 
 
 

7.1.3.  Przerysowanie okna. 
Polecenie służy do przerysowania całego rysunku lub w aktywnym oknie (jeżeli ekran jest 
podzielony na okna). Funkcja znajduje zastosowanie w przypadku, gdy na ekranie znajdują 
się elementy, które były zasłonięte przez np. elementy skasowane, pozostały znaczniki po 
wyborach itp.. Aktualnie funkcja bardzo rzadko używana. Skrót – {r}. 
 
 

7.1.4.  Przerysowanie wszystkich okien 
Polecenie służy do przerysowania całego rysunku. Od poprzedniego różni się tym, że w 
przypadku podziału ekranu na kilka okien polecenie dotyczy wszystkich okien. 
 
 

7.1.5.  Powiększenie fragmentu rysunku 
Polecenie służy do powiększenia wybranego fragmentu rysunku. Po jego wybraniu wska-
zujemy dwa przeciwległe naroża prostokąta, który ma zostać powiększony i wyświetlony 
na całym ekranie (z marginesem – patrz „Ustawienia”). Skrót – {w}. 
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7.1.6.  Przesunięcie ekranu na inny fragmentu rysunku. 
Przesuwanie widocznego obszaru rysunku bez zmiany jego skali. Skrót– {Shift} + {p}. 
 

Uwaga: bardzo wygodnie jest skorzystać jednocześnie z funkcji wczytywania całego 
rysunku na ekran i przesuniecie prostokąta powiększenia na wybrany frag-
ment rysunku.  W tym celu po wyborze polecenie do przesunięcia, naciskamy 
klawisz {a} – na ekran zostanie wczytany cały rysunek. Następnie klikamy śro-
dek prostokąta przesunięcia na fragmencie do powiększenia. W ten sposób 
można szybko przesunąć powiększenie bez zmiany jego skali. 

 
 

7.2. Polecenia dodatkowe. 
 

7.2.13. Menu „Funkcje”. 
Manu zawiera szereg poleceń rzadziej używanych przy 
zmianie powiększeń lub możliwych do uruchomienia przy 
pomocy zdefiniowanych skrótów klawiaturowych.  
Po wybraniu rozwinie się menu przedstawione obok: 
- Zoom zapisanie – patrz dalej; 
- Zoom wczytanie – patrz dalej; 
- Autozoom okno – polecenie 1; 
- Autozoom wszystkie – polecenie 2; 
- Przerysowanie – polecenie 3; 
- Przerysowanie wszystkich – polecenie 4; 
- Powiększenie 1:1 – powiększenie rysunku w skali 1:1, 

do funkcji przypisany jest skrót klawiaturowy {0}  (zero); 
- Powiększenie – polecenie 5; 
- Przesunięcie okna – polecenie 6; 
- Zoom w lewo, w prawo, do góry, w dół – przesunięcie 

ekranu odpowiednio o fragment zdefiniowany w „Usta-
wieniach”; 

- Przewiniecie w lewo, w prawo, do góry, w dół – prze-
sunięcie ekranu o cały ekran pomniejszony o marginesy 
– „Ustawienia”. 
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Zoom zapisanie – grupa 5 poleceń 
służących do zapisanie aktualnego 
powiększenia, które w dowolnym 
momencie można przywołać. Po na-
jechaniu rozwinie się menu boczne 
(rys. obok), w którym wybieramy cy-
frę, pod jaką ma być zapisane aktu-
alne powiększenie.  
Do dyspozycji mamy cyfry od 1 do 5.  
Zapis aktualnego powiększenia 
można również uruchomić przez 
skrót klawiszowy {Shift}+{numer pod jakim chcemy zapisać}. Czyli jeżeli zapisane powięk-
szenie ma być wywoływane cyfrą 1 to jego definicja {Shift}+{1}. 
 
 
Zoom wczytanie – grupa 5 poleceń 
służących do wczytania zapisanych 
powiększeń. Po najechaniu rozwinie 
się menu boczne (rys. obok), w któ-
rym wybieramy cyfrę, pod jaką jest 
zapisane powiększenie. Do dyspozy-
cji mamy cyfry od 1 do 5. Wczytanie 
zapisanego powiększenia można 
również uruchomić przez skrót klawi-
szowy {numer, jaki chcemy wczytać}. 
Czyli wczytanie zapisanego powięk-
szenia pod numerem 2 jest wywoły-
wane cyfrą {2}. 
 
 

7.2.14.  Uwidocznienie/ukrycie elementów 
Funkcja służy do wyłączenia z wyświetlania na ekranie wybranych elementów. Wyłączenie 
jest niezależne od widoczności warstw i grup w tym rozumieniu, że z włączonej war-
stwy/grupy można wyłączyć wybrany(e) element(y). 
 
Po wybraniu polecenia otworzy się okienko, w którym: 
- „Wszystkie uwidocznić” – uwidocznienie wszystkich wyłączonych z wyświetlania elemen-

tów (z dokładnością do włączonych/wyłączonych warstw i grup); 
- „Pojedyncze wyłączyć” – przejście do wyłączenia pojedynczych elementów. Po wybraniu 

polecenia wskazujemy na ekranie elementy, które maja zostać wyłączone z wyświetlania 
(do dyspozycji mamy menu pomocnicze wyboru elementów); 
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- „Wyłączyć wszystkie poza” – opcja odwrotna od po-
przedniej. Po jej wyborze wskazujemy elementy, 
które mają pozostać widoczne na ekranie; 

- „Dodatkowo uwidocznić” – włączyć do wyświetlania 
wybrane elementy z wcześniej wyłączonych. Po jej 
wybraniu aktualnie widoczne elementy zostaną 
przedstawione kolorem ustawionym w „Konfiguracji 
programu” natomiast wyłączone zostaną przedsta-
wione swoimi atrybutami. Z tych elementów mo-
żemy wybrać te, które mają zostać dodatkowo uwi-
docznione. 

 
 

7.2.15.  Wiele okien 
Funkcja służy do przełączenia ekranu miedzy aktywnym oknem a zdefiniowanym podzia-
łem. Aktywne okno jest zaznaczone w prawym dolnym jego rogu innym kolorem kwadra-
cika. Skrót klawiaturowy – klawisz funkcyjny {F6}. 
 
 

7.3.  Ustawienia 
Funkcja służy do konfiguracji parametrów części 
poleceń do zmian powiększeń. Po jej wybraniu 
otwiera się okno dialogowe (rys. obok), w któ-
rym: 
1) część „Zoom – Zakresy” służy do definiowa-

nia, pokazania oraz przejścia do powiększe-
nia pięciu powiększeń zdefiniowanych do 
klawiszy od 1 do 5. 
- opcja „Definiowanie” – służy do zdefinio-

wania powiększeń. Po jej zaznaczeniu wy-
bieramy klawisz z numerem, pod którym 
ma być zapisane powiększenie wybranego 
fragmentu rysunku. Po wybraniu numeru 
wskazujemy prostokątem fragment ry-
sunku. Po wskazaniu jest on przypisany do 
wybranego numeru (klawisza z klawia-
tury). 

- opcja „Pokazanie” – pokazanie na rysunku 
zdefiniowanych pięciu powiększeń. 

- opcja „Zoom” – przejście do wybranego powiększenia. 
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2) część „Ustawienia” służy do ustawienia parametrów części poleceń do zmiany powięk-
szenia.  

 Opcje: 
- opcja „Przewij.odwrotne” – przewijanie odwrotne dotyczy myszy z rolką. Pozwala na 

zamianę powiększanie/zmniejszanie w zależności od kierunku obrotu rolki. 
- opcja „Zoom centralnie” – w przypadku zmiany powiększenia za pomocą rolki mamy 

możliwość zmiany powiększenia z odniesieniem w punkcie centralnym ekranu lub z 
odniesieniem w punkcie położenia kursora myszy w trakcie przewijania. 

- opcja „Animacja” – włączenie płynnej animowanej zmiany powiększenia. W przy-
padku włączenia zmiana powiększenia od istniejącego do zadanego jest płynna, ale 
chwilę trwa. Najlepiej wyłączyć. 

 
Parametry: 
- Skala +/- - ustala współczynnik zmniejszania/zwiększania skali rysunku dla poleceń 4 

i 5 znajdujących się na liście atrybutów oraz w przypadku zmiany powiększenia za po-
mocą rolki w myszy. 

- Przewijanie - współczynnik przesunięcia obrazu przy posługiwaniu się strzałkami po-
leceniami „Zoom w lewo, w prawo, do góry, w dół” opisanymi w pkt. 13.. 

- Autozoom [%] - wielkość dodatkowego (pustego) marginesu podczas stosowania 
funkcji autozoom (polecenie 1 i 2). 

 

Uwaga: MegaCAD pozwala na zastosowanie myszki z rolką do powiększania/zmniej-
szania obrazu obiektu, jak też jego przesuwania. Niestety w zależności od pro-
ducenta i zainstalowanego sterownika myszy przewijanie może działać od-
wrotnie od przewijania w innych programach oraz parametr „Skala +/-” może 
zachowywać się trochę inaczej. 
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8. Edycja 2D. 

 Ikona rozwijająca menu "EDYCJA". 
Menu Edycji wczytujemy poprzez wybór zakładki „Edycja” (rys. powyżej) z menu głównego.  
Po jej wybraniu i zatwierdzeniu – "L", pojawia się menu edycji (rys. poniżej). Każda z ikon 
opisana jest informacją ukazującą się w polu podpowiedzi.  
 

 
 
Pierwsze trzy polecenia – „Odwołanie polecenia”, „Przywołanie polecenie” oraz „Kaso-
wanie” zostały opisane w rozdziale „0. Wprowadzenie” odpowiednio w punktach 0.8.1., 
0.8.2 i 0.8.3. Zatem nie będą w niniejszym rozdziale poruszane. 
 
 

8.0.  Edycja w funkcji Drag&Drop. 
Funkcja Drag&Drop jest poleceniem bardzo uniwersalnym. Może służyć nie tylko do prze-
suwania, kopiowania lub rozciągania elementów, ale również do zmiany atrybutów, dopi-
sywania informacji itp..  
 
 

8.0.1. Wybór elementów w funkcji Drag&Drop. 
Nie wybierając jakiegokolwiek polecenia (nie otwierając menu wymiarowania) wystarczy 
kliknąć myszą na element – „L”. Pojawią się na nim punkty charakterystyczne. Dalsze po-
stępowanie zależy od tego, co zamierzamy dolej zrobić.  
 
Po wybraniu pierwszego elementu można: 
- zmienić jego geometrię; 
- wybierać dalej elementy; 
- przesunąć lub skopiować wybrany(e) element(y); 
- zmienić atrybuty wybranego(ych) elementu(ów); 
- w przypadku niektórych typów elementów dysponujemy dodatkowym menu podręcz-

nym umożliwiającym zmianę właściwości lub geometrii, która jest dostępna tylko w tym 
menu.  

Wybrane elementy zmienią kolor (patrz rozdział „Konfiguracja” → punkt „Ustawienia 
ogólne” → zakładka „Kursor myszy”). 
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8.0.2. Drag&Drop – punkty charakterystyczne elementów. 
Polecenie może służyć do zmiany geometrii pojedynczego elementu. Po kliknięciu myszą 
na wybranym elemencie –„L” – pojawią się na nim jego punkty charakterystyczne. W zależ-
ności od sposobu wyboru punktów otrzymamy różne efekty. Wszystkie elementy zostały 
szczegółowo opisane w odpowiednich rozdziałach. Poniżej skrót opisu. 
Czerwone punkty charakterystyczne służą do przesunięcia/kopiowania elementu/ów. Na-
tomiast czarne punkty (lub białe w zależności od koloru tła) służą do zmiany geometrii lub 
w szczególnych przypadkach do przesuwania/kopiowania tak jak punkt czerwony (patrz 
pkt. 8.0.4.). Najechanie kursorem na czerwony punkt powoduje wyświetlenie symbolu 
czterech strzałek, natomiast na czarny wyświetlenie dwóch strzałek ukośnych. 
 
Punkty charakterystyczne elementów i ich działanie. 
Na poszczególnych elementach pojawiają się: 
- punkty w funkcji Drag&Drop ma jeden punkt charakterystyczny (rys. 

obok) i nie da się za jego pomocą zmieniać jego geometrii. Za ten punkt 
konstrukcyjny można przesunąć punkt. 

- linie w funkcji Drag&Drop ma trzy punkty charakterystyczne oraz wy-
świetlana jest strzałka (rys. obok). Za punkt środkowy można okrąg 
przesunąć, natomiast za punkty na końcach można zmienić jej dłu-
gość i/lub kąt pochylenia. Natomiast strzałka służy do wywołania po-
lecenia „Linia równoległa do danej” (punkt 1.2.2.). 

 
 

Uwaga: w przypadku: 
- polilinii (rozdział „Linie” pkt. 1.2.65.); 
- krzywych parametryzowanych (rozdział „Linie” pkt. 1.2.28.); 
- klotoid (rozdział „Linie” pkt. 1.2.34. i 1.2.35.); 

na wskazanym elemencie nie ma punktu środkowego. Jeżeli nie posłużymy się kla-
wiszem „Shift” podczas wskazywania punktu to każde wskazanie punktu spowo-
duje jego przesunięcie i zmiany geometrii krzywej. 

 
- okrąg w funkcji Drag&Drop ma pięć punktów charakterystycznych 

(rys. obok). Za punkt środkowy można okrąg przesunąć, natomiast za 
punkty na obwodzie (co 90 stopni) można zmienić jego średnicę.  

 
 
- łuk w funkcji Drag&Drop ma cztery punkty charakterystyczne (rys. 

obok). Za punkt środkowy można łuk przesunąć, natomiast za punkty 
końcowe można zmieniać rozwarcie kąta łuku, a za punkt na środku 
krzywizny łuku jego promień.  
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- elipsa w funkcji Drag&Drop ma pięć punktów charakterystycznych 
(rys. obok). Za punkt środkowy można elipsę przesunąć, natomiast za 
punkty na obwodzie (co 90 stopni) można zmieniać długość półosi.  

- wycinek elipsy ma siedem punktów charakterystycznych. Pięć wynika z elipsy, z jakiej 
był on utworzony, pozostałe dwa definiują końce wycinka. 

 
- wymiar w funkcji Drag&Drop ma dwa, trzy lub cztery 

punkty charakterystyczne samej linii wymiarowej (w za-
leżności od jej rodzaju) oraz dziewięć punktów na tek-
ście wymiarowym (rys. obok). Dwa, trzy lub cztery 
punkty służą do przesunięcia linii wymiarowej lub jej 
rozciągnięcia z automatyczną zmianą wartości. Dziewięć 
punktów na tekście wymiarowym działa identycznie jak w funkcji Drag&Drop w przy-
padku tekstów. 

- tekst w funkcji Drag&Drop ma dziewięć punktów charakterystycznych 
(rys. obok). Za punkt środkowy można tekst przesunąć, natomiast za 
punkty na obwodzie można go rozciągać. 

 
- kreskowanie w funkcji Drag&Drop ma jeden punkt charakterystyczny 

(rys. obok). Za ten punkt można kreskowanie przesunąć.  
 
 
- bitmapa w funkcji Drag&Drop ma dziewięć punktów charakte-

rystycznych (rys. obok). Za punkt środkowy można bitmapę 
przesunąć, natomiast za punkty na obwodzie można bitmapę 
rozciągać.  

- polilinia w funkcji Drag&Drop – punkt 1.2.73. 
 
 

8.0.3. Drag&Drop – zmiana geometrii. 
W funkcji Drag&Drop możliwa jest zmiana geometrii pojedynczego elementu. Zmiany 
można dokonać na dwa sposoby. 
1. Kliknięcie na czarny punkt powoduje przejście do zmiany geometrii elementu. Zmianie 

będzie ulegać długość, kąt, promień itp. w zależności od rodzaju wybranego elementu 
– patrz poprzedni punkt.   
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy element – „L”; 
2) na elemencie zostaną wyświetlone punkty. Wybieramy jeden z nich – „L” i go prze-

suwamy; 
3) zatwierdzamy nowe położenie punktu – „L”. Do dyspozycji mamy menu punktów 

wychwytu. 
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2. Kliknięcie na element – „L” i w trakcie przejeżdżania nad nim kursorem zmie-
niamy kursor w kursor informacyjny (rys. obok). Po powtórnym naciśnięciu le-
wego klawisza pojawi się okno dialogowe. W oknie mamy możliwość wprowa-
dzenia zmian w geometrii elementu. W zależności od wybranego elementu zawartość 
okna jest różna. Okna te zostały opisane w rozdziale „5. Informacje” w pkt. „1.1. Infor-
macje o wybranym elemencie”. Wprowadzenie w okienku zmian i jego zatwierdzenie 
spowoduje zmianę geometrii wybranego elementu. 

 
 

8.0.4. Drag&Drop – przesuwanie lub kopiowanie. 
W funkcji Drag&Drop możliwe jest przesuwanie lub kopiowanie pojedynczego elementu 
lub całej ich grupy. 
 
Pojedynczy element - przesunięcie: 
1) po kliknięciu na pojedynczy element wyświetlają się na nim punkty. Wybierając czer-

wony punkt (najczęściej jest to środek elementu) – „L” – możemy przesunąć element w 
dowolne miejsce (do dyspozycji całe menu wskazywania punktów). Postawienie ele-
mentu w nowym miejscu – „L”. 

 
2) mamy też możliwość „złapania” elementu za jeden z czarnych punktów odpowiedzial-

nych domyślnie za zmianę geometrii. W tym celu przed wybraniem punktu naciskamy 
klawisz „Shift” i puszczamy dopiero po wskazaniu punktu – „L”. Postawienie elementu 
w nowym miejscu – „L”. 

 
Grupa elementów – przesunięcie (różnice w stosunku do powyżej opisanego przesunięcia 
pojedynczego elementu): 
- wybór wielu elementów – po wyborze pierwszego elementu dalsze możemy wybierać 

pojedynczo lub oknem. Niestety nie mamy do dyspozycji menu wyboru elementów. 
Wybór oknem włącza się, jeżeli klikniemy – „L” – nie znajdując się kursorem w pobliżu 
jakiegokolwiek elementu (kursor jest przedstawiany, jako strzałka z kwadratem). Na-
stępnie wskazujemy drugie naroże okna wyboru. Wybrane zostaną tylko te elementy, 
które w całości będą znajdować się w zaznaczonym oknie. 

 
- wybór punktu, za który trzymamy elementy – po wyborze każdego następnego ele-

mentu mamy możliwość złapać domyślnie za dowolny punkt wyświetlony na pierwszym 
wybranym elemencie. Punkty, które domyślnie służyły do zmiany geometrii (czarne) po 
wyborze wielu elementów służą do przesunięcia. Można również wybrać dowolny 
punkt konstrukcyjny. W tym celu kończymy wybór elementów – „P” – a następnie wska-
zujemy punkt, za który będziemy trzymać wybrane elementy – „L”. Do dyspozycji mamy 
całe menu wskazywania punktów. 

 
- postawienie elementów – jak przy pojedynczym elemencie. 
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Pojedynczy element lub ich grupa – kopiowanie (różnica w stosunku do przesunięcia): 
- jeżeli elementy wybrane funkcją Drag&Drop chcemy skopiować a nie przesunąć to na-

leży prze zatwierdzeniem punktu docelowego nacisnąć klawisz „Ctrl” i puścić dopiero 
po wskazaniu punktu docelowego – „L”. Po naciśnięciu klawisza „Ctrl” przy kursorze 
myszy pojawi się znak „+”. Oznacza on, że po postawieniu uzyskamy kopię ele-
mentu(ów). 

 

Uwaga: podczas przesuwania lub kopiowania zachowywane są atrybuty elementów 
bez względu na to czy jakieś atrybuty są ustawione na liście atrybutów. 

 
 

8.0.5. Drag&Drop – zmiana atrybutów. 
Za pomocą funkcji Drag&Drop można również zmieniać atrybuty elementów. Zmiany 
można zrobić na kilka sposobów. 
 
1. W przypadku pojedynczego elementu. 

Po wyborze elementu – „L” i najechaniu na niego kursorem pojawi się kursor informa-
cyjny. Powtórne kliknięcie – „L” – spowoduje otwarcie okienka informacyjnego. Opis 
możliwości zmian – rozdział „5. Informacje” w pkt. „1.1. Informacje o wybranym ele-
mencie”. 
 

2. Pojedynczy element lub ich grupa. 
Po wyborze grupy elementów (lub też w przypadku pojedynczego elementu) zmianę 
atrybutu(ów) można zrobić ustawiając na listwie atrybutów te, które mają mieć ele-
menty po zmianie. Zatwierdzenie zmian – „2×P” 
 

Uwaga: elementom, które znajdują się na warstwach/grupach zablokowanych (w 
oknie dialogowym przy numerze warstwy/grupy symbol zamkniętej 
kłódki) również można zmienić atrybuty. 

 
 

8.0.6. Drag&Drop – menu kontekstowe elementów. 
Dla kilku rodzajów elementów po kliknięciu na niego wyświetlane jest przy kursorze menu 
kontekstowe. 
 

1.  Punkty – pojawia się menu kontekstowe: 
- Właściwości – przejście do konfiguracji wyglądu punktu. 
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2.  Polilinie – pojawia się menu kontekstowe w zależności od miejsca 
oraz charakteru fragmentu polilinii. Szczegółowy opis w pkt. 1.2.73.. 

 
 

3.  Krzywe parametryzowane – pojawia się menu kontekstowe 
(rys. obok), w którym: 
- Właściwości – przejście do okna z parametrami splanuj z możli-

wością ich edycji; 
- dodatkowe punkty – wstawienie dodatkowych punktów. Po wy-

braniu polecenia wybieramy fragment splajna – „L”, na którym wstawimy dodat-
kowy punkt. Postawienie punktu – „L” zmienia kształt splajna. Zatwierdzenie zmian 
– „P”. 

- kasowanie punktów – skasowanie punktu, przez który przechodzi splajn. Po wybra-
niu polecenia wskazujemy punkt na splajnie – „L”, który będziemy usuwać. Zatwier-
dzenie – „P”. 

- przesunięcie punktów – przesunięcie istniejącego punktu. Po wybraniu polecenia 
wskazujemy punkt do przesunięcia – „L”. Wskazanie nowego położenia – „L”. Za-
twierdzenie zmian – „P”. 

 

4.  Wymiary – pojawia się menu kontekstowe (rys. obok), w któ-
rym: 
- Ustawienia – przejście do okna z możliwością zmian w konfiguracji 

linii wymiarowej (patrz dalej „Konfiguracja linii wymiarowych); 
- EDIT tekst – przejście do okna z możliwością dopisania tekstu i/lub zmiany wartości 

wymiaru (patrz „Konfiguracja linii wymiarowej” i funkcja „Zmiana wartości wy-
miaru”); 

 

UWAGA: zmiana wartości wymiaru nie spowoduje zmiany linii wymiarowej. 

 
- Edycja wartości – przejście do okienka umożliwiającego zmianę wartości wraz z ak-

tualizacją linii wymiarowej. 
 

5.  Teksty – pojawiają się trzy rodzaje menu kontekstowego. Po 
kliknięciu na linię tekstu, pokazuje się w wolnym miejscu niezbędnik 
(rys. obok) z opcjami: „Edycja tekstu”, „... jako blok”, „... jako tekst 
RTF” oraz „wyrównanie”. Jeżeli klikniemy na blok tekstu będziemy 
mieli do dyspozycji: „Edycja tekstu”, „... jako tekst RTF” oraz 
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„wyrównanie”. Jeżeli klikniemy na tekst RTF to będziemy mieli do dyspozycji tylko „Edy-
cja tekstu”. 
- Edycja tekstu – linia tekstu jest edytowalna rozkazem „edycja tekstu”, blok tekstowy 

- rozkazem „edycja bloku”. 
- ... jako blok – zamiana linii tekstu w blok, ukazuje się edytor służący do opracowy-

wania tekstów. Po zapisaniu, linia tekstu zamienia się w blok tekstu. 
- ... jako tekst RTF – zamiana linii tekstu lub bloku tekstu w tekst RTF, ukazuje się 

edytor służący do opracowywania tekstów. Po zapisaniu, linia tekstu lub blok tekstu 
zmieniają się w tekst RTF. 

- wyrównanie – określenie prostokąta myszką, a następnie wskazania punktu charak-
terystycznego, do którego tekst zostanie wyrównany.  

 
6. Elementy biblioteczne – po wybraniu jednego z elementów wchodzących w skład ele-

mentu bibliotecznego pojawia się przy wskazanym elemencie struktura drzewka zależ-
ności (opis w rozdziale 9. Elementy biblioteczne”). Na rysunku dalej przedstawione jest 
drzewko po kliknięciu na okrąg. 
MegaCAD rozróżnia dwa typy elementów bi-
bliotecznych. W zależności, który wybie-
rzemy otrzymamy inne menu kontekstowe: 
 
1) kliknięcie („L”) na makro ze ścieżką do-

stępu (zostało wstawione z dysku) spowoduje wyświetlenie się menu 
(rys. obok), w którym: 

- DB – info. – przejście do okienka do dopisywania informacji do elementu (np. do 
wykazów); 

- Obróbka – otwiera się kopia MegaCADa, w której można zmienić element biblio-
teczny – opis w rozdziale „9. Elementy biblioteczne”. 

2) kliknięcie („L”) na zwykłe makro bez ścieżki dostępu – na wcześniejszym rysunku 
nazwane „MAKRO w rysunku” – pojawi się możliwość przejścia do dopisywania in-
formacji; 
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8.0.7. Drag&Drop – informacje o elemencie. 
Wybierając pojedynczy element mamy możliwość uzyskania o nim podstawowych informa-
cji oraz możliwość jego edycji, zarówno atrybutów jak i geometrii. Przejeżdżając 
kursorem nad zaznaczoną linią, zamieniamy go w kursor informacyjny (rys. obok). 
Po naciśnięciu lewego klawisza, pojawia się okienko dialogowe do modyfikacji 
atrybutów elementu oraz jego geometrii. 
Opis okienek – w rozdziale „5. 
Informacje” punkt „1.1. In-
formacje o wybranym ele-
mencie”. Ponadto na po-
czątku rozdziału o danym ty-
pie elementów (np. linie – 
rozdział 1.02. pkt. 0.) przed-
stawione jest również 
okienko informacyjne (obok 
dla odcinka).  
 
 
 
 
 
 

8.1.  - Kasowanie,  - Odwołanie i  - Przywołanie po-
lecenia. 
Funkcje opisane są w rozdziale „0.01. Wprowadzenie” w punktach „8.1. Kasowanie”, „8.2. 
Odwołanie polecenia” oraz „8.3. Przywołanie odwołanego polecenia”. 
 
 

8.2. Rozciąganie, kopiowanie, obracanie itp. 
 

8.2.2.  Rozciąganie elementów rysunkowych. 
Polecenie służy do rozciągania i skracania elementów rysunkowych lub do ich przesuwania. 
Element będzie rozciągany, jeżeli w oknie wyboru znajdzie się fragment elementu. Przesu-
nięcia dokonamy, gdy element będzie się w całości zawierał w oknie wyboru.  
Jeżeli rozciągamy powierzchnię zakreskowaną, nowa powierzchnia również będzie zakre-
skowana. Rozciągnięcie powoduje wydłużenie linii wymiarowych i zaktualizowanie wymia-
rów (jeżeli nie były zmieniane przez użytkownika). Istnieje także możliwość rozciągania wy-
miarów bez aktualizacji wartości. 
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Po wybraniu polecenia do dyspozycji mamy menu pomocnicze „Modus wyboru” (patrz roz-
dział „0.1. Wprowadzenie” punkt „0.5. Wybór elementów – menu pomocnicze „Modus 
wyboru”.”). Można w menu ustawić filtr na typ elementów, które będą wybierane.  
Dalej są dwie możliwości zaznaczania okna wyboru: 
1) prostokątem – na rysunku wskazujemy dwa rogi prostokąta; 
2) wielokątem – wskazujemy kolejne punkty wielokąta (min. 3). 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy róg okna wyboru - "L"; 
2) zaznaczamy drugi róg okna - "L"; 
 

UWAGI: 
1) można wybrać wiele fragmentów rysunku do jednoczesnego rozciągania. W ta-

kim przypadku po zaznaczeniu pierwszego wskazujemy następny; 
2) domyślnie wybieramy opcją „prostokąt”. W menu „Modus wyboru” można za-

miennie wybierać opcje „prostokąt” lub „wielokąt”. Czyli jeden fragment można 
wskazać opcją „prostokąt”, a następny opcją „wielokąt”. Różnica polega tylko 
na zakończeniu wyboru daną opcją. W przypadku „wielokąta” należy zakończyć 
wskazywanie następnego wierzchołka naciskając „P”. Natomiast w przypadku 
„prostokąta” automatycznie przechodzimy do wskazania następnego (oczywi-
ście z możliwością zmiany opcji). 

 
3) koniec zaznaczania obiektów – „P”; 
4) przechodzimy do deselekcji wybranych obiektów. Deselekcja elementu – „L”, przejście 

dalej – „P”;  
 

UWAGA: deselekcję można jedynie przeprowadzić wskazując pojedynczo ele-
menty. Niestety nie ma możliwości wyboru w inny sposób. 

 
5) zaznaczamy punkt początkowy  przesunięcia  (korzystamy z menu pomocniczego Mo-

dus Rysowania) - "L"; 
6) zaznaczamy punkt końcowy przesunięcia - "L" 
7) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.2.3.  Przesuwanie (także z kopiowaniem) elementów rysunkowych. 
Polecenie służy do przesuwania oraz jednokrotnego lub wielokrotnego kopiowania. Ele-
menty wybieramy korzystając z uaktywnionego menu Modus Wyboru. Każdy przesuwany 
lub kopiowany obiekt można obrócić o kąt oraz przeskalować. 
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UWAGA: podczas kopiowania można zmieniać atrybuty elementów. Aby zmiany nie 
nastąpiły, nalistnie atrybutów nie może być ustawiona żadna zmienna lub w 
okienku z ilością kopii należy wybrać opcję „Zachować oryginalne atrybuty”. 

 
Opis polecenia do wskazania punktu odniesienia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy elementy, które będziemy kopiować lub przesuwać (ko-

rzystamy z menu Modus Wyboru); 
2) w trakcie zaznaczania elementów można dokonać deselekcji już wybranych elementów. 

Jeżeli klikniemy myszą – „L” – na wybrany już element to nie będzie uwzględniony. 
3) zakończenie wybierania - "n×P" (ilość "n" zależy od wybranej opcji z menu Modus Wy-

boru, a wynosi ona 1 lub 2); 
4) zaznaczamy punkt odniesienia - "L"; 
 
Obrót elementów. 
Po wyborze elementów oraz wskazaniu punktu odniesienia można elementy obrócić i/lub 
przeskalować. W menu dolnym (rys. poniżej) oprócz współrzędnych pojawią się: 

 
 
1) pierwsza od lewej ikona (nie zaznaczona) – patrz rozdział „0.01. Wprowadzenie” punkt 

„4.2. Uniwersalny wychwyt punktów”. 
2) ikony zaznaczone zielonym prostokątem (od lewej): 

a) skalowanie – po wybraniu otworzy się okienko do wprowadzenia skali (opis okienka 
– dalej funkcja „5. Skalowanie”). Punktem niezmiennym skalowania w tym przy-
padku jest wskazany wcześniej punkt odniesienia; 

b) odbicie lustrzane względem osi X – odbicie lustrzane względem osi X przechodzącej 
przez punkt odniesienia; 

c) odbicie lustrzane względem osi Y – odbicie lustrzane względem osi Y przechodzącej 
przez punkt odniesienia; 

d) obrót o kąt wskazany – obrót przesuwanych/kopiowanych elementów o kąt wska-
zany na rysunku. Po wybraniu polecenia zaznaczamy na rysunku: 
- pierwszy punkt jest wierzchołkiem kąta; 
- drugi punkt jest pierwszym ramieniem kąta; 
- trzeci punkt definiuje drugie ramie kąta. 
 

Uwagi:  
1) proszę pamiętać, że program liczy kąty przeciwnie do ruchu wskazówek ze-

gara; 
2) powtórne wskazanie kąta tą funkcją spowoduje dodanie wartości następ-

nego wskazanego kąta do już wprowadzonego kąta. 
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e) zmiana punktu odniesienia – zmiana punktu za który trzymamy elementy. Po wy-
braniu opcji program poprosi o postawienie na rysunku elementów („Zrzucić” – „L”) 
i wskazanie nowego punktu. 

f) wyrównanie elementów – obrót przez wskazanie kierunku odniesienia (zdefiniowa-
nego dwoma punktami) oraz kierunku docelowego (pierwszy punkt jest pierwszym 
punktem kierunku odniesienia). Po wybraniu polecenia stawiamy elementy („Zrzu-
cić” – „L”) w punkcie. Jest to automatycznie pierwszy punkt kierunku odniesienia. 

g) wyrównanie elementów – obrót przez wskazanie kierunku docelowego. Kierunkiem 
odniesienia jest oś X. Stawiamy elementy w dowolnym miejscu („Zrzucić” – „L”), a 
następnie wskazujemy kierunek docelowy. 

3) pola zaznaczone niebieskim prostokątem:  
a) pierwsza wartość - zmiana skoku kąta za pomocą kursorów „w lewo”, „w prawo”. 
b) druga wartość – ustawiony kat obrotu. Kąt można wskazać na kilka sposobów. 

 
Dodatkowe sposoby zdefiniowania kąta obrotu oprócz opisanych powyżej: 
1) wpisanie wartości – w drugim polu w niebieskim prostokącie można wpisać wartość 

kąta obrotu; 
2) kursorami – pojedyncze naciśnięcie kursora „w górę” spowoduje zwiększenie kąta ob-

rotu o skok jaki jest wpisany w pierwszym polu w niebieskim prostokącie. Naciśnięcie 
kursora „w dół” spowoduje zmniejszenie kąta. 

 
Opis polecenia od wskazania punktu odniesienia: 
5) zaznaczamy punkt końcowy - "L"; 
6) w otwartym okienku dialogowym (rys. obok) wybie-

ramy klawisz określający parametr n – ilość nowych 
kopii: 
a) n = 0 - kasowanie elementu w dotychczasowym 

miejscu i umieszczenie w nowym, 
b) n = 1 - pozostawienie elementu w dotychczaso-

wym miejscu i skopiowaniu na wskazane miejsce, 
c) n = ? - zostawienie elementu w dotychczasowym 

miejscu i wykonanie „n” kopii. 
 
W przypadku „0” lub „1” wybieramy odpowiedni klawisz. Natomiast dla parametru >1 
wpisujemy wartość w okienku i zatwierdzamy go przez wybranie klawisza znajdującego 
się obok parametru - "L". W przypadku wyboru jednego z pierwszych dwóch klawiszy 
nie ma znaczenia wartość wpisana obok trzeciego klawisza. 
Aby ominąć okienko dialogowe z ilością kopii, to przed wskazaniem punktu końcowego 
(położenia kolejnej, jednej kopii) należy nacisnąć i trzymać klawisz „Ctrl”.  
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Uwaga: w przypadku puszczenia klawisza „Ctrl” przed wstawieniem kolejnej kopii 
(przed zaznaczeniem punktu wstawienia) wyskoczy po wstawieniu powy-
żej przedstawione okienko. Po wyborze odpowiedniej wartości (klawisza) 
w okienku mamy dalej możliwość, trzymając klawisz „Ctrl” wstawienia sko-
piowanych elementów bez okienka dialogowego. 

 

UWAGA: w okienku znajduje się pole „Zachować oryginalne atrybuty”. Opcja po-
zwala na zachowanie atrybutów, jakie posiadały obiekty przed kopiowa-
niem, bez względu na ustawienia atrybutów w górnej listwie. 

 
7) powrót do menu edycji - "2×P" lub dalsze wstawianie kopii elementów. 
 
 

8.2.5.  Skalowanie (zmiany wielkości) elementów rysunkowych. 
Funkcja ta służy do skalowania wybranych elementów rysunku względem wybranego 
punktu ekranu (punkt odniesienia). Elementy można przeskalować jednokrotnie lub wielo-
krotnie z przesunięciem lub bez. Obiekty wybieramy korzystając z uaktywnionego menu 
Modus Wyboru. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy skalowane elementy; 
2) w trakcie zaznaczania elementów można dokonać deselekcji już wybranych elementów. 

Jeżeli klikniemy myszą – „L” – na wybrany już element podlegnie on deselekcji i będzie 
uwzględniony.  

3) zakończenie wybierania - "n×P" (ilość "n" zależy od wybranej opcji z menu Modus Wy-
boru, wynosi ona 1 lub 2); 

4) zaznaczamy punkt odniesienia - jest to punkt, względem którego wybrane obiekty będą 
skalowane - "L"; 

5) w menu dialogowym (rys. obok) wpisujemy wartość skali i 
zatwierdzamy ją przez wybranie pola "O.K." - "L"; 

 

UWAGA: skalę podajemy jako ułamek dziesiętny 
lub zwykły, czyli skala "1:100" będzie wpi-
sana jako "0.01" lub "1/100". 

 
Zaznaczenie pola „niejednorod.” umożliwi wpisanie innej 
skali po każdej osi (jak obok). 
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6) w otwartym okienku dialogowym (rys. obok) wprowa-
dzamy parametr n określający ilość nowych przeska-
lowań: 
a) n = 0 - kasowanie elementu w dotychczasowym 

miejscu i umieszczenie w nowym, 
b) n = 1 - pozostawienie elementu w dotychczaso-

wym miejscu i skopiowaniu przeskalowanego na 
wskazane miejsce, 

c) n > 1 - zostawienie elementu w dotychczasowym 
miejscu i wykonanie „n” przeskalowanych kopii. 

 
W przypadku „0” lub „1” wybieramy odpowiedni klawisz. Natomiast dla parametru >1 
wpisujemy wartość w okienku i zatwierdzamy go przez wybranie pola znajdującego się 
obok parametru - "L". 
Aby ominąć okienko dialogowe z ilością kopii, to przed wskazaniem punktu końcowego 
(położenia kolejnej, jednej kopii) należy nacisnąć i trzymać klawisz „Ctrl”.  

 
7) powrót do menu edycji - pole "powrót" - "L" oraz "P". 
 

UWAGI:  
1) ominięcie okienka dialogowego – jak w poleceniu „8.2.3. Przesuwanie (także z ko-

piowaniem) elementów rysunkowych”. 
2) pole „Zachować oryginalne atrybuty” – jak w pkt. 8.2.3. 

 
 

8.2.6.  Skalowanie myszką. 
Polecenie służy do skalowania fragmentu rysunku, bez konieczności podawania wartości 
współczynnika skali. Program oblicza ten współczynnik z porównania wskazywanych odcin-
ków. Po ich wskazaniu otworzy się okienko z możliwością korekty skali. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy elementy do skalowania; 
2) w trakcie zaznaczania elementów można dokonać ich deselekcji. Jeżeli klikniemy myszą 

– „L” – na już wybrany podlegnie on deselekcji i nie będzie uwzględniony.  
3) kończymy wybór – „P”; 
4) stawiamy punkt odniesienia – „L”; 
5) stawiamy punkt bazowy – „L”; 
6) stawiamy punkt końcowy – „L”; po wskazaniu drugiego punktu końcowego pojawia się 

okno (rys. dalej), w którym można zmienić współczynnik skali lub odległość punktu koń-
cowego od odniesienia. 
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Poszczególne pola oznaczają:  
- Skala - wartość skali dla nowego 

obiektu; 
- Długość do drugiego pkt. - odle-

głość od pierwszego wskazanego 
punktu do punktu definiującego 
skalę; 

- Długość do pkt. bazowego - odle-
głość od pierwszego wskazanego 
punktu do punktu bazowego; 

Dodatkowe opcje pozwalają na: 
- Przesuwanie – przeskalowanie i przesunięcie wybranych elementów; 
- Kopiowanie – przeskalowanie i pozostawienie oryginału. 

 

UWAGI:  
1) po wprowadzeniu nowej wartości skali program automatycznie przeliczy "Dłu-

gość do drugiego pkt.". 
2) pole „Zachować oryginalne atrybuty” – jak w pkt. 8.2.3. 

 
7) zatwierdzenie – „O.K.” – „L”. Powrót do menu edycji – 2×„P”. 
 
 

8.2.7.  Odbicie lustrzane. 
Polecenie służy do tworzenia odbicia lustrzanego wybranych obiektów względem dowolnej 
osi. Można robić odbicia jednokrotne lub wielokrotne. Obiekty wybieramy korzystając z 
uaktywnionego menu Modus Wyboru. Rozkaz ten jest szczególnie przydatny w przypadku, 
gdy tworzony rysunek (lub jego fragment) posiada osie symetrii. 
 

UWAGA: teksty lub napisy na liniach wymiarowych mogą być czytelne lub nie, w zależ-
ności od konfiguracji tekstu (patrz rozdział „Konfiguracja", polecenie "Konfi-
guracja programu" i zakładka „Tekst – ustawienia”); 

 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy elementy przeznaczone do lustrzanego odbicia; 
2) w trakcie zaznaczania elementów można dokonać deselekcji już wybranych elementów. 

Jeżeli klikniemy myszą – „L” – na wybrany już element podlegnie on deselekcji i będzie 
uwzględniony.  

3) zakończenie wybierania - "n×P" (ilość "n" zależy od wybranej z menu Modus Wyboru 
opcji, wynosi ona 1 lub 2); 
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4) po wybraniu elementów program poprosi o wskazanie lustra - osi symetrii. Zaznaczamy 
pierwszy koniec osi (korzystamy z menu pomocniczego Modus Rysowania) - "L"; 

5) zaznaczamy drugi koniec osi - "L"; 
6) w otwartym okienku dialogowym (rys. obok) wprowa-

dzamy parametr n definiujący: 
a) n = 0 - kasowanie elementu w dotychczasowym 

miejscu i umieszczenie w nowym, 
b) n = 1 - pozostawienie elementu w dotychczasowym 

miejscu i skopiowaniu odbitego, 
 
 
 
 

UWAGA: 
1) w okienku znajduje się pole „Zachować oryginalne atrybuty”. Opcja pozwala na 

zachowanie atrybutów jakie posiadały obiekty przed kopiowaniem, bez względu 
na ustawienia atrybutów w górnej listwie. 

2) jeżeli wpiszemy wartość "0", po wykonaniu polecenia system  przejdzie do ponow-
nego wyboru elementów. Natomiast w przypadku wartości różnej od "0", obiekty 
wybrane wcześniej będą w pamięci i program poprosi o wskazanie następnego 
lustra. 

 
7) powrót do menu edycji - "2×P" w przypadku gdy n>0 lub "P" gdy n=0. 
 
 

8.2.8.  Obracanie elementów rysunkowych. 
Polecenie służy do obracania wybranych elementów o zadany kąt. Elementy wybieramy 
korzystając z uaktywnionego menu Modus Wyboru. Obiekty można obracać łącznie z ka-
sowaniem pierwowzoru lub w postaci jednokrotnego/wielokrotnego kopiowania. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy obracane elementy; 
2) w trakcie zaznaczania elementów można dokonać deselekcji już wybranych elementów. 

Jeżeli klikniemy myszą – „L” – na wybrany już element podlegnie on deselekcji i będzie 
uwzględniony.  

3) zakończenie wybierania - "n×P" (ilość "n" zależy od opcji wybranej z menu Modus Wy-
boru, wynosi ona 1 lub 2); 

4) po wybraniu elementów program poprosi o wskazanie punktu, względem którego 
obiekty będą obracane (korzystamy z menu pomocniczego Modus Rysowania) - "L"; 
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5) rozwinie się menu dialogowe, gdzie wprowa-
dzamy wartość kąta (rys. obok). Zatwierdzamy go 
polem "O.K." - "L"; 

 

UWAGA: podanie wartości "0" uaktywni op-
cję wskazania kąta na rysunku. 
Dzięki temu mamy możliwość ob-
rócić elementy o nieznany kąt. 

 
6) w otwartym okienku dialogowym (rys. obok) wpro-

wadzamy parametr n określający ilość nowych kopii: 
a) n = 0 - kasowanie elementu w dotychczasowym 

miejscu i obrócenie do nowego położenia, 
b) n = 1 - pozostawienie elementu w dotychczaso-

wym miejscu i jedna obrócona kopia, 
c) n > 1 - zostawienie elementu w dotychczasowym 

miejscu i wykonanie „n” obróconych kopii. 
 
 
 

UWAGA: wprowadzenie wartości "#" spowoduje wrysowanie "32232" nowych 
elementów. 

 
Zatwierdzamy go przez wybranie pola "O.K." - "L"; 
7) w przypadku n>1 program poprosi o potwierdzenie wielokrotnego obrotu - "L"; 
8) powrót do menu edycji - "P" gdy n=0, pole "powrót" - "L" i "P" gdy n>0. 

 
 

8.2.9.  Obrót profilu bez obrotu elementów składowych. 
Polecenie służy do obracania wybranych elementów o wybrany kąt względem punktu od-
niesienia bez obrotu samych elementów. Obiekty można obracać łącznie z kasowaniem 
pierwowzoru lub w postaci jednokrotnego/wielokrotnego obracania. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy obracane/przesuwane elementy, które będziemy obra-

cać (korzystamy z menu Modus Wyboru); 
2) w trakcie zaznaczania elementów można dokonać deselekcji już wybranych elementów. 

Jeżeli klikniemy myszą – „L” – na wybrany już element podlegnie on deselekcji i będzie 
uwzględniony.  
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3) zakończenie wybierania - "n×P" (ilość "n" zależy od opcji wybranej z menu Modus Wy-
boru, wynosi ona 1 lub 2); 

4) po wybranie elementów program poprosi o wskazanie punktu, który będzie obracany 
względem środka obrotu (korzystamy z menu pomocniczego Modus Rysowania) - "L"; 

5) pokazujemy punkt będący środkiem obrotu, względem którego będzie obracany punkt 
pokazany uprzednio (korzystamy z menu pomocniczego Modus Rysowania) - "L";  

6) wskazujemy punkt definiujący kąt obrotu – „L”; 
7) rozwinie się menu, do którego wprowadzamy wartość kąta 

obrotu (rys. obok), zatwierdzamy go "OK" - "L"; 
 
 
 

UWAGA: jak w poprzednim poleceniu 

 
8) w otwartym okienku dialogowym (rys. obok) wprowa-

dzamy parametr n określający ilość nowych kopii: 
a) n = 0 - kasowanie elementu w dotychczasowym miejscu 

i obrócenie do nowego położenia, 
b) n = 1 - pozostawienie elementu w dotychczasowym 

miejscu i jedna obrócona kopia, 
c) n > 1 - zostawienie elementu w dotychczasowym miej-

scu i  wykonanie „n” obróconych kopii. 
Zatwierdzamy go przez wybranie pola "O.K." - "L"; 

9) w przypadku n>1 program poprosi o potwierdzenie wielokrotnego obrotu - "L"; 
10) powrót do menu edycji - "P" gdy n=0, pole "powrót" - "L" i "P" gdy n>0. 
 
 

8.3. Zaokrąglanie i fazowanie. 
 

8.3.12.  Zaokrąglanie - łuk styczny z dołączaniem lub bez. 
Polecenie służy do zaokrąglania naroży łukiem o danym promieniu lub tworzenia przejść 
pomiędzy jednym elementem a drugim za pomocą stycznego łuku. Naroże/przejście może 
być złożone z: odcinków, okręgów, łuków, elips lub ich fragmentów. Zaokrąglanie można 
wykonać z dołączeniem lub bez elementów tworzących naroże. W drugim przypadku sys-
tem wrysuje łuk styczny do wybranych elementów. Program zaokrągla również elementy, 
których przedłużenia przecinają się. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku (rys. dalej) wpisujemy wartość promienia zaokrąglenia, a 

także mamy możliwość przełączenia pola definiującego sposób wrysowania łuku - "L". 
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Znaczenia pól: 
- promień – promień zaokrąglenia;  
- 1. Element dociąć – pierwszy wskazany element 

zostanie docięty/przedłużony do zaokrąglenia; 
- 2. Element dociąć – pierwszy wskazany element 

zostanie docięty/przedłużony do wrysowywa-
nego zaokrąglenia; 

-  – ikona służy do przejęcia promienia zao-
krąglenia z okręgu lub łuku. 

Wprowadzone wartości zatwierdzamy przez pole "O.K." - "L". 
2) wybieramy pierwszy element tworzący naroże - "L"; 
 

UWAGA: kolejność wybierania elementów nie wpływa na sposób zaokrąglania. Na-
tomiast wpływa na docięcie/przedłużenie elementów. Jeżeli pierwsze 
pole „1. Element dociąć” będzie zaznaczone, a drugie nie, to pierwszy 
element zostanie docięty/przedłużony do łuku zaokrąglenia a drugi nie. 

 
3) wybieramy drugi element tworzący naroże - "L"; 
4) powrót do menu edycji - "P" i pole "powrót" - "L". 
 
 

8.3.14.  Fazowanie (z docinaniem lub bez) elementów rysunkowych. 
Polecenie służy do fazowania naroży zbudowanych z dwóch odcinków. Fazowanie można 
wykonać z dołączeniem lub bez elementów tworzących naroże.  Program fazuje również 
elementy, których przedłużenia przecinają się. W ukazującym się menu wprowadzamy war-
tości, o jakie będą skracane elementy naroża lub definiujemy długość i kąt fazy. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu w okienku dialogowym (rys. obok) 

wpisujemy wartości, o jakie mają być skrócone ele-
menty fazowane oraz definiujemy sposób fazowania 
- "L". 
Znaczenia pól: 
- odstęp - długość ścięcia na pierwszym elemencie; 
- odstęp - długość ścięcia na drugim elemencie; 
- kąt - kąt fazy w przypadku definiowania fazowania 

przez długość ścięcia i kąt; 
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- 1. Element dociąć – pierwszy wskazany element zostanie docięty/przedłużony do 
wrysowywanego zaokrąglenia; 

- 2. Element dociąć – pierwszy wskazany element zostanie docięty/przedłużony do 
wrysowywanego zaokrąglenia; 

-  – ikona służy do przejęcia fazowanie od odcinka. 
Wprowadzone wartości zatwierdzamy przez pole "O.K." - "L". 

2) zaznaczamy pierwszy element - "L"; 
 

UWAGI: 
1) długości są odmierzane po elemencie, a nie w układzie współrzędnych 
2) kolejność wybierania elementów ma wpływ na fazowanie. Na pierwszym elemen-

cie będzie odmierzony pierwszy „odstęp” a na drugim drugi. Jeżeli fazujemy z op-
cjami „odstęp” i „kąt” to na pierwszym odcinku jest odmierzany odstęp. 

3) kolejność wpływa na docięcie/przedłużenie elementów. Jeżeli pierwsze pole „1. 
Element dociąć” będzie zaznaczone, a drugie nie to pierwszy wskazany element 
zostanie docięty/przedłużony do fazowania a drugi nie. 

 
4) zaznaczamy drugi fazowany element - "L"; 
5) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.4. Docinanie/wydłużanie/wycinanie/rozcinanie. 
 

8.4.16.  Dołączanie 1 - pierwszy element zostaje zmieniony. 
Funkcja służy do skracania lub wydłużania pojedynczego elementu do punktu jego przecię-
cia z drugim elementem. Granica ta może być przedłużeniem elementu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy element dociągany - "L"; 
2) zaznaczamy granicę - "L"; 

UWAGA: w przypadku wskazania elementu równoległego lub łuku, którego prze-
dłużenie nie przecina się z granicą, pojawi się komunikat "brak punktu 
przecięcia". Komunikat ten  potwierdzamy przez pole "powrót" - "L". 

 
3) powrót do menu edycji - "P". 
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8.4.17.  Dołączanie 2 - oba wskazane elementy zostają zmienione. 
Polecenie służy do tworzenie naroży z dwóch elementów. Polecenie skraca lub wydłuża 
elementy do punktu przecięcia. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy pierwszy element - "L"; 
 

UWAGA: zaznaczamy element przez wskazanie części mającej pozostać. 

 
2) zaznaczamy drugi element - "L"; 
3) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.4.18.  Dołączanie 3 - kilka elementów dołączanych do wybranego. 
Funkcja ta służy do skracania lub wydłużania kilku elementów, do jednego, będącego 
wspólną granicą. Granica ta może być przedłużeniem elementu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy granicę - "L"; 
2) po przesunięciu kursora na element dociągany zostanie wyświetlona linią przerywaną 

symulacja wyglądu po jego wybraniu. Zaznaczamy element dociągany - "L"; 
 

UWAGI: 
1) zaznaczamy element(y) przez wskazanie części mającej pozostać; 
2) do wyboru mamy wskazywanie „pojedynczo” lub „Wybieranie elementów prze-

ciętych linią”. Drugi sposób można wybrać za pomocą ikony lub jeżeli klikniemy 
– „L” na rysunku w momencie, gdy przy kursorze myszy będzie wyświetlona uko-
śna linia. Będzie to jednocześnie pierwszy punkt linii. 

 
3) zaznaczamy element dociągany - "L"; 
4) zmiana granicy - "P"; 
5) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.4.22.  Podział elementu na dwa elementy. 
Funkcja ta służy do podziału (przecięcia) elementu na dwa elementy. Punkt przecięcia wy-
bieramy za pomocą menu pomocniczego Modus Rysowania. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy przecinany element - "L"; 
2) zaznaczamy punkt cięcia (korzystamy z menu pomocniczego Modus Rysowania) - "L"; 
 

UWAGA:  
1) program automatycznie (jako opcję wyboru punktu) ładuje "punkt przecięć". 
2) na okręgu lub elipsie należy wskazać dwa punkty cięcia. 

 
3) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.4.24.  Usuwanie fragmentu między wskazanymi punktami. 
Funkcja ta pozwala wyciąć (usunąć) fragment wybranego elementu pomiędzy dwoma 
wskazanymi punktami. Po wybraniu elementu, należy wskazać dwa punkty. 
Po wskazaniu drugiego punktu, fragment znajdujący się między tymi punktami zostanie 
usunięty. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu wybieramy element - "L"; 
2) zaznaczamy pierwszy punkt przecięcia (korzystamy z menu pomocniczego Modus Ry-

sowania) - "L"; 
3) zaznaczamy drugi punkt przecięcia - "L", element jest wycinany pomiędzy punktami; 
4) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.4.25.  Usuwanie fragmentu elementu między punktami (auto) 
Funkcja ta wycina i usuwa wskazany fragment elementu, znajdujący się pomiędzy dwoma 
najbliższymi punktami przecięcia, styczności lub pomiędzy punktem przecięć i końcem. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu zaznaczamy fragment, który ma zostać usunięty - "L"; 
 

UWAGI: 
1) zaznaczamy element(y) przez wskazanie części mającej zostać wyciętą; 
2) do wyboru mamy wskazywanie „pojedynczo” lub „Wybieranie elementów prze-

ciętych linią”. Drugi sposób można wybrać za pomocą ikony (menu pomocnicze 
„Modus wyboru”) lub jeżeli klikniemy – „L” na rysunku w momencie, gdy przy 
kursorze myszy będzie wyświetlona ukośna linia. Będzie to jednocześnie pierw-
szy punkt linii. 
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2) powrót do menu edycji - "P". 
 

8.4.27.  Wycinanie elementów linią. 
Funkcja służy do wycinania wskazanego fragmentu elementu pomiędzy wskazanym odcin-
kiem a najbliższym punktem przecięć lub końcowym. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu definiujemy pierwszy punkt kierunku cięcia - "L"; 
2) definiujemy drugi punkt kierunku cięcia - "L". Po wskazaniu drugiego punktura ekranie 

pojawi się odcinek tnący. 
3) wskazujemy fragmenty do usunięcia przeciętych elementów. Wycinać można tylko ele-

menty przecięte zdefiniowanym kierunkiem. Jeżeli wskażemy element, który nie ma 
punktu wspólnego ze zdefiniowanym odcinkiem to zostanie on w całości usunięty. 

 

UWAGI: jak w punkcie 8.4.25. 

 
4) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.4.28.  Rozcinanie linią i zmiana atrybutów fragmentu. 
Funkcja służy do rozcinania wskazanego fragmentu elementu pomiędzy wskazanym odcin-
kiem a najbliższym punktem przecięć lub końcowym wraz z pozostawieniem go ze zmienio-
nymi atrybutami. Funkcja jest podobna do funkcji " Wycinanie elementów linią" z tą róż-
nicą, że wskazany fragment pozostaje ze zmienionymi atrybutami 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu definiujemy pierwszy punkt kierunku cięcia - "L"; 
2) definiujemy drugi punkt kierunku cięcia - "L". Po wskazaniu drugiego punktura ekranie 

pojawi się odcinek tnący. 
3) wskazujemy fragmenty elementów do odcięcia i zmiany atrybutów. Wybierać można 

elementy przecięte zdefiniowanym kierunkiem. Jeżeli wskażemy element, który nie ma 
punktu wspólnego ze zdefiniowanym odcinkiem to zostaną mu zmienione atrybuty, na-
tomiast, jeżeli wskażemy element przecinający się z innym elementem to ten fragment 
zostanie odcięty i zmienione zostaną mu atrybuty. 

4) powrót do menu edycji - "P". 
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8.5. Pozostałe polecenia. 
 

8.5.31.  Korekcja konturu. 
Konstrukcja poprawnego konturu wymaga jego ciągłości. W wielu przypadkach zdarzają się 
niedokładności i kontur taki nie może służyć np. do tworzenia obiektów obszarów zamknię-
tych (program nie policzy powierzchni).  
Problemy występują także przy eksporcie do innych programów. 
Funkcja „korekta konturu” odnajduje błąd w konturze i pozwala na 
jego naprawę. Po wskazaniu konturu i kliknięciu na ikonę korekcji, 
miejsce wystąpienia błędu zostaje oznaczone kolorowym okrę-
giem: 
MegaCAD analizuje kontur i w przypadku odnalezienia dwóch koń-
ców elementów zbliżonych o dystans mniejszy niż 1mm, oznacza je 
kolorowym kółkiem, jako błąd konturu. Jeżeli dystans jest większy 
niż 1 mm, program traktuje kontur, jako otwarty. Ob-
szar połączenia elementów zostaje powiększony na 
ekranie. Końce elementów wyróżniono kolorowym 
rombem i zostaje zaznaczony przewidywany punkt 
przecięcia (znacznik punktu). Jednocześnie pojawia się 
tabelka, w której scharakteryzowane są elementy do 
poprawienia oraz przewidywane parametry po zmia-
nie. 
Zbliżenie kursora myszy do tabeli danych 1. elementu 
skutkuje pojawieniem się na rysunku przewidywanej 
zmiany (tego elementu). Analogicznie jest z 2. elemen-
tem. Zbliżenie kursora myszy do przewidywanego 
punktu przecięcia powoduje wyświetlenie poprawnego 
rozwiązania. 
Kliknięcie (lewym przyciskiem myszy) na znaczniku prze-
widywanego przecięcia skutkuje dołączeniem elemen-
tów i zamknięciem konturu. W kolejnym przykładzie do-
łączany jest odcinek i łuk: 

 
 

Po zaznaczeniu konturu na końcach niepołączonych ele-
mentów pojawiają się znaczniki. W tabelce pojawiają się 
ich współrzędne: 
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8.6. Edycja tekstów. 
 
Poszczególne polecenia są opisane w rozdziale „1.7. Teksty” odpowiednio w punktach: 

 Edycja linii tekstu- punkt„1.7.21. Zmiana zawartości linii tekstowej”. 

 Edycja bloku tekstowego lub linii tekstu - punkt „1.7.22. Zmiany zawartości bloku 
tekstowego”. 

 Zmiany atrybutów tekstu- punkt „1.7.23. Zmiany atrybutów tekstu”. 

 Tworzenie obrysów liter. – punkt „1.7.24. Tworzenie obrysów liter True Type”. 
 
 

8.7. Edycja atrybutów 
 

8.7.38.  Zmiany atrybutów rysunku (kolor, grubość, rodzaj linii). 
Polecenie to służy do zmian atrybutów elementów znajdujących się na rysunku. Atrybutami 
są: grupa, warstwa, styl linii, kolor, grubość, pisak. Mamy również możliwość przejęcia 
zmiennych od obiektu już istniejącego lub wczytania jednego z dziesięciu zdefiniowanych 
zestawów. 
 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu ustawiamy na listwie atrybutów atrybuty jakie mają mieć elementy 

po zmianie; 
 

 
 
2) wybieramy elementy, którym zmieniamy atrybuty. Do dyspozycji mamy jak wcześniej 

całe menu pomocnicze wyboru; 
3) zatwierdzenie zmian – „P”; 
4) zakończenie funkcji – „P”. 
 

Uwaga: kolejność wykonywania części polecenia nie ma znaczenia. Można najpierw 
ustawić atrybuty jakie będą po zmianach, a później wybierać elementy.  
Można również wybrać elementy a następnie przed zatwierdzeniem zmian 
(prawy klawisz myszy) ustawić nowe atrybuty na listwie. Można również wy-
brać cześć elementów, ustawić atrybuty jakie maja być po zmianach a 
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następnie dalej wybierać elementy i dalej zmieniać atrybuty jakie w efekcie 
będą miały wybrane elementy po zatwierdzeniu zmian. Czyli z powyższego 
opisu można zmienić w dowolny sposób kolejność punktów 2 i 3. 

 
Na listwie atrybutów znajdują się dodatkowo ikony (rys. obok):  
- przejęcie atrybutów od wskazanego elementu (pierwsza od lewej 

ikona poniżej); 
- wczytanie atrybutów niezdefiniowanych (druga ikona od lewej poniżej) – nie zostaną 

dokonane jakiekolwiek zmiany; 
 
W trakcie zmiany atrybutów, oprócz standardowego ustawienia atrybutów na listwie (jakie 
mają mieć elementy po zmianach), mamy możliwość przejęcia atrybutów od elementu ist-
niejącego. W tym celu w dowolnym momencie (przed zatwierdzeniem zmian) można wy-
brać ikonę przejęcia atrybutów i wskazać element, od którego przejmujemy atrybuty. Zo-
staną one ustawione na listwie. 
 
 

8.8. Wycinki dynamiczne. 
 

8.8.41.  Wycinek dynamiczny 
Polecenie służy do wstawienia na rysunku powiększenia wybranego jego fragmentu. 
Zmiana na rysunku będzie skutkowała zmianami we wstawionym fragmencie. Fragment 
Można przeskalować i wybrać na kilka sposobów. 
 
 

8.8.41.1. Opis polecenia – tworzenie wycinka 
1) po uruchomieniu otwiera się okno dialogowe (rys. obok), 

w którym: 
- kontur ograniczający? – wstawienie fragmentu z 

konturem ograniczającym lub bez; 
- Warstwy/Grupy z modelu – przejęcie układu warstw 

i grup z rysunku głównego; 
- Autozoom – automatyczne dopasowanie skali tak 

aby we wskazanym obszarze zmieścił się cały rysunek 
– dotyczy opcji „prostokąt”. Włączenie opcji „Auto-
zoom” wyłącza możliwość wprowadzenia współczyn-
nika skali; 

- skala – współczynnik skali, w jakiej będzie powięk-
szony/zmniejszony wskazany fragment; 

- kąt obrotu – kąt o jaki zostanie obrócony fragmentu rysunku w wycinku; 
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- okrąg - wskazujemy środek i punkt na krawędzi; 
- wielokąt - wskazujemy naroża konturu. Koniec – „P”; 
- prostokąt - wskazujemy końce przekątnej. 
Po zaznaczeniu opcji wybieramy „OK.” – „L”; 

2) na rysunku zaznaczamy położenie wycinka i jego kontur (w zależności od opcji wybranej 
w powyższym okienku); 

 

Uwaga: 
1) zaznaczamy docelowe położenie wycinka a nie fragment rysunku, który ma być 

wycinkiem. 
2) jeżeli wprowadziliśmy kat obrotu to w przypadku prostokąta/wielokąta za-zna-

czamy NIE obrócony. Program automatycznie obróci w nim rysunek 

 
Przykładowo po wybraniu opcji okrąg możemy wstawić go jak na rysunku dalej – zazna-
czony jest strzałką. 

3) domyślnie w zaznaczonym obszarze przedstawiany jest fragment rysunku znajdujący się 
w środku rysunku. Aby uzyskać we wstawionym konturze żądany fragment rysunku na-
leży kliknąć na krawędź konturu. Na rys. dalej po kliknięciu na kontur pojawił się okrąg 
ograniczający obszar rysunku przedstawiony w klikniętym fragmencie. W tym momen-
cie można przesunąć okrąg (lub prostokąt lub wielokąt) na żądany fragment rysunku. 

 

Uwaga: na rysunku dalej przesuwany okrąg jest mniejszy/większy – wstawiony 
fragment jest przeskalowany – odzwierciedla wprowadzony współczynnik 
skali. 

 

 
4) wyświetlony po kliknięciu konturu (w tym przypadku małe kółko) przesuwamy klikając 

na niebieski kwadracik (identycznie z pozostałymi rodzajami konturu) – „L”. Przesuwa-
jąc nad elementami rysunkowymi będzie się zmieniać zawartość we wstawionym frag-
mencie (duże kółko). Stawiając małe kółko nad żądaną częścią rysunku – „L” –uzyskamy 
w dużym powiększenie wybranego fragmentu. Na rysunku poniżej zaznaczone przesu-
nięte kółko oraz przedstawiony powiększony fragment. 
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5) powrót do menu edycji - "P". 
 
 

8.8.41.2. Właściwości wycinka 
Powiększone fragmenty rysunku maja swoje właściwości. Dzięki tym opcjom 
można w wycinku wyświetlać tylko te elementy, które są nam potrzebne. Po 
kliknięciu na wycinek pojawia się menu podręczne (rys. obok). Poszczególne 
polecenia służą do: 
1) Aktywacja – polecenie służy do przejścia na rysunku do fragmentu zawartego w wy-

cinku. Po wybraniu na rysunku głównym zostanie wyświetlony kontur ograniczający 
fragment przedstawiony w wycinku. Jednocześnie zostanie rysunek odpowiednio po-
większony.  
Poniżej na rysunku przedstawione pole rysunku po wybraniu polecenia „Aktywacja” na 
rysunku przedstawionym wcześniej. Czerwony kontur będzie wyświetlany do momentu 
jego deaktywacji. W tym czasie można dokonywać dowolnych zmian na rysunku, wpro-
wadzać nowe obiekty, czyli normalnie pracować. 
Deaktywacji dokonujemy przez kliknięcie na czerwone kółko –pojawi się polecenie „De-
aktywacja” lub przez kliknięcie na kontur ograniczający powiększony fragment – pojawi 
się menu podręczne gdzie pierwszym poleceniem będzie „Deaktywacja”. Po deaktywo-
waniu czerwone kółko zniknie z ekranu. 
 

Uwaga: powyżej opis na przykładzie fragmentu zaznaczonego okręgiem. W przy-
padku prostokąta lub wielokąta będą wyświetlane odpowiednie kontury. 
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2) Pan-Zoom – służy do przesunięcia na rysunku wybranego fragmentu. Po wybraniu po-
lecenia automatycznie przechodzimy do przesunięcia na rysunku konturu wycinka – jak 
w opisie polecenia pkt. 4.. 

3) Ustawienia – polecenie służy do zmiany początkowych parametrów wycinka. Po jego 
wybraniu otwiera się okienko (rys. dalej), w którym:  

 
 
a) warstwa i grupa – ikony otwierają okna do zarządzania odpowiednio warstwami i gru-

pami – patrz rozdział „3.01. Grupy i Warstwy”; 
b) Częściowy widok – fragment okna zawierający parametry wycinka. 

- ikony grupy i warstwy – służą do zarządzania, ale tylko w zakresie wycinka. Opcje 
te pozwalają na wyłączenie niektórych grup i/lub warstw z wyświetlania na wycinku.  
W przypadku drobnych szczegółów i ich wymiarowania, które nie są wyświetlane na 
rysunku głównym, mogą być wyświetlane w obrębie wycinka. Po kliknięciu na ikonę 
wyświetli się okno do wyłączania/włączania warstw/grup. Domyślnie wszystkie war-
stwy i grupy są włączone do wyświetlania. Klikniecie – „L” – na numer warstwy prze-
łączy czerwoną ikonę na białą. Zawartość tej warstwy nie będzie wyświetlana w ob-
rębie wycinka. Powtórne przełączenie zmieni biała ikonkę na czerwona i elementy z 
danej warstwy/grupy zostaną wyświetlone w wycinku. 

- kontur ograniczający ? – wyłączenie/włączenie konturu ograniczającego; 
- skala – możliwość zmiany współczynnika skali. 
- kąt obrotu – możliwość zmiany kąta obrotu. 

c) część atrybuty – atrybuty rysunkowe konturu oraz w dolnym wierszu ikony do dopisa-
nia informacji oraz dopisania notatki. 
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Na rysunku poniżej wyłączona została na rysunku głównym warstwa zawierająca kresko-
wanie, natomiast w wycinku jest ono widoczne (np. na rysunku głównym w obszarze za-
znaczonym czerwonym owalem). Oczywiści odwrotna kombinacja też jest możliwa. 

 
 

8.8.41.3. Edycja wycinka 
Oprócz opisanych powyżej parametrów wycinka mamy możliwość zmiany jego geometrii, 
czyli wyświetlanego obszaru rysunku głównego. 
 
Opis polecenia – zmiana geometrii 
1) klikamy na kontur ograniczający – „L”; 
2) pojawia się menu podręczne oraz na konturze kwadraciki (jak w funkcji Drag&Drop). 

Znaczenie poszczególnych kwadracików: 
- na konturze - przesuwając mysz nad kwadracik umieszczony na konturze 

kursor zmienia się w podwójna strzałkę – umożliwia kliknięcie na punkt 
– „L” a następnie postawienie go w nowym miejscu – „L”. Zmieniamy w 
ten sposób kształt konturu ograniczającego wycinek. 

- w środku – wyświetlany jest dodatkowy kwadracik w środku ciężkości 
konturu. Przesuwając mysz kursor zmienia się w poczwórna strzałkę. 
 Klikając – „L” można zmienić położenie wycinka na rysunku (nie zmienia się zawar-
tość). Po przesunięciu w nowe miejsce zaznaczamy je – „L”. 

3) przesuwając mysz przy konturze kursor zmienia się w kursor informacyjny – 
kliknięcie „L” spowoduje przejście do właściwości wycinka (opisanych wcze-
śniej). 

4) przesuwając mysz wewnątrz wycinka uzyskamy czarny czterostrzałowy kursor. Pozwala 
on na przesunięcie zawartości wycinka. Po kliknięciu – „L” a następnie przesuwaniu my-
szy będzie przesuwać się zawartość wycinka. Opcja służy do precyzyjnego ustawienia 
wyświetlanej zawartości wycinka. 
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8.8.42.  Opracowanie zdefiniowanego widoku 
Polecenie służy do wyświetlenia na rysunku głównym granic wszystkich zdefiniowanych 
widoków. Po wybraniu polecenia kontury wycinków są wyświetlane na czerwono na ry-
sunku. Klikając – „L” – na wybrany aktywuje go i wyświetla na ekranie – jak funkcja „Pan-
Zoom” z menu podręcznego. 
 

Uwaga: wycinek jest aktywowany. Aby przejść do innego wycinka należy go wskazać 
aktualna funkcją lub wystarczy kliknąć – „L” na jego kontur i wybrać z menu 
podręcznego polecenia „Aktywacja”. Automatycznie poprzedni wycinek zo-
stanie deaktywowany. 

 
 

8.9. Edycja wymiarowania, bazy danych 
 

8.9.43. Grupa ikon „Wymiarowanie” 
Grupa poleceń (rys. obok) została opisana w rozdziale „1.06. Wymiarowa-
nie” odpowiednio w punktach: 
- 6.2. Zmiana umieszczenia pozycji tekstu wymiarowego; 
- 6.3. Zmiana atrybutów linii wymiarowych; 
- 6.4. Zmiana wartości wymiaru; 
- 6.5. Aktualizacja odstępów na przecięciach linii wymiarowych. 
 
 

8.9.44. Grupa ikon „Bazy danych” 
Grupa poleceń (rys. obok) została opisana w rozdziale „10. Elementy bi-
blioteczne”.  
 
 
 

8.10. Grupa ikon „Schowek” 
Grupa poleceń służąca do kopiowania i/lub przenoszenia fragmentów rysunku. W odróż-
nieniu od funkcji do przesuwania/kopiowania można przesuwać/kopiować fragmenty ry-
sunku między różnymi projektami lub różnymi programami.  
 
 

8.10.45.1.  Zapis jako bitmapa. 
Polecenie służy do zapisu fragmentu rysunku w schowku w formacie bitmapowym.  
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Opis polecenia: 
1) w okienku (rys. obok) wybieramy 

opcje zapisu: 
- jedno z okien – w przypadku gdy 

ekran mamy podzielony na kilka 
okien program poprosi po wyborze 
klawisza „Zapis” o wskazanie które 
ma zapisać; 

- ekran – zapisany zostanie cały ob-
szar rysunku; 

- prostokąt – wskazanie dwoma 
punktami definiującymi prostokąt fragmentu rysunku. 

Po zaznaczeniu odpowiedniej opcji wybieramy klawisz „Zapisanie”. 
Zawartość schowka można wstawić do innego programu w formie bitmapy. 
 

Uwaga: bitmapy ze schowka nie da się wstawić do MegaCADa. 

 
 

8.10.45.2.  Zapis w formacie Metafile. 
Polecenie służy do zapisu fragmentu rysunku w schowku w formacie Metafile.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu program poprosi o wybór elementów które mają zostać zapisane. Au-

tomatycznie włącza się opcja „prostokąt”. Do dyspozycji mamy również opcję „cały 
ekran”. Po wskazaniu elementy są zapisane do schowka. 

 

Uwagi:  
1) do schowka są zapisane również fragmenty elementów które zostały przecięte gra-

nicami prostokąta; 
2) wszystkie elementy po wstawieniu do MegaCADa są zamieniane na odcinki. 

 
 

8.10.45.3.  Zapis w formacie MegaCADa. 
Polecenie służy do zapisu fragmentu rysunku w schowku w formacie MegaCADa.  
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu program poprosi o wybór elementów które mają zostać zapisane. Do 

dyspozycji mamy całe menu pomocnicze wyboru elementów. Zakończenie wyboru – 
„P”. Wybrane elementy są zaznaczane kolorem ustawionym w konfiguracji. 
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2) po zakończeniu wyboru wskazujemy punkt za który będą trzymane elementy podczas 
wstawiania – „L”. Po wskazaniu elementy są zapisane do schowka. 

 
 

8.10.45.4.  Zapis jako obiektu OLE. 
Polecenie służy do zapisu całego rysunku w schowku, jako obiektu OLE. Zapis taki i wsta-
wienie w innym programie tworzy łącze z dokumentu, do którego został wstawiony rysunek 
do MegaCADa. Rozwiązanie takie pozwala na późniejszą edycję rysunku. Z poziomu doku-
mentu w innym programie wystarczy kliknąć – „2×L” na wstawiony rysunek, aby uruchomił 
się MegaCAD wraz z wczytanym rysunkiem. 
 
Opis polecenia: 
1) wybrać ikonę – „L”. Rysunek zostanie zapisany w schowku, jako obiekt OLE. 
 
 

8.10.45.5.  Wstawienie zawartości schowka. 
Polecenie służy do wstawienia na rysunek zawartości schowka. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu program poprosi o wskazanie punktu – „L”, w którym wstawimy za-

wartość schowka. 
 
 

8.10.45.6. Schowek i funkcja Drag&Drop. 
Posługując się funkcją Drag&Drop zaznaczone elementy można skopiować (wyciąć) do 
schowka. Po wybraniu elementów (zostają zaznaczone na rysunku) mamy możliwość:  
- {Ctrl+c} kopiowanie zaznaczonych do schowka – po zaznaczeniu elementów i naciśnię-

ciu „Ctrl+c” należy wskazać jeszcze punkt – „L”, za który będziemy trzymać elementy 
podczas wstawiania. 

- {Ctrl+x} wycinanie zaznaczonych do schowka – skopiowanie elementów do schowka i 
wycięcie z rysunku (Ctrl+x). Po zaznaczeniu elementów i naciśnięciu „Ctrl+x” należy 
wskazać jeszcze punkt – „L”, za który będziemy trzymać elementy podczas wstawiania. 
Po wskazaniu punktu elementy zostaną skasowane z rysunku. 

- {Ctrl+v} wklejanie schowka – wstawienie zawartości schowka. Elementy trzymamy za 
punkt, który był wcześniej wskazany. 
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9. Model i arkusze 
 

9.1. Zakres modelu i zakres arkusza 
MegaCAD różnicuje pojęcia zakresu modelu (rysunku głównego) i zakresu arkusza. Dzięki 
funkcji definiowania części rysunku (arkusza), możemy ustalić dla niej odrębne parametry 
skali, obrót, itd.. 
 
Arkusze służą do stworzenia wynikowej dokumentacji. Arkusz jest cały czas powiązany z 
modelem, dzięki czemu wszystkie zmiany, jakich dokonujemy na modelu dynamicznie są 
uwzględniane na arkuszach. 
Dodatkowo arkusze mogą zawierać dowolne fragmenty dokumentacji, przeskalowane 
szczegóły itp.. Na każdym arkuszu może znajdować się inny fragment projektu, wycinki do-
wolnie przeskalowane itp.. Ponadto na każdym arkuszu (każdej jego części) można nieza-
leżnie zarządzać warstwami i grupami. 
Po wydrukowaniu tak przygotowanych arkuszy, otrzymujemy kompletną dokumentację ry-
sunkową projektu. 
 
 
Przykład: 
Rysunek główny pokazuje rzuty poziome dwóch kondygnacji mieszkania. 
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Na Arkuszu 1 nazwanym „1-kondygnacja” umieszczamy widok rzutu poziomego pierwszej 
kondygnacji mieszkania: 
 

 
 
Na Arkuszu 2 nazwanym „2-kondygnacja” umieszczamy widok rzutu poziomego piętra: 
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Przykład: 
Rysunek fundamentów obiektu: 
 

 
 
Nie tworząc odrębnego rysunku, definiujemy nowy arkusz nazwany „Nowa część obiektu” 
i dynamiczny wycinek, odpowiednio położony i przeskalowany. Każda zmiana na rysunku 
głównym zostanie automatycznie przeniesiona na dynamiczny wycinek. 
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Na powyższym arkuszu została pokazana tylko projektowana część obiektu. Dodatkowo 
wstawione zostały dwa szczegóły. Uwagę należy zwrócić na fakt, że na szczegółach są po-
wyłączane różne warstwy (grupy). 
Na dolnym szczególe nie ma np. 
wymiarowania. 
Poniżej szczegóły rozwiązania fun-
damentów wraz z ich obrysem. 
Jest to jeden arkusz gdzie na każ-
dym widoku również zostały wyłą-
czone inne warstwy (grupy). 

 
 
 
 
 

9.2. Tworzenie arkuszy 
 

9.2.1. Nowy arkusz 
W dolnej linii ekranu umieszczono linię przycisków, umożliwiających przełączanie ekranu 
pomiędzy widokiem rysunku głównego (modelu), a poszczególnymi arkuszami: 

 
Na początku dysponujemy tylko „zakresem modelu”. Aby stworzyć nowy arkusz należy na 
haśle „Zakres modelu” kliknąć „P” a następnie z menu podręcznego wybrać „Nowy arkusz 
papieru” – „L”. 
Otworzy się okno dialogowe, w którym usta-
wiamy parametry nowego arkusza: 
- Nazwa – w polu wpisujemy nazwę jaka bę-

dzie wyświetlana na liście arkuszy; 
- Wielkość – wymiary w milimetrach arku-

sza; 
- Krawędź – odległość ramki od krawędzi ar-

kusza; 
- Wczytanie – wczytanie wcześniej ustawionych definicji wymiarowych arkuszy; 
- Zapisanie – zapisanie zdefiniowanego arkusza pod naszą własną nazwą. 
- O.K. – zatwierdzenie definicji nowego arkusza; 
- powrót – przerwanie tworzenia. 
Po zatwierdzeniu parametrów jak na rysunku wcześniej uzyskamy nowy arkusz w linii przy-
cisków. 
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9.2.2. Definiowanie zawartości arkusza 
Zawartość arkusza definiujemy posługując się poleceniem „Wycinek dynamiczny” opisa-
nym w rozdziale „Edycja” w punkcie 8.8.41. z pewnymi zmianami. 
 
Opis wstawienia fragmentu rysunku na arkusz: 
Poniższy opis na podstawie rysunku „LAWY.PRT” (należy go wczytać) ze zdefiniowanym 
arkuszem z poprzedniego punktu – „Tu wpisujemy nazwę” (należy zdefiniować arkusz). 
1) definiujemy arkusz – opis w poprzednim punkcie; 

2) wybieramy „Wycinek dynamiczny” -  - „L”; 
3) otworzy się okno dialogowe, w którym zaznaczamy: 

- kontur ograniczający – na arkuszu zostanie wstawiony 
kontur ograniczający fragment rysunku; 

- Autozoom – po zaznaczeniu prostokąta pojawi się w 
nim cały rysunek, wstawiony w takiej skali, aby zmieścił 
się we wskazanym obszarze; 

- kat obrotu – kąt o jaki będzie obrócony rysunek na ar-
kuszu w stosunku do oryginału. 

 
 
 

Uwagi: 
1) opcje wycinka są opisane szerzej w punkcie 8.8.41. w rozdziale dotyczącym 

edycji. 
2) w dowolnym momencie po wstawieniu na arkuszu fragmentu modelu można 

zmieniać dowolnie parametry takie jak skala, obrys itp.. Ponadto prawie zawsze 
po wstawieniu wycinka na arkusz będziemy zarządzali warstwami (grupami), a 
więc zawsze jest możliwość zmian parametrów. 

 
4) zaznaczamy opcję prostokąt i przechodzimy na rysunek wy-

bierając klawisz „O.K.” – „L”; 
Obok przedstawiony fragment ekranu zawierający arkusz z 
jego granicami (linie zewnętrzne) oraz ramką (linie we-
wnętrzne). 
 
 

5) zaznaczamy pierwsze naroże prostokąta – oznaczone nu-
merem 1 na rys obok – „L”; 

6) zaznaczamy drugie naroże prostokąta – oznaczone nume-
rem 2 na rys obok – „L”; 
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7) po zaznaczeniu drugiego punktu zostanie na arkusz wsta-
wiony cały rysunek (zaznaczona wcześniej opcja „Auto-
zoom”). Powrót do menu – „P” i klawisz „powrót” – „L”. 
Rysunek wygląda jak obok. 

 
 
 
8) następnie wybieramy – „L” – krawędź konturu ograniczającego 

wycinek. Otworzy się menu podręczne, w którym wybieramy po-
lecenie „Ustawienia” – „L”; 

 
9) otworzy się okno dialogowe (rys. poniżej), w którym: 

 
- ikony warstw i grup (zaznaczone na zielono) – przejście do zarządzania warstwami 

(grupami) w zakresie tego jednego wycinka. Po wybraniu ikony otworzy się znane 
okno do zarządzania warstwami. 
Obok przedstawiony fragment. Wyłączone zostały z 
wyświetlania warstwy numer „1” i „6” – ikony z literą 
„L” przy tych warstwach są na białym tle. 

- kontur ograniczający ? – włączenie/wyłączenie kon-
turu ograniczającego wycinek. W przypadku wyłącze-
nia granice wycinka nadal są pokazywane, ale linią 
przerywaną i szarą. Poniżej grupa „atrybuty” dotyczy 
atrybutów konturu. 

- skala – współczynnik skali. Wycinek był definiowany z parametrem ”Autozoom” i 
wartość skali jest wynika z wielkości rysunku i wskazanego obszaru. 

- kat obrotu – kąt o jaki będzie obrócony rysunek na arkuszu w stosunku do oryginału. 
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Zmieniamy parametr skali na „1/200” – skala „1:200 oraz wybieramy ikonę „Warstwa” 
(zaznaczona na zielono na rys. na poprzedniej stronie). Wyłączamy z wyświetlania war-
stwy numer 1, 7, 9, 100 i 110. Zatwierdzamy – „O.K.” – „L”. 
Zmieniamy w grupie „atrybuty” kolor na różowy i za-
twierdzamy – „O.K.” – „L”. 
Zatwierdzamy zmiany – „O.K.” – „L”. 
Wycinek wygląda jak na rys. obok. 

10) ustalenie granic wycinka i przesunięcie wyświetlanego 
fragmentu. Powtórnie wybierając krawędź konturu 
oprócz menu podręcznego uaktywni się dziewięć punk-
tów do zmiany obszaru. Wybieramy lewy górny i prze-
suwamy. Dalej wybieramy ponownie krawędź, wybie-
ramy prawy dolny punkt i przesuwamy. Na rys. obok za-
znaczono przesuwane punkty po przesunięciu. 
Następnie wybieramy krawędź i trzymając naciśniety kla-
wisz „Shift” wybieramy lewy górny punkt. Puszczamy kla-
wisz „Shift” i wstawiamy wycinek w lewej górnej części 
arkusza. 
 
Po powyższych operacjach arkusz wygląda jak na ry-
sunku obok. 

11) wstawienie na ten sam arkusz drugiego wycinka. 
Wybieramy polecenie „Wycinek dynamiczny” - „L”. 
W oknie dialogowym zaznaczamy opcję „kontur ogra-
niczający” oraz wyłączamy „Autozoom”. Uaktywni się 
pole „skala” w którym wpisujemy skalę „1/50”. Za-
twierdzamy i wskazujemy dwa punkty definiujące wy-
cinek jak na lewym rysunku poniżej.  
Po wskazaniu drugiego 
punktu wstawiony zo-
stanie wycinek ry-
sunku. Powrót do 
menu i arkusz wygląda 
jak na prawym ry-
sunku. 

 
12) przesuniecie zawartości wycinka. Po wybraniu wycinka (zaznaczamy krawędź) poja-

wia się menu podręczne i zaznaczane jest 9 punktów. Dodatkowo po prze-
sunięciu myszy na pole wycinka kursor zmienia wygląd na przedstawiony 
obok. Oznacza to możliwość przesunięcia zawartości wycinka bez przesu-
wania jego granic.  
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Przesuwamy zawartość wycinka w pionie w górę. 
Znajdując się kursorem (o powyższym wyglądzie) na 
dole obszaru wycinka naciskamy „L” a następnie 
przesuwamy wycinek tak jak zaznaczono na rysunku 
obok kierunek i kolejność wskazywania punktów. Na-
stępnie wybieramy krawędź, polecenie „Ustawienia” 
i wyłączamy warstwę numer „1”. Arkusz wygląda jak 
na rysunku obok (oczywiście bez jasnozielonych ele-
mentów). 
 

Opracowany został arkusz zawierający dwa wycinki. Wszelkie zmiany (dalsze projektowa-
nie) w zakresie modelu będzie skutkowało zmianami na arkuszach. Jeżeli nowe elementy 
rysunkowe będą znajdować się na warstwie, która jest w danym wycinku wyłączona to te 
zmiany nie będą w nim widoczne. 
Poniżej arkusz po zmianie w zakresie modelu polegającej na zakreskowaniu fragmentu fun-
damentu. Kreskowanie znajduje się na warstwie 12, która została wyłączona z wyświetlania 
w lewym wycinku (strzałkami zaznaczone są te same fragmenty zakresu modelu). 

 
 
 

9.2.3. Opcja „Aktywacja” 
Wybierając krawędź wycinka na arkuszu w menu poręcznym znajduje się polecenie „Akty-
wacja”. Po jego wyborze przeniesiemy się do zakresu modelu i zaznaczony zostanie frag-
ment modelu przedstawiony w wybranym wycinku (lewy rys. poniżej). Zmiana powiększe-
nia (np. cały rysunek na ekran) pozwoli dokładnie zlokalizować przedstawiony fragment w 
wycinku w obszarze całego modelu (prawy rysunek). 
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Dodatkowo znajdując się w zakresie modelu można wybrać polecenie  „Opracowanie 
zdefiniowanego widoku”. Na modelu zostaną zaznaczone wszystkie wycinki zdefiniowane 
na arkuszach. Przesunięcie myszy na krawędź spowoduje wyświetlenie w dymku nazwy ar-
kusza, w jakim znajduje się dany wycinek.  
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10. Elementy biblioteczne – Części – Makra. 
 
W programie dysponujemy szeregiem poleceń do zarządzania bibliotekami 
typowych oznaczeń (inaczej elementy biblioteczne, części lub makra - dalej 
nazwy stosowana wymiennie). W menu znajdują się one w zakładce „Pliki” 
oraz w zakładce „Biblioteki”.  
 
W menu „Pliki” (rys. obok) znajdują się 
polecenia do zarządzania rysunkami i 
elementami bibliotecznymi: wczytywa-
nia, zapisywania, importu/eksportu itp.. 
W tej części zajmiemy się elementami 
bibliotecznymi (wymienna nazwa "Ma-
kro"). Zarządzanie rysunkami zostanie 
opisane w osobnym rozdziale. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Poniżej fragment menu „Biblioteki”. 
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10.0. Element biblioteczny część/makro. 
Na rysunkach znajduje się wiele powtarzalnych elementów rysunkowych. MegaCAD po-
zwala na zapisywanie takich elementów, jako makro (posiadające rozszerzenie „*.mac”). 
Makro jest to element powtarzalny na wielu projektach, bardzo często znormalizowany. 
Umożliwia to tworzenie własnych bibliotek dowolnych elementów. Dostępne są również 
gotowe, biblioteki makr, mających zastosowanie w wielu dziedzinach techniki.  
Użycie gotowych elementów pozwala znacząco skrócić czas projektowania. Dodatkowo 
wiele opcji pozwala na wykorzystanie elementów bibliotecznych do tworzenia wykazów 
użytych elementów wraz z ich ilościami. Możliwy jest eksport takiego wykazu np. do for-
matu „*.csv”.  
 
W skład elementu bibliotecznego mogą wchodzić różne elementy o różnych atrybutach 
(warstwa, kolor styl linii itp.). Dodatkowo makro może zawierać połączona z nim dokumen-
tację 2D (wersja 3D) czy zdefiniowane arkusze rysunkowe do wydruku (wersje 3D i 2D).Po-
niżej kilka przykładowych elementów bibliotecznych 2D. 
 

 
 
 

10.0.1. Cechy charakterystyczne elementu bibliotecznego. 
Cechami charakterystycznymi elementu bibliotecznego są: 
1)  domyślnie jest to jeden element rysunkowy (z możliwością rozłożenia na elementy pod-

stawowe, ich edycji bez rozkładania itp.); 
2) można do niego dopisywać dowolne informacje oraz pobierać z niego informacje (jak i 

do każdego innego elementu na rysunku); 
3) posiada punkt odniesienia; 
4) można podczas wstawienia dowolnie rozciągnąć (oprócz ewentualnej późniejszej edy-

cji); 
5) można go podczas wstawienia dowolnie skalować i obracać (oprócz ewentualnej póź-

niejszej edycji); 
6) może być elementem parametryzowanym; 
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7) może składać się z dowolnej liczby elementów podstawowych (odcinki, łuki, linie wy-
miarowe, teksty itp.) o dowolnych atrybutach rysunkowych oraz z innych elementów 
bibliotecznych, a składowe elementy mogą zawierać następne elementy biblioteczne 
i/lub podstawowe elementy rysunkowe. 

 
Podstawowymi cechami jest: punkt odniesienia, zmiana geometrii podczas wstawiania – 
rozciąganie, skalowanie, obrót, odbicie lustrzane – oraz możliwość dopisania informacji.  
 
Punkt odniesienia 
 – jest to punkt, za który jest trzymany element biblioteczny podczas wstawiania. Defi-

niując element biblioteczny najlepiej domyślnie zdefiniować taki punkt odniesienia, za 
który będziemy najczęściej trzymać wstawiane makro. Oczywiście podczas wstawiania 
można dowolnie zmienić ten punkt, ale najlepiej jest zdefiniować punkt, który jest naj-
częściej używany. 
Obok na rysunku znajdują się dwa oznaczenia śrub. 
Na lewej zaznaczony jest punkt wstawienia na dole 
łba na osi śruby, natomiast na prawej znajduje się 
on na górze łba na osi. Lewy element jest bardziej 
prawidłowo zdefiniowany, ponieważ częściej bę-
dziemy wstawiać śrubę na narysowaną wcześniej 
krawędź elementu łączonego (czarne linie na ry-
sunku).  

 
Rozciąganie 
 – podczas definiowania elementu bibliotecznego można zdefiniować domyślne rozcią-

ganie. Działa ono tak samo jak polecenie „Rozciąganie” opisane w rozdziale „5. Edycja” 
w pkt. 2. Różnica polega na tym, że możemy wskazać fragment elementu bibliotecznego 
do rozciągania w czasie jego definiowania. Podczas wstawiania elementu włączenie op-
cji „rozciąganie” włączy wcześniej zdefiniowane rozciąganie. Natomiast, jeżeli element 
biblioteczny został zdefiniowany bez rozciągania to włączenie opcji „rozciąganie” umoż-
liwi rozciągnięcie elementu, ale trzeba będzie wskazać oknem elementy makra do roz-
ciągnięcia. 

 

Uwaga: zarówno podczas definiowania elementu jak i podczas wstawiania maksy-
malna liczba zdefiniowanych rozciągnięć wynosi 3. 

 
Opis rozciągania elementu podczas wstawiania na rysunek: 
1) wybieramy element do wstawienia i w oknie dialogowym wstawienia zaznaczamy 

opcję „rozciąganie” (w tym miejscu nie ma znaczenia czy element ma zdefinio-
wane rozciąganie czy nie); 
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2) po zatwierdzeniu w oknie wstawiania elementu bibliotecznego jego parametrów 
przechodzimy do rozciągnięcia.  

3) aby element rozciągnąć należy go wstawić w dowol-
nym miejscu na rysunku. Obok rysunek z prawym frag-
mentem dolnego menu -> przy lewym klawiszu myszy 
„L:” mamy komentarz „rozciąganie”. Informuje on nas o tym, że aby wprowadzić 
wartość rozciągnięcia należy element gdziekolwiek wstawić. 

4A) jeżeli element miał zdefiniowane rozciągnięcie to po wstawieniu otworzy się 
okienko (prawy rys poniżej), w którym wprowadzamy wartość rozciągnięcia, nato-
miast na samym wstawionym (na chwilę) elemencie pokazane zostaną elementy 
objęte rozciągnięciem. 

 

 
 

4B) jeżeli element nie miał zdefiniowanego rozciągnięcia to po wstawieniu najpierw 
pokazujemy prostokątem na wstawionym (na chwilę) elemencie jego fragment do 
rozciągnięcia. Po wskazaniu drugiego punktu prostokąta wyboru otworzy się 
okienko (prawy rys powyżej), w którym wprowadzamy wartość rozciągnięcia, na-
tomiast na wstawionym (na chwilę) elemencie pokazane zostaną elementy objęte 
rozciągnięciem. 

5) w obu powyższych przypadkach w okienku wprowadzamy wartość rozciągnięcia i 
zatwierdzamy klawiszem „OK.” – „L”; 

6) zmieniony element wstawiamy na rysunek – teraz już na stałe. 
 

Uwaga:  
1) jeżeli element biblioteczny miał zdefiniowane rozciąganie, to możemy go roz-

ciągnąć podczas wstawiania tylko tą cześć jaka była objęta rozciąganiem pod-
czas tworzenia elementu bibliotecznego; 

2) natomiast jeżeli nie miał to można go rozciągać maksymalnie trzy razy. Za każ-
dym razem wskazujemy prostokątem nową część do rozciągania i podajemy 
nowe wartości. Jeżeli chcemy zakończyć rozciąganie to po zatwierdzeniu war-
tości pierwszego rezygnujemy z dalszych i przechodzimy do wstawienia ele-
mentu naciskając „P”. 
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DB-Info 
– dopisanie informacji do elementu bibliotecznego. Jest to jedna z jego bardziej uży-
tecznych opcji, jeżeli zależy nam na wykazach użytych elementów, w tym na wykazie 
ilościowym. Szerzej na temat dopisania informacji do elementów oraz tworzenia wyka-
zów itp. w rozdziale „Bazy Danych”. 

Skalowanie, obrót, odbicie lustrzane 
– podczas wstawiania element można obrócić, odbić lub przeskalować. Poniżej na ry-
sunku fragment dolnego menu zwierającego odpowiednie polecenia. Szerzej zostały 
opisane w rozdziale „5. Edycja” punkt 3. 
 

 
 
1) ikony zaznaczone zielonym prostokątem (od lewej): 

a) skalowanie; 
b) odbicie lustrzane względem osi X; 
c) odbicie lustrzane względem osi Y; 
d) obrót o kąt wskazany na rysunku; 
e) zmiana punktu odniesienia; 
f) i g) wyrównanie elementów; 

2) pola zaznaczone niebieskim prostokątem służą do wprowadzenia kąta obrotu jeżeli go 
znamy.  

 
 

10.0.2. Sposoby wstawienia i utworzenia części/makra. 
Elementy biblioteczne można podzielić na kilka rodzajów w zależności od: 
a) sposobu utworzenia elementu bibliotecznego; 
b) sposobu wstawienia na rysunek.  
 
Ad. A. Makra można tworzyć na dwa sposoby.  

1) pierwszy, tradycyjny jest to stworzenie elementu bibliotecznego z zapisaniem go 
na dysku. Sposób tworzenia – opis dalej w pkt. 10.2.1..  

2) drugi polega na stworzeniu elementu bibliotecznego tylko w obrębie danego ry-
sunku/projektu. W takim przypadku element biblioteczny nie jest zapisywany na 
dysku i istnieje tylko w danym rysunku. Sposób tworzenia – opis dalej w pkt. 
10.3.1. 

 
Ad.B. Makra można wstawić na rysunek na dwa sposoby: 

1) wstawiamy na rysunek z wyłączoną opcją „wyłączyć” (kwadracik przy haśle nie 
jest zaznaczony). Element zostanie wstawiony na rysunek. 
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2) wstawiamy na rysunek z włączoną opcją „wyłączyć” (kwadracik przy haśle jest 
zaznaczony). Element zostanie wstawiony na rysunek. 

 
Różnica polega na tym ze w pierwszym przypadku element jest dołączany do ry-
sunku kompletny. Natomiast w drugim oprócz dołączenia do rysunku jest aktywne 
połączenie wstawionego na rysunek elementu z jego zapisem na dysku. W takim 
przypadku po zmianie elementu zapisanego na dysku ulegnie on zmianie wszędzie 
tam gdzie był wstawiony na rysunek z włączona opcją „wyłączyć”. Po wczytaniu tego 
rysunku MegaCAD automatycznie zaktualizuje „wyłączone” elementy biblioteczne 
do ich aktualnej wersji zapisanej na dysku. 
 
Oczywiście ten sam element można w jednym miejscu na rysunku dołączyć z włą-
czoną, a w inne miejsce z wyłączona opcją „wyłączyć”. 
 

Uwaga: w przypadku przeniesienia rysunku, do którego były dołączane ele-
menty biblioteczne z włączoną opcją „wyłączyć”, na inny komputer na-
leży również przenieść dołączone elementy biblioteczne do takiej sa-
mej lokalizacji. W przeciwnym przypadku na drugim komputerze nie 
zostaną te elementy biblioteczne wczytane podczas otwarcia rysunku. 
Wyświetlone zostanie jedynie okienko z prośbą o podanie aktualnej 
ścieżki dostępu do tych elementów. 

 
Opcja „wyłączyć” jest wygodna w przypadkach: 
1) jeżeli zależy nam, aby po zmianie elementu zmieniła się zawartość rysunków (w 

których występuje element); 
2) jeżeli w przypadku wielu stanowisk elementy biblioteczne są zapisywane i pobie-

rane z jednej lokalizacji (np. serwera); 
3) jeżeli zależy nam, aby sam rysunek zajmował jak najmniej miejsca na dysku. 
Oczywiście istnieje możliwość dołączenia na stałe elementu wstawionego z opcją 
„wyłączyć” do rysunku lub działanie odwrotne. Opis w pkt. 4.1.. 
 
 

10.0.3. Część/makro a ich elementy składowe. 
Element biblioteczny znajdujący się na rysunku podlega takim samym prawom jak pozo-
stałe elementy rysunkowe. Możliwa jest jego edycja zarówno, jako grupy elementów skła-
dowych jak i pojedynczych obiektów, z jakich się składa. Możliwe jest np. skasowanie jed-
nego lub więcej elementów składowych makra bez konieczności jego rozłożenia na ele-
menty pojedyncze czy automatycznego rozłożenia. 
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10.0.3.1. Wybór części/makra lub elementu składowego. 
W funkcjach, w których wybieramy elementy (np. kopiowanie), po kliknięciu na elemencie 
bibliotecznym otworzy się okienko z listą. W okienku mamy listę obiektów i decydujemy w 
nim, który z nich wybrać. 
Na poniższych przykładzie w pierwszej linii mamy element biblioteczny, w drugiej drugi ele-
ment biblioteczny wchodzący w skład elementu z pierwszej linii. W trzeciej linijce z lewej 
strony mamy obiekt, który kliknęliśmy i zawierający się w jednym z powyżej wyświetlonych 
makr. Natomiast z prawej strony mamy hasło „stale pojedynczo”. 
 

 
 

Klikniecie „2×L” na jednym z elementów z listy lub pojedyncze kliknięcie i wybór klawisza 
„OK.” – element zostanie wybrany. 
Natomiast, jeżeli wybierzemy hasło „stale pojedynczo” to wybrany zostanie element znaj-
dujący się z lewej strony hasła i dalej będziemy wybierać elementy pojedynczo nawet jeżeli 
będą ona składać się na element biblioteczny znajdujący się na rysunku. 
 
 

10.0.3.2. Edycja atrybutów części/makra lub elementu składowego. 
W przypadku edycji atrybutów można zmienić atrybuty całego makra lub klikniętego ele-
mentu składowego. Zależy to tylko od tego, co wybierzemy z wyświetlonej listy - makro czy 
element składowy. Działanie funkcji opisane w rozdziale „8. Edycja”. 
 
 

10.0.3.3. Kasowanie części/makra lub elementu składowego. 
W przypadku kasowania sposób wyboru identyczny jak opisany powyżej. 
 

Uwaga: po skasowaniu fragmentu elementu bibliotecznego: 
1) element biblioteczny nie jest rozkładany na elementy podstawowe; 
2) nie jest usuwana dopisana informacja do elementu bibliotecznego; 

 
 

10.0.4. Część/makro w funkcji Drag&Drop. 
W funkcji Drag&Drop po wyborze elementu składowego zespołu/części otworzy się 
drzewo struktury. Kolejno od góry znajdują się na niej zespoły/części składowe. Prze-
suwając mysz na odpowiedni wpis i wybierając „L” – ten zespół/część/element będzie 
edytowany. 
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Przykładowo na poniższym rysunku kliknięty został element składowy nazwany 
„suma” części wstawionej z dysku wchodzącej w skład części (podzespołu) nazwanej 
„Część-01_001”. Część ta wchodzi w skład zespołu nazwanego „Zespół-01”. 
Na liście tej nie ma pokazanych innych zespołów/części/elementów wchodzących w 
skład np. „Część-01_001”. 
 

 
W funkcji Drag&Drop część/makro jest podobnie wybierane jak w opisie w pkt. 0.3.2. z tą 
różnicą, że: 
1) lista nie jest wyświetlana w okienku; 
2) ruch kursora myszy powoduje podświetlenie in-

nego elementu z listy; 
3) kliknięcie na elemencie z listy – jego wybór; 
4) przy elemencie wyświetlana jest strzałka w kwadra-

ciku jeżeli makro było wstawione z opcją „wyłączyć” 
(dolny rys. obok) 

5) mamy możliwość edycji dopisanej informacji do elementu; 
6) w przypadku makra wstawionego z włączoną opcją „wyłączyć” mamy możliwość przej-

ścia do jego edycji i zmiany zapisanego makra na dysku; 
7) tak jak w przypadku zwykłych elementów można na rysunku jednocześnie wybrać wiele 

różnych obiektów, zarówno makr, ich fragmentów, pojedynczych elementów czy ele-
mentów bibliotecznych zawierających się w innych elementach. 

 
Dodatkowo w menu dolnym (jeżeli najedziemy na liście na makro) wyświetlane jest: 
1) informacja czy makro jest wyłączone czy nie; 
2) dopisana informacja tekstowa (jeżeli jest). 
Na rysunku poniżej przedstawiony jest fragment dolnego menu. Znajduje się w nim: 
- w zielonym prostokącie – ścieżka dostępu do elementu bibliotecznego. Ścieżka jest wy-

świetlana bez względu czy makro było wstawiane z opcją „wyłączyć” czy nie; 
- w czerwonym prostokącie – status opcji „wyłączyć” dla wybranego makra; 
- w niebieskim prostokącie – fragment dopisanej informacji. 
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Po wyborze z listy elementu bibliotecznego zostanie on podświetlony i w zależności od tego 
jak był wstawiony wyświetli się przy nim menu podręczne: 
- lewy rys. poniżej - wstawione z wyłączoną opcją „wyłączyć”; 
- prawy rys. poniżej – wstawione z włączoną opcją „wyłączyć”; 
 

 
Opcje w menu podręcznym: 
- DB – info. – przejście do edycji dopisanej informacji starego typu; 
- Właściwości zespołu – wyświetlenie i możliwa zmiana atrybutów warstwa, kolor itp. 
- Edycja zespołu – przejście 

do zarządzania zespołami i 
częściami (rys. obok);  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przesuwając mysz na rysunku przy kursorze będzie pojawiać się liczba elementów znaj-
dujących się w obrębie kursora (ustawienie wielkości obrębu kursora -> Konfiguracja -> 
Programu -> na pierwszej zakładce pole nazwane „dokładność kursora”). Próba przesu-
nięcia kursora na liczbę będzie skutkować wyświetleniem wszystkich zespołów/części 
(rys. poniżej). 
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Po wyborze z listy ponowne kliknięcie otwiera się menu podręczne (rys. dalej), 
w którym znajdują się polecenia zawarte w menu „Zarządzanie zespołami i 
częściami” opisane w pkt. 7.3. 
 
 
 
Edycja zespołu 
- Rozłożyć – rozłożenia części, 
- Punkt odniesienia – zmiana punktu odniesie-

nia, 
- Dodaj/usuń elementy – dodanie lub usunię-

cie elementów do/z części/zespołu, 
- Zmiana - wymiana podzespołu na inny, 
- Zapis – zapisanie podzespołu jako plik, 
- Aktywacja – zespół jest aktywny, wszystkie 

nowe elementy stają się składowymi akty-
wowanego zespołu do mementu jego deak-
tywacji, 

- Dezaktywacja – deaktywacja zespołu. 
 
- Obróbka – uruchomienie kopii MegaCADa z wczytanym z dysku elementem bibliotecz-

nym. Możliwość jego zmiany i zapisanie zmienionego na dysku oraz zaktualizowania na 
rysunku. Oczywiście po takiej operacji wczytanie innego rysunku, na którym to makro 
występowało spowoduje również jego aktualizację; 

- Informacje o zestawieniu – przejście do edycji dopisanej informacji do wykazów mate-
riałowych. 

 
Jeżeli nie wybierzemy opcji z menu podręcznego to można dalej wybierać elementy (makra, 
pojedyncze obiekty itp.) do edycji za pomocą funkcji Drag&Drop. 
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10.1. Okno uniwersalne. 
Podczas wielu operacji takich jak dołączenie elementu, zapisanie itp. będzie otwierać się 
okno menadżera plików. Poniżej opis okienka. 

 
 

Opis okienka (część opisów poniższych haseł dalej): 
1) lista dysków – górna listwa z literami dysków (łącznie z dyskami sieciowymi); 
2) Szukaj w: – katalog, w którym aktualnie się znajdujemy oraz ikony do przejścia do 

innego katalogu, stworzenia nowego oraz sposobu wyświetlania plików; 
3) lewa kolumna – szybkie przejście do katalogów „Moje dokumenty” itp.; 
4) lista plików – środkowa część okna zawiera listę plików znajdujących się w katalogu 

wyświetlonym nad lista plików. Na liście plików wyświetlane są pliki tylko tego for-
matu, jaki jest wybrany w polu „Pliki typu”; 

5) prawa strona – wyświetlana jest lista plików dołączonych lub opracowanych w zakre-
sie wybranego rysunku oraz poniżej podgląd wybranego. W menedżerze plików, po 
prawej stronie znajduje się okno z listami plików zewnętrznych lub wewnętrznych, 
dołączonych do wybranego projektu. Są to elementy biblioteczne – makra (patrz dalej 
pkt. 0.1.) lub zdefiniowane formatki (patrz dalej pkt. 0.2.).  

6) Nazwa pliku – pole do wpisania nazwy pliku; 
7) Pliki typu: - wybór formatu pliku w jakim zapisujemy lub wczytujemy. Wybór formatu 

plików, jakie mają być wyświetlane na liście plików. Po zmianie na format inny niż 
„PRT” lub „MAC” uaktywni się klawisz „Opcje” służący do ustawienia parametrów im-
portu lub eksportu – patrz pkt. 4. „Import i eksport” niniejszego rozdziału. 

8) okno aktywne – wczytanie z listy pliku zdefiniowanego jako „wyróżniony”; 
9) Slajdy – przedstawienie zawartości „listy plików” w postaci slajdów; 
10) dolny wiersz – odzyskiwanie plików oraz opcje odzyskiwania – patrz pkt. 3. niniejszego 

rozdziału. Polecenie pozwala na odzyskanie ostatnio automatycznie zapisanej wersji 
rysunku lub wczytanie jego poprzedniej wersji. 

11) Opcje – opcje importu lub eksportu. 
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Lista z dołączonymi makrami i formatkami. 
W menedżerze plików, po prawej 
stronie znajduje się okno z listami pli-
ków zewnętrznych, dołączonych do 
wybranego makra. Wstawione w ele-
ment biblioteczny inne makra z dysku 
są pokazywane z symbolem dyskietki, 
wstawione z dysku i wyłączone z za-
pisu w rysunku - z czerwonym symbo-
lem EX, wewnętrzne makra (stwo-
rzone tylko w obrębie tego makra bez 
ich zapisu na dysku – patrz dalej 
punkt 3.1) zaznaczone są dwoma wal-
cami. 
Pod listą wyświetlane jest wybrane makro. Jeśli w elemencie bibliotecznym znajdują się 
dołączone obiekty i też zostaną wybrane – także ukażą się w tym oknie. 
Zaznaczony element będzie pokazywany w okienku podglądu w takiej samej skali, jak cały 
rysunek/makro. Chcąc uzyskać powiększony obraz (do granic okienka), należy kliknąć na 
nim lewym przyciskiem myszy. Ponowne kliknięcie przywraca poprzednią skalę. 
Makra w elemencie bibliotecznym są makrami wstawionymi do elementu, jako plik lub 
stworzonymi w rysunku z wykorzystaniem funkcji „baza danych” (patrz dalej punkt 3.1. i 
4.1.). Włączone makra są częścią elementu bibliotecznego, mimo że znana jest nazwa i 
ścieżka dostępu do pliku, z którego zostały pobrane. Jednakże podczas wczytywania makra 
– nie są pobierane wcześniejsze dane źródłowe.  
Przyłączone makra można wczytywać, jako pojedyncze elementy lub jako makra zawiera-
jące inne obiekty.  
 

Uwagi: 
1) podwójne kliknięcie lewym klawiszem na plik z drzewa - otwiera dany plik. 
2) wczytanie makra z rysunku i wybranie polecenia „Zapisz” powoduje zapisanie ca-

łego rysunku, wraz z dokonanymi zmianami w wybranym makrze. 

 
- Graficzne przedstawienie makra i planu pracy 
Pod listą wyświetlane jest wybrane makro. Jeśli w makrze znajdują się dołączone obiekty i 
te zostaną wybrane – to też ukażą się w tym oknie. 
 
- Powiększenie makra w oknie widoku. 
Aby powiększyć widok makra w oknie podglądu listy, wystarczy kliknąć lewym klawiszem  
myszy na wybrane makro. Następne kliknięcie spowoduje przedstawienie makra jak na ry-
sunku. 
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- Bezpośrednie wczytywanie przyłączonych makr 
Przyłączone makra są makrami wstawionymi do elementu bibliotecznego, jako plik, albo 
stworzonymi nim z danych funkcji „baza danych”. Włączone makra są częścią elementu, 
mimo że znana jest nazwa i ścieżka dostępu do pliku, z którego zostały pobrane. Jednakże 
podczas wczytywania rysunku – nie są pobierane wcześniejsze dane źródłowe. Makra stwo-
rzone funkcją „baza danych” nie posiadają znacznika wskazującego na źródłowy plik. Przy-
łączone makra można wczytywać, jako pojedyncze elementy lub jako makra zawierające 
inne obiekty.  
 

Uwagi:  
1) zapisywany jest cały rysunek wraz ze zmianami w makrach. 
2) podwójne kliknięcie lewym klawiszem na drzewo - otwiera plik. 

 
 

10.2. Elementy biblioteczne – polecenia podstawowe. 
Na podstawowe polecenia składają się (rys. dalej): 
1) Tworzenie - zapis fragmentu jako makra - zapis fragmentu projektu (rysunku) jako ele-

ment biblioteczny; 
2) Makro wczytanie - wczytanie makra z dysku do edycji; 
3) Makro dołączenie - wstawienie elementu bibliotecznego 

do aktualnie opracowywanego rysunku; 
4) Nowe makro - tworzenie nowego elementu bibliotecz-

nego oraz menu opcji nowego elementu bibliotecznego; 
5) Zapisywanie makra - menu pomocnicze do zapisywania 

makra na dysku; 
6) Zarządzanie makrami - grupa poleceń do zarządzania ele-

mentami bibliotecznymi. 
 
 

10.2.1.  Tworzenie - zapis fragmentu jako część/makro. 
Polecenie służy do zapisania wybranego fragmentu rysunku, jako elementu 
bibliotecznego. Stworzone nowe makro można od razu wykorzystywać na 
opracowywanym rysunku – tym, z którego fragmentu było ono definio-
wane. 
Wywołanie funkcji znajduje się również w: 
- zakładce „Biblioteki …” (zaznaczona ikona na rysunku obok); 
- w górnym pasku ikon – zaznaczona na rysunku obok. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu z rysunku wybieramy elementy mające składać się na nowy element 

biblioteczny. Sposoby wyboru elementów zostały opisane w rozdziale „0. Wprowadze-
nie” w punkcie „0.5. Wybór elementów – menu pomocnicze Modus Wyboru”. Koniec 
wyboru – „P”; 

2) otworzy się okienko (rys. obok), w którym: 
- punkt odnieś. – zdefiniowanie odniesienia; 
- rozciąganie – zdefiniowanie rozciągania (w 

trakcie wstawiania elementu); 
- DB – info. – dopisanie informacji do makra; 
- Lista informacji – przejście do edycji dopisa-

nej informacji do wykazów materiałowych. 
Przejście do zapisania – klawisz „OK.”; 
 

Uwaga: minimum należy zdefiniować punkt odniesienia (opisane wcześniej w punkcie 
„0.1. Cechy charakterystyczne elementu bibliotecznego”). Jeżeli nie =zdefi-
niujemy to program przyjmie środek ciężkości obszaru wyznaczonego przez 
wybrane elementy – czyli nie wiemy dokładnie jaki to jest punkt. 

 
3) otworzy się okno menadżera plików w którym wskazujemy lokalizację w komputerze 

oraz nadajemy nazwę i zatwierdzamy klawiszem „OK.”. 

 
 
 

10.2.2.  Część/makro wczytanie. 
Polecenie służy do wczytania elementu bibliotecznego i opracowywania go jak normalnego 
rysunku. Różnica polega na tym, że wczytujemy element biblioteczny a nie rysunek.  
Podczas opracowywania mamy do dyspozycji wszystkie polecenia programu.  
Dodatkowymi możliwościami (w stosunku do edycji rysunku) są polecenia znajdujące się w 
menu opcji „Nowe makro”: 
- Punkt odniesienia – zdefiniowanie lub zmiana istniejącego punktu odniesienienia; 
- Powierzchnia odniesienia – zdefiniowanie lub zmiana istniejącej powierzchni odniesie-
nienia; 
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- Rozciąganie – zdefiniowanie lub zmiana rozciągania; 
- DB – Info – dopisanie lub zmiana dopisanej informacji. 
Po zakończeniu edycji/tworzenia makra zapisujemy go w iden-
tyczny sposób jak rysunek. Polecenia do zapisu opisane są w pkt. 
„10.2.4. Zapisywanie makra”. 
 
 

10.2.3.  Nowa część/makro. 
Polecenie służy do wczytania „pustego pliku” bez nazwy. Identycznie jak polecenie „Nowy 
rysunek”. Dodatkowo mamy możliwość rozwinięcia menu opisanego w poprzednim punk-
cie. Po zakończeniu edycji/tworzenia makra zapisujemy go w identyczny sposób jak rysu-
nek. Polecenia do zapisu opisane są w pkt. „1.4. Zapisywanie makra”. 
 
 

10.2.4.  Zapisanie części/makra. 
Polecenie służy do zapisania makra, nadania nazwy i wskazania lokalizacji. Po wybraniu 
otwiera się menu przedstawione obok. Poszczególne polecenia: 
- Zapisanie makra – zapisanie makra z nadana wcześniej na-

zwą. Jeżeli makro nie ma nadanej jeszcze nazwy to po wy-
braniu polecenia otworzy się menadżer plików, w którym 
będziemy mogli nadać nazwę; 

- Zapisanie makra jako – zapisanie makra z nową nazwą; 
- Wycinanie – zapis fragmentu jako makra – zapisanie fragmentu rysunku lub tworzo-

nego makra jako inne makro (opis w pkt. 1.1. niniejszego rozdziału). 
 
 

10.2.5.  Część/makro dołączenie. 
Polecenie służy do dołączenia wybranego makra do opracowywanego rysunku. Po wybra-
niu funkcji otworzy się okienko identyczne z poprzednim, w którym wybieramy element do 
wstawienia. Można wybrać jednocześnie kilka elementów. 
Po wyborze otworzy się okienko, w którym w dowolnej kolejności i ilości będziemy wsta-
wiać na rysunek wybrane elementy. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu z menadżera plików wybieramy elementy biblioteczne – „L”; 
 

Uwaga: podczas wskazywania plików/ikon z jednoczesnym przytrzymaniem klawisza 
{Ctrl} można wskazać kolejno do 20 makr. Kiedy pliki wstawiamy do rysunku, 
ich nazwy wybieramy z rozwijalnego menu podręcznego. 



MegaCAD 

Elementy biblioteczne – 288 

2) wybrane do wstawienia elementy zatwierdzamy klawiszem „OK” – „L”. Po jego wyborze 
otworzy się poniższe okienko dialogowe, w którym ustawiamy parametry wstawienia 
elementu na rysunek. 

 Opis okna dialogowego: 
a) rozwijalna lista z nazwą makra 

– lista zawierająca wybrane 
wcześniej elementy biblio-
teczne (powyżej punkt 2); 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uwagi:  
1) z listy można wybierać elementy w dowolnej kolejności; 
2) każdy wybrany element może być wstawiony z innymi parametrami i w dowol-

nej ilości; 
3) ten sam element może być wstawiony kilka razy z różnymi parametrami. 

 
b) punkt odnieś. – włączenie opcji spowoduje po przejściu do wstawienia na rysunek 

konieczność wskazania nowego punktu odniesienia (patrz pkt. „0. Charakterystyka 
obiektu typu makro”); 

c) rozciąganie – włączenie opcji włączy możliwość rozciągnięcia elementu bibliotecz-
nego przed wskazaniem punktu wstawienia; 

d) DB-info. – włączenie edycji informacji dopisanych do elementu bibliotecznego lub 
dopisanie nowych (patrz pkt. „0. Charakterystyka obiektu typu makro”); 

e) wyłączyć - pole służy do wyłączenia wstawionego elementu z zapisywanego ry-
sunku. W takim przypadku rysunek jest zapisywany tylko z lokalizacją elementu na 
dysku oraz opcjami wstawienia (np. skala), co zmniejsza objętość rysunku; 

 

UWAGA: w przypadku przeniesienia rysunku na inny komputer, w którym wstawio-
nego wcześniej elementu bibliotecznego nie ma lub MegaCAD jest zain-
stalowany w innym katalogu (przy wczytaniu rysunku) program nie będzie 
umiał znaleźć elementu, o czym powiadomi nas odpowiednim komunika-
tem. W przypadku braku tego elementu na drugim komputerze wczytany 
rysunek będzie niekompletny. 
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f) Tylko 1 raz – włączenie opcji pozwoli na wstawienie tylko jednego elementu i auto-
matyczny powrót do opisywanego okna dialogowego.  

g) Obrót MAKRA – obrót elementu bibliotecznego o kąt wpisany w polu poniżej. 
 

Uwaga: element można zawsze obrócić podczas wskazywania na rysunku 
punktu wstawienia (rozdział „Wprowadzenie”). Jeżeli wpiszemy kat w 
oknie dialogowym to każdy wstawiany element będzie obrócony o ten 
kąt, dopóki nie wrócimy do okna dialogowego. Oczywiście wprowadza-
jąc kąt obrotu w tym miejscu podczas wstawiania zawsze ten kąt bę-
dziemy mogli zmienić. 

 
h) Zmiana wielkości – zmiana wielkości części przez przejęcie wymiaru z rysunku lub 

przeskalowanie. W przypadku zaznaczenia opcji „niejednorod.” Można po każdej osi 
wprowadzić inny współczynnik skali. 

 
3) po ustaleniu parametrów przechodzimy do wstawienia na rysunek wybierając klawisz 

„OK.” lub „bieżący”.  
Klawisz „OK.” – wstawienie aktualnie wybranego elementu – wyświetlonego na górze 
okienka z poprzedniej strony; 
Klawisz „bieżący” – przejście do wstawienia aktualnie wybranego elementu. Stosuje się 
najczęściej przy wybraniu do wstawienia kilku elementów bibliotecznych. Przy wyborze 
grupy makr do wstawiania i zastosowaniu funkcji "bieżący" (z okna dialogowego) rezy-
gnacja z wstawiania jednego obiektu powoduje wczytanie następnego z grupy wybra-
nych elementów. Ponieważ funkcja działa w zamkniętej pętli, może zostać przerwana 

po kliknięciu na przycisk  w dolnej części ekranu. 
 
 

10.3. Część/Makro w obrębie rysunku. 
Element biblioteczny można stworzyć na dwa sposoby. Pierwszy to zdefiniowanie i zapisa-
nie go na dysku – opis w pkt. 10.2.1.. Drugi sposób to zdefiniowanie elementu w obrębie 
rysunku. Taki element można wykorzystywać w obrębie rysunku, w którym został stwo-
rzony. Oczywiście można przenosić go do innych projektów za pomocą schowka, tak jak i 
zwykłe elementy rysunkowe. Oprócz tego, że element nie jest zapisany na dysku nie różni 
się on niczym od elementu zapisanego na dysku. Takie makro przydaje się szczególnie w 
przypadku tworzenia szkiców parametryzowanych. 

Do zarządzania elementami bibliotecznymi służy funkcja „DB – Info” - . Za jej pomocą 
można m. in.: 
1) zarządzania elementami bibliotecznymi w rysunku (wszystkimi) – opis w pkt. 10.4.; 
2) tworzenia elementów bibliotecznych w zakresie rysunku – opis w pkt. 10.3.1.; 
3) tworzenia wykazów ilościowych – opis w rozdziale 15.; 
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4) edycji elementów bibliotecznych; 
5) rozszerzania ich o dodatkowe elementy; 
 
 

10.3.1. Nowy dialog – część ogólna 
Funkcja „DB-Info” umożliwia wykonanie szeregu operacji na elementach, częściach i zespo-
łach. Opisane w tym punkcie polecenia dotyczą zarówno makr wstawionych z dysku jak i 
stworzonych w obrębie rysunku. 
Za pomocą funkcji   wywołujemy grupę funkcji do zarządzania w nowym oknie konteksto-
wym, tworzenia, edycji itp. częściami i zespołami.  
Po wyborze polecenia otworzy się okno 
dialogowe (rys. obok ze zwiniętymi czę-
ściami okna „Wszystkie”, „Widok” i 
„Atrybuty”).  
Górna część okna zawiera listę zespołów 
i części (w zielonym prostokącie). Za-
wiera strukturę zespołów i części w po-
staci rozwijalnego drzewa (podobnie jak 
w wersji 3D w historii modelu). Struktura 
może składać się z wielu poziomów. Na 
rys. dalej zaznaczony został „Zespół-01” 
składający się z dwóch identycznych czę-
ści „Część-01”. Natomiast część składa 
się z kilku elementów bibliotecznych. W 
skład podstawowej części mogą wcho-
dzić również pojedyncze obiekty rysun-
kowe.  
Struktura może być wielopoziomowa – 
praktycznie bez ograniczeń. 
 
 
 
 
 
 
 
W następnej części okna nazwanej „Wszystkie” znajduje się podgląd zespołów/części. Jeżeli 
na liście wybierzemy dowolna pozycję to zostanie ona zaznaczona czerwoną obwódką na 
podglądzie. Na rys. dalej fragment okna z podglądem zaznaczono na niebiesko, natomiast 
podgląd obiektu zaznaczony na liście (na rysunku zaznaczono „Zespół-01”) jest w czerwonej 
ramce. 
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Wybór części na podglądzie skutkuje podświetleniem jej na 
liście (ewentualnie program dodatkowo rozwinie część 
struktury).  
Wybrany zespół jest podświetlony na rysunku na zielono 
(obok lewa część).  
 
 
 
Jeżeli ponownie na podglądzie wybie-
rzemy zaznaczoną część to zmienione 
zostanie powiększenie i pokazane zo-
staną wszystkie części, ale tak jakbyśmy 
mieli powiększenie całego rysunku, 
czyli orientacyjnie będziemy znali poło-
żenie części w rysunku. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Dalej z lewej przedstawione są części z maksymalnym powiększeniem. Z prawej po ponow-
nym kliknięciu na część pogląd przełącza się na pokazanie lokalizacji części na rysunku. 
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Ponowne klikniecie na wybrana część spowoduje powrót do podglądu jak wcześniej z lewej. 
 
Część okna „Widok” 
W tej części okna jest pokazywany tylko wybrany w części 
„Lista” lub „Wszystkie” ze-spół/część/element. 
 
 
 
 

10.3.2. Edycja parametrów części/zespołu 
 
Część okna „Atrybuty” 
W tej części okna (rys. dalej) można zmienić podstawowe atrybuty (w niebieskim prostoką-
cie) części jak warstwa, kolor itp. W przypadku gdy część składa się z kilku elementów to 
zmieniony atrybut jest przypisywany do wszystkich elementów składowych. 
Dodatkowo można dopisać lub edytować jeżeli są dopisane informacje do wykazu elemen-
tów (w czerwonym prostokącie). Wybór polecenia do edycji informacji otwiera okno iden-
tyczne ze znanym już oknem do dopisywania informacji. 
 

 
 
Dalej na lewym rysunku część przed zmianą, na prawym po zmianie koloru części. Jak widać 
wszystkie elementy składowe mają po zmianie ten sam kolor. 
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10.3.3. Zarządzanie częściami i zespołami. 
Ostatnia część okna zawiera polecenia do tworzenia części/zespołu w obrębie projektu (bez 
zapisu na dysku) oraz do ich edycji. 
Poszczególne polecenia: 
- Utworzyć – stworzenie części/zespołu w 

obrębie projektu z wybranych elementów 
i/lub części i/lub zespołów. Po wyborze 
polecenia przechodzimy na rysunek i wy-
bieramy elementy składowe. Wybrane 
elementy zatwierdzamy prawym klawi-
szem. Otworzy się okno w którym mini-
mum powinniśmy nadać nazwę nowej 
części. Za-twierdzenie „OK” – „L” spowo-
duje powstanie nowej części. Opis 10.4.1 

 

Uwagi:  
1) jeżeli podczas wyboru wybierzemy element składowy innej części to otworzy się 

lista z pytaniem co do nowej części wybieramy. Można wybrać całą wskazaną 
część, jej część składową lub pojedynczy obiekt. Poniżej po kliknięciu „OK” wy-
bierzemy część składową zespołu „Część-01_001” nazwaną „0001-rurka.MAC”. 

 

 
 
2) Po zakończeniu wyboru otworzy się okno, w którym oprócz nazwy można zdefi-

niować „punkt odnieś” oraz „pow. odnieś.” Czyli parametry za które będziemy 
domyślnie „trzymać” część podczas przesuwania wybranego z historii tworzenia 
modelu. Dodatkowo można po wybraniu „Lista informacji” dopisać informacje 
wykorzystywane do wykazu elementów.  
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3) Jeżeli jednym z elementów składowych jest jakakolwiek część to po zatwierdze-
niu poprzedniego okna otworzy się następne z pytaniem jak poniżej. Oznacza to 
że program w obrębie projektu znalazł identyczne części i pyta się czy parametry 
ustawione powyżej w pkt. 2 również zmienić dla tych części. Wybieramy „nie”. 
W przeciwnym przypadku zmienimy pozostałe części nie wchodzące w skład no-
wej. 

4) Jeżeli wybrane elementy/części/zespoły wchodziły w skład innych części lub ze-
społów to są od nich odłączane. Na rysunku dalej  nowa część (na podglądzie) 
zawiera dwie czerwone kreski, które zostały odłączone od części pierwszej na li-
ście wyświetlanych. 

 
Dalej lista części/zespołów. Na lewym rysunku przed utworzeniem nowej. Na prawym po 
utworzeniu nowej części – wyświetlona na podglądzie. 

   
 
- Rozłożyć – rozłożenie części/zespołu na elementy składowe. W przypadku rozkładania 

zespołu składającego się z kilku części również zostaną one automatycznie rozłożone.  
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Jeżeli chcemy rozłożyć część skła-
dową zespołu to należy wybrać ją na 
liście. Domyślnie rozkładany jest ze-
spół/część aktualnie wybrana. Po wy-
borze pojawi się pytanie o potwier-
dzenie rozłożenia (rys. obok). 

 
- Dodaj/usuń elementy – dodanie/usunięcie wybranych 

elementów do/z części/zespołu. Po wyborze polecenia 
zespół/część wybrana wcześniej na liście zostanie pod-
świetlona na projekcie (rys. obok).  

 
 
 
 

a) dodanie elementów – wybieramy elementy które mają być dodane do zespołu/czę-
ści. Jeżeli wybierzemy inny zespół/część to wyświetlona zostanie lista z tego ze-
społu/części. Można z listy wybrać całą lub pojedynczy jej element. Jeżeli wybie-
rzemy całą to zostanie dodana jako część podległa. Wybór pojedynczego elementu 
spowoduje jego automatyczne dołączenie. Opis dalej pkt. 10.4.4.1. i 10.4.2.2. 
Poniżej na lewym rysunku dwie tulejki tworzące część, z prawej po dodaniu prosto-
padłościanu. 

 
 
b) usuwanie elementów – wybieramy elementy z podświetlonych. Jeżeli wybierzemy 

część podległą (wchodzącą w skład) to pojawi się listą z wyborem co usuwamy. Jeżeli 
wybierzemy część to zostanie ona odłączona i będzie samo-dzielną częścią nie wcho-
dzącą w skład żadnego zespołu. Wybranie pojedynczego elementu spowoduje jego 
automatyczne odłączenie. Opis dalej pkt. 10.4.4.3. 
Poniżej na lewym rysunku tulejki z prostopadłościanem tworzą jedną część, po pra-
wej po odłączeniu jednej rurki. 
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- Zmiana – zmiana zespołu/części. Polecenie umożliwia na wymianę wybranego ze-
społu/części na inny wybrany z dysku. Po wyborze otworzy się dodanie/usunięcie wy-
branych elementów do/z części/zespołu. Po wyborze polecenia otwiera się me-nadżer 
plików z możliwością wskazania zespołu/części, który zostanie wstawiona w miejsce wy-
branej. 

 Poniżej wymieniona część składająca się z rurki i prostopadłościanu na kątownik. 

 
 

Uwaga: przy wymianie pokrywają się punkty odniesienia usuwanej części i wstawia-
nej oraz w przypadku pracy w 3D ich płaszczyzny odniesienia. 

 
- Zapis – polecenie umożliwia zapisanie wybranego zespołu/części na dysku. Po wyborze 

polecenia otworzy się okno (rys. poniżej), w którym wprowadzamy nazwę, definiujemy 
punkt odniesienia oraz powierzchnię odniesienia. Można dodatkowo dopisać informa-
cje do wykazu części. W czasie późniejszego wykorzystania części w innych projektach 
będzie ona wstawiona z dopisanymi informa-
cjami (z możliwością edycji). Po zatwierdzenie 
otworzy się okno menadżera plików, w któ-
rym wprowadzamy nazwę oraz wybieramy 
lokalizację zapisywanej części. 

 
 
- Aktywacja – wybrany zespół/część zostaną aktywowane. Do momentu deaktywacji 

wszystkie nowe elementy wprowadzane w projekcie będą wchodziły w skład aktywo-
wanego zespołu/części. Dalszy opis w pkt. 10.4.2.1. 
Dalej na rysunku podczas projektowania do części składającej się z rurki i prostopadło-
ścianu został dodany zielony prostopadłościan z otworami. 

 

 
- Deaktywacja – aktywny zespół/część zostaną zdeaktywowane. Po wyborze polecenia 

następne elementy nie będą dodawane do zespołu/części. 
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10.4. Część/makro w obrębie rysunku. 
Element biblioteczny można stworzyć na dwa sposoby. Pierwszy to zdefiniowanie i zapisa-
nie go na dysku – opis w pkt. 2.1.. Drugi sposób to zdefiniowanie elementu w obrębie ry-
sunku. Taki element można wykorzystywać w obrębie rysunku, w którym został stworzony. 
Oczywiście można przenosić go do innych projektów za pomocą schowka, tak jak i zwykłe 
elementy rysunkowe. Oprócz tego, że element nie jest zapisany na dysku nie różni się on 
niczym od elementu zapisanego na dysku. Takie makro przydaje się szczególnie w przy-
padku tworzenia szkiców parametryzowanych. 

Do zarządzania elementami bibliotecznymi służy funkcja „DB – Info” - . Za jej pomocą 
można m. in.: 
1) zarządzania elementami bibliotecznymi w rysunku (wszystkimi) – opis w pkt. 10.4.; 
2) tworzenia elementów bibliotecznych w zakresie rysunku – opis w pkt. 10.3.1.; 
3) tworzenia wykazów ilościowych – opis w rozdziale 15.; 
4) edycji elementów bibliotecznych; 
5) rozszerzania ich o dodatkowe elementy; 
 
 

10.4.1.  Tworzenie nowej części w rysunku. 
W celu stworzenia elementu w rysunku należy wybrać powyższą ikonę. Otworzy się okienko 
przedstawione obok. 
 
Opis tworzenia elementu: 
1) w otwartym okienku wybieramy klawisz „Utworzyć” – „L”;  

Obok dwa dwuteowniki wstawione z dysku będące niezależnymi częściami. 
 

 
2) przechodzimy na rysunek gdzie wybieramy elementy mające się składać na tworzone 

makro. W zakresie wyboru nie ma ograniczeń. Elementy składające się na makro mogą 
różnić się wszystkimi atrybutami.  
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Jeżeli wybierzemy element składowy części to program wyświetli okno z zapytaniem co 
chcemy wybrać. Wybieramy obydwa dwuteowniki - części. 
Zakończenie wyboru – „P”; 

3) otworzy się okienko (rys. obok), w którym de-
finiujemy minimum punkt odniesienia. Zakoń-
czenie tworzenia elementu – klawisz „OK.” – 
„L”.  

 
 
 
 
Na liście pojawi się nowy element. Program domyślnie nadaje nazwę „MAKRO”. W celu jej 
zmiany należy kliknąć na tymczasową nazwę i wpisać naszą własną. Tak stworzony element 
biblioteczny jest zapisywany tylko w obrębie rysunku. Na liście oznaczony jest przez symbol 
dwóch walców (rys. poniżej). 

 
 

10.4.2.  Rozszerzenie części/makra o nowe elementy. 
Makra stworzone w obrębie rysunku lub normalnie dołączone można dowolnie rozszerzać 
o dodatkowe elementy. Nie można rozszerzyć elementów bibliotecznych wstawionych na 
rysunek z włączoną opcją „wyłączyć”. Rozszerzyć makro można na dwa sposoby. 
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10.4.2.1. Rozszerzenie makra o nowe elementy rysunkowe. 
Makro można rozszerzyć o nowe elementy. W tym celu należy makro aktywować. Wszyst-
kie nowe elementy na rysunku, które pojawią się po aktywacji, zostaną dołączone do ma-
kra. Koniec dołączania – należy makro deaktywować. 
 
Aktywacja makra → Aktywować makro można na dwa sposoby. 
 
Pierwszy sposób: 

1) pierwsza ikona na listwie atrybutów służy do aktywacji/deakty-
wacji makra. Po jej wyborze otworzy się okno z listą elementów 
bibliotecznych znajdujących się na rysunku (np. jak na rys. obok). 

2) klikamy na element, który ma być aktywo-
wany. Następnie wybieramy klawisz „Aktywa-
cja” znajdujący się na dole okienka z listą. Je-
żeli makro jest aktywne to ikonka z gwiazdką 
jest podświetlona. Najechanie myszą na 
gwiazdkę spowoduje wyświetlenie w dymku 
nazwy aktywnego makra. 

 
Drugi sposób: 

1) po wybraniu ikony  na liście klikamy 
makro, które ma być aktywowane; 

2) na dole znajduje się klawisz– „Aktywacja”. 
Wybrane z listy makro zostało aktywowane. 
Wyjście z okienka – klawisz „Powrót”. 

 
Po aktywacji zmienia się symbol przy aktywnym 
makrze. Na rys. obok zaznaczony został symbol 
przy aktywnym makrze. 
 
 
 
 
 
 
 
Makro zostało uaktywnione. Wszystkie elementy, 
które: narysujemy, skopiujemy, wstawimy ze 
schowka czy dołączymy makro zostaną dołączone 
do aktywnego makra. 
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Deaktywacja makra. 
Deaktywować makro można analogicznie jak zostało aktywowane. Przy deaktywacji należy 
w odpowiednich okienkach wybrać klawisz „Deaktywacja”. Nie trzeba z listy wybierać ma-
kra które jest aktualnie aktywne. 
Deaktywacja makra następuję również w przypadku aktywacji innego. Jednocześnie może 
być aktywne tylko jedno makro. 
 
 

10.4.2.2. Rozszerzenie makra o istniejące elementy rysunkowe. 
Makro można również rozszerzyć o już istniejące na rysunku elementy. W tym celu wybie-

ramy ikonę . 
 
Opis rozszerzenia: 
1) w oknie dialogowym na liście elementów klikamy na makro, do którego będziemy do-

łączać istniejące elementy. Zostanie ono podświetlone na rysunku. Następnie wybie-
ramy polecenie „Dodaj/usuń elementy” – „L”. 

 
2) przechodzimy na rysunek. Elementy, do których zbliżymy mysz będą podświetlane jako 

do dołączenia. Naciśnięcie „L” spowoduje dodanie takiego elementu do dodania do na-
szej części. 

 

Uwaga: wybranie elementu wchodzącego już w skład części spowoduje jego usunię-
cie ze zmienianej części. 

3) elementy wybieramy w dowolny sposób (jak np. do kopiowania). Koniec wyboru i po-
wrót do okienka – „P”; 

4) na podglądzie makro będzie wyświetlane już z dołączonymi elementami. 
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Dołączyć można dowolne istniejące na rysunku elementy, również elementy biblioteczne. 
Zachowywane są oczywiście atrybuty poszczególnych elementów. 
 

Uwaga: nie można rozszerzać makra, które ma włączoną opcję „wyłączyć”. 

 
Jeżeli wybierzemy inny zespół/część to wyświetlona zostanie lista z tego zespołu/części. 
Można z listy wybrać całą lub pojedynczy jej element. Jeżeli wybierzemy całą to zostanie 
dodana jako część podległa. Wybór pojedynczego elementu spowoduje jego automatyczne 
dołączenie. Poniżej po dodaniu niebieskich elementów do części – element wybrany na li-
ście i podświetlony na rysunku. 

 
 

10.4.3.  Usunięcie elementów z części/makra. 
Części stworzone w obrębie rysunku lub normalnie dołączone można dowolnie, w tym usu-
wać ich elementy składowe. Nie można usuwać elementów z części wstawionych na rysu-
nek z dysku z włączoną opcją „wyłączyć”.  
 

Uwagi:  
1) wybranie elementu wchodzącego w skład części spowoduje jego usunięcie ze 

zmienianej części, ALE NIE SPOWODUJE USUNIĘCIA Z RYSUNKU. 
2) nie można rozszerzać makra, które ma włączoną opcję „wyłączyć”. 

Opis usunięcia elementów z części: 
 
1) w oknie dialogowym na liście elementów klikamy na część, z której będziemy usuwać 

elementy składowe. Następnie z kolumny klawiszy wybieramy klawisz „Dodaj/usuń ele-
menty” – „L”. 

2) przechodzimy na rysunek. Elementy, do których zbliżymy mysz będą podświetlane jako 
do usunięcia. Naciśnięcie „L” spowoduje dodanie takiego elementu do dodania do na-
szej części. 
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Uwaga: wybranie elementu NIE wchodzącego w skład części spowoduje jego dodanie 
do zmienianej części. 

 
3) elementy wybieramy w dowolny sposób (jak np. do kopiowania). Koniec wyboru i po-

wrót do okienka – „P”; 
4) na podglądzie makro będzie wyświetlane już bez odłączonych elementów. 
 
Dołączyć można dowolne istniejące na rysunku elementy, również elementy biblioteczne. 
Zachowywane są oczywiście atrybuty poszczególnych elementów. 
Poniżej po usunięciu jednego dwuteownika z części – część po zmianach wybrana na liście 
i podświetlona na rysunku. 
 

 
 
 

10.5.  Pozostałe podstawowe operacje na częściach. 
Funkcja „DB-Info” umożliwia wykonanie szeregu dodatkowych operacji na elementach bi-
bliotecznych. Opisane w tym punkcie polecenia dotyczą zarówno makr wstawionych z 
dysku jak i stworzonych w obrębie rysunku. 
 
 

10.5.1. Zmiana – wymiana części. 
Każdy element biblioteczny można wymienić na inny, istniejący na dysku.  
 
Opis zmiany: 
1) w oknie dialogowym na liście elementów klikamy na część/makro, którą będziemy za-

mieniać. Następnie wybieramy polecenie „Zmiana” – „L”. 
2) otwiera się okno menadżera plików, w którym wybieramy część, jaka ma być wstawiona 

zamiast wskazanego. 
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3) po wyborze stara część zostanie zamienione na nową. 
 

Uwagi:  
1) nowe makro zostanie wstawione w tym samym punkcie co stare. To znaczy ze 

punkty odniesienia elementów bibliotecznych będą się pokrywać. Nowe makro 
przejmie od starego skalę oraz kąt obrotu. 

2) jeżeli stworzyliśmy makro w obrębie rysunku i nie zdefiniowaliśmy mu punktu od-
niesienia to nowe zostanie wstawione w punkcie o współrzędnych „0,0,0”. 

 
 

10.5.2. Zapis – zapisanie części na dysku. 
Każdy element biblioteczny można wymienić na inny, istniejący na dysku.  
 
Opis zmiany: 
1) w oknie dialogowym na liście elementów klikamy na część/makro, którą będziemy za-

pisywać na dysku. Następnie wybieramy polecenie „Zapis” – „L”. 
2) otworzy się okno w którym definiujemy parametry części takie jak punkt odniesienia, 

rozciąganie itp.. Minimum definiujemy punkt odniesienia. Następnie „OK” – „L”; 
3) otwiera się okno menadżera plików, w którym nadajemy nazwę. Następnie „OK” – „L”; 
 
 

10.5.3. Rozłożenie części/makra. 
Każdy element biblioteczny można rozłożyć na jego elementy składowe. W tym celu 
wybieramy ikonę . 
 
Opis rozłożenia: 
1) w oknie dialogowym na liście elementów klikamy na makro, którego będziemy rozkła-

dać. Następnie wybieramy polecenie „Rozłożyć” – „L”.  
2) przechodzimy na rysunek. Wybrane makro będzie 

podświetlone. Naciśnięcie „L” spowoduje wy-
świetlenie okienka z potwierdzeniem (rys. obok).  
Rozłożenie → klawisz „TAK”.  
Rezygnacja → klawisz „Nie”. 
 

Uwaga: jeżeli w skład makra wchodził(y) 
inne elementy to po potwierdzeniu 
rozłożenia nadrzędnego elementu 
program wyświetli pytanie czy roz-
łożyć również podgrupę (rys. obok), 
czyli makro podrzędne (zwarte w 
rozkładanym). 
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Makro jest rozkładane na elementy podstawowe (odcinki, okręgi łuki itp.). Oczywiście 
wszystkie elementy składowe zachowują swoje atrybuty. 
 

Uwaga: rozłożyć można tez makro wstawione z opcją „wyłączone”. Oczywiście na 
dysku takie makro pozostanie, natomiast na rysunku pozostaną po rozłożeniu 
wszystkie jego elementy składowe. 

 
 

10.6. Biblioteki ulubione. 
Funkcja do wstawiania i zarządzania elementami bi-
bliotecznymi. Pozwala ona mieć w jednym miejscu 
najczęściej używane elementy biblioteczne (lub 
całe katalogi). Z prawej strony ekranu (gdzie można 
dokować np. konfigurację wyglądu linii wymiaro-
wych) znajdziemy hasło „Ulubione biblioteki”. 
Umożliwia nam to szybki dostęp do najczęściej uży-
wanych elementów bibliotecznych oraz ich szybkie 
wstawianie z możliwością pominięcia okna dialogo-
wego. 
 
 

Jeżeli zakładka nie jest wyświetlana to znajdziemy ikonę do włączenia w menu 
głównym w zakładkach „Funkcje podstawowe” oraz „Biblioteki”.  
 

 

10.6.1. Zarządzanie ulubionymi bibliotekami. 
Po instalacji programu okno „Ulubio-
nych bibliotek” jest puste (rys. obok). 
W dowolnym momencie można doda-
wać, usuwać lub przenosić pojedyncze 
elementy, całe katalogi itp.. 
 
 
 
 
 
 

10.6.1.1. Tworzenie nowej listy. 
W celu stworzenia nowej listy wybieramy hasło „Nowy”.  
Otworzy się poniższe okno, w którym mamy możliwość zdefiniowania nowej listy. 
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Nowa lista może być zdefiniowana jako: 
- Dowolna lista – zawiera dowolne ele-

menty biblioteczne przez nas wy-
brane. 

- Katalog – Ścieżka – zawiera elementy 
biblioteczne znajdujące się we wska-
zanym katalogu. 

 
Dowolna lista 
Dowolna lista pozwala na zawarcie w jednej liście elementów bibliotecznych z dowolnych 
katalogów. Pozwala to na ograniczenie ilości zdefiniowanych katalogów w „Ulubionych” 
(łatwiej jest wybierać elementy) oraz zgrupowanie najczęściej używanych makr w jednym 
miejscu. W tym celu w okienku zazna-
czamy pole „Dowolna lista” i wprowa-
dzamy jej nazwę jak będzie na zakładce w 
„Ulubionych”. Na rysunku obok nazwa no-
wej listy będzie „Formatki”. Zatwierdzamy 
klawiszem „OK.”. 
 
Po zatwierdzeniu program otworzy menadżera plików (domyślnie katalog zawierający bi-
blioteki), z którego będzie można od razu wybrać elementy mające znajdować się na naszej 
liście. Jeżeli jednocześnie chcemy wybrać kilka elementów to należy podczas wyboru trzy-
mać naciśnięty klawisz „Ctrl”. Na rys. poniżej  wybrane zostało sześć elementów. Oczywi-
ście można zrezygnować z wybierania → powstanie pusta zakładka w „Ulubionych”. 
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W „Ulubionych pojawi się nowa za-
kładka „Formatki” (rys. obok). Do tej 
listy w dowolnym momencie można 
dodać element biblioteczny znajdu-
jący się na dysku.  
 
 
 
Katalog - Ścieżka 

W celu wybrania katalogu wybieramy ikonkę  (zaznaczona na poniższym rysunku). 
Otworzy się okno dialogowe, w którym wskazujemy katalog. Zatwierdzamy klawiszem 
„OK.”  
 

 
 
Po wybraniu w okienku pojawi się ścieżka dostępu do wskazanego katalogu.  
Dodanie nowego katalogu kończymy 
wybierając klawisz „OK.” – „L”. W 
efekcie dodania nowego katalogu 
pojawi się nowy wpis w „Ulubio-
nych”. Nazwa będzie nazwa wskaza-
nego katalogu 
W ten sposób można dodać wiele ka-
talogów, z których często wstawiamy 
elementy biblioteczne. 
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Drzewo katalogów 
W bibliotekach ulubionych można zdefiniować zakładkę w której będzie można wybierać 
katalog, a następnie z niego element do wstawienia. 
 
Tworzenie zakładki z drzewem katalogów 
Po włączeniu bibliotek ulubionych mamy zakładkę nazwaną „Nowy*”. Oprócz znanych 
funkcji (definiowania nowych zakładek zawierających nasze własne elementy lub wyświe-
tlające całą zawartość danego katalogu) można zdefiniować zakładkę zawierającą drzewo 
katalogów. 
 

Uwaga: drzewo zostanie utworzone jeżeli w wybranym katalogu nie będzie elemen-
tów bibliotecznych tylko same katalogi.. 

 
1) wybieramy zakładkę „Nowy*” – „L” (zaznaczona na rys. obok); 

2) otworzy się okno w którym wybieramy „Katalog – Ścieżka” i wybieramy ikonkę . 
3) wskazujemy w menadżerze katalog zawierający podkatalogi do wyświetlenia w formie 

drzewa. 
Po wyborze ścieżka dostępu do wybranego katalogu zostanie wyświetlona w polu obok 
ikonki.  

4) pojawi się nowa zakładka mająca nazwę taką sama jak wskazany katalog. Pod nią będzie 
rozwinięta lista katalogów znajdująca się we wcześniej wybranym. Poniżej na rysunku 
w czerwonym prostokącie zakładka „kształty_standard”, poniżej lista katalogów a w 
okienku podglądu zawartość wybranego katalogu z listy. 

 

 
 
Wybór nazwy zakładki spowoduje zwinięcie drzewa katalogów. Ponowny wybór – rozwi-
nięcie. 
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10.6.1.2. Kasowanie listy. 
W celu skasowania listy z „Ulubionych” klikamy prawym klawiszem na nazwie i wybieramy 
polecenie „Usunąć”. 
 
 

10.6.1.3. Dodanie makra do listy. 
Makra można dodawać tylko do dowolnych list. Nie można dodać z poziomu zarządzania 
ulubionymi do katalogu. Elementy biblioteczne można dodawać z katalogów lub dowol-
nych list znajdujących się w „Ulubionych” oraz z katalogów znajdujących się na dysku. 
W celu dodania elementu otwieramy katalog (listę), w którym się on znajduje i naciskamy 
prawy klawisz będąc kursorem na elemencie (można zaznaczyć kilka trzymając klawisz 
„Shift” i kolejno je klikając – „L”). Następnie naciskamy prawy klawisz myszy i z menu kon-
tekstowego wybieramy „Kopiuj”. 
Następnie klikamy na zakładkę listy, do której dodajemy ten element. Po jej wyświetleniu 
naciskamy w jej polu prawy klawisz myszy i z menu kontekstowego wybieramy „Wstawić”. 
Elementy zostaną dodane. Wcześniej na rysunku uzupełniona zakładka „Moje makra” o do-
datkowe elementy. 
Działają również znane skróty „Ctrl+c” oraz „Ctrl+v”. 
 
 

10.6.1.4. Kasowanie makra z listy. 
W celu usunięcia makra z dowolnej listy należy będąc na nim kursorem myszy – „P” – i 
nacisnąć wybrać polecenie „Usuń”. 
 
 

10.6.2. Wstawianie elementów z „Ulubionych bibliotek”. 
W celu wstawienia elementu bibliotecznego znajdującego się w „Ulubionych” przeciągamy 
go (trzymając naciśnięty lewy klawisz myszy) z okna „Ulubionych” na pole rysunku. Na polu 
rysunku puszczamy lewy klawisz myszy. Element będzie „trzymał się” kursora punktem zde-
finiowanym w makrze, jako punkt odniesienia. Dalsze postępowanie jak przy normalnym 
wstawianiu makra. 
Podczas zwykłego wstawiania makra otwiera 
się okno dialogowe (rys. obok).  
Wstawiając elementy z „Ulubionych” można 
pominąć to okno dialogowe. Najczęściej jest w 
nim wykorzystywana skala, kat obrotu ewen-
tualnie zmiana punktu odniesienia. Dostęp do 
tych wszystkich opcji mamy w dolnym menu w 
trakcie wstawiania elementu. 
 
 



MegaCAD 

Elementy biblioteczne – 309 

Na dole okienka „Ulubionych” znajduje się pole 
„Okno dialogowe” (rys. obok). Jeżeli jest ono wy-
łączone to okno dialogowe zostanie pominięte. 
 
 
 

10.6.3. Biblioteki ulubione – pobieranie z internetu. 
W bibliotekach ulubionych została znajduje się zakładka „Links”. Pozwala ona na definio-
wanie stron internetowych oferujących możliwość pobierania typowych oznaczeń zarówno 
2D jak i 3D.  
Pobrane pliki są przez MegaCADa rozpakowywane (zwykle pobieramy pliki „*.zip”) i 
umieszczane w odpowiednich katalogach. Automatycznie dostępne są w bibliotekach ulu-
bionych w pobranych formatach (DXF, DWG, SAT i inne). 
 
Dla wygody użytkowania proponujemy, aby pobrane pliki skonwertować do formatu Me-
gaCADa i przenieść do własnych katalogów. Wynika to z faktu, że w katalogach, w jakich są 
rozpakowywane pliki nie są automatycznie tworzone podkatalogi. Przykładowo po pobra-
niu wielu elementów będziemy mieli w jednym katalogu zarówno śruby z łbem sześciokąt-
nym jak i nakrętki motylkowe, napędy.  
Po instalacji w bibliotekach ulubio-
nych znajduje się nowa zakładka 
„Links” (rys. obok). 
W zakładce tej można definiować 
linki do stron oferujących pobieranie 
plików CAD. 
Po zainstalowaniu znajduje się w niej 
link do strony „www.tracepart-
sonline.net”. Większość stron umoż-
liwia pobieranie plików po uprzednim stworzeniu swojego konta. Z reguły pliki są do po-
brania bezpłatnie. 
 
 

10.6.3.1. Ustawienia ogólne. 
Ustawienia pobieranych plików znajdują się w 
dolnej części okna „Biblioteki ulubione” (rys. 
obok).  
 
Opis ustawień: 
1) Pierwsza linia „Katalog do pobie…” służy do ustawienia katalogu docelowego, w którym 

będą lokalizowane pobrane pliki. Domyślnie jest to podkatalog „Downloads” w zainsta-
lowanym MegaCADzie. Ikona obok służy do zmiany katalogu domyślnego. 

http://www.tracepartsonline.net/
http://www.tracepartsonline.net/
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2) Opcja „Wstawić pobrany plik” służy do automatycznego wstawienia we wskazane miej-
sce pobranego rysunku części do aktualnie tworzonego projektu. Najczęściej do jed-
nego elementu w przypadku plików 3D pobierany jest jeden plik, natomiast w przy-
padku plików 2D pobieranych jest kilka plików (widok z góry, z lewej itp.). Z tego 
względu należy opcje tą wyłączyć aby nie wstawiać automatycznie kilku plików. 

3) Opcja „Zapisać pobrany plik” służy do zapisania plików na dysku w zdefiniowanym ka-
talogu. W przypadku wyłączenia opcji pobierzemy elementy bez ich zapisu na dysku. 
Opcję tę pozostawiamy włączoną. 

4) Ikona ze strzałkami  służy do odświeżenia katalogu pobranych plików. Najczęściej 
ze stron pobieramy pliki spakowane (packer ZIP). Wybór polecenia po pobraniu służy 
do rozpakowania pobranego pliku i uaktualnienia wyświetlanej zawartości w oknie bi-
bliotek ulubionych. 

 
Opcja ogólna – w przypadku korzystania z wielu portali program automatycznie tworzy 
podkatalogi na dysku (w ustawionym katalogu do pobierania) oraz zakładki w bibliotekach 
ulubionych. 
 
 

10.6.3.2. Pobranie pliku. 
Pobranie pliku na przykładzie powyższego linku do strony „www.tracepartsonline.net”. 
 
1) wybieramy zakładkę „Links” w „Bibliotekach ulubionych” – „L”. Opcję „Zapisać po-

brany plik” na dole okna włączamy; 
2) uruchamiamy link „tracepartsonline” – 2 × „L”; 
3) po zalogowaniu w przeglądarce internetowej otworzy się powyższa strona (fragment 

strony rys. poniżej). Wybieramy polecenie „Przeglądaj zawartość” a następnie w no-
wym oknie wybieramy kategorię. 

 

http://www.tracepartsonline.net/
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3) z lewej strony znajduje się lista katalogów. Dla przykładu pobierzmy śrubę z łbem 
sześciokątnym. Rozwinięta lista katalogów będzie wybadać jak poniżej; 

 

 
 
5) w środkowej części strony uzyskamy tą samą listę. Lista jest dość długa. Wybierzmy z 

listy wpis „Hex head bolts” – „L”.  
6) po wyborze z lewej strony będą podstawowe filtry, natomiast w środkowej części prze-

glądarki otworzy się lista producentów. Po wybraniu otrzymamy typoszereg oferowany 
przez wybranego producenta.  
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Domyślnym formatem jest format DXF 2D (zaznaczone na poprzednim rys.) 
7) poniżej podglądu znajduje się lista elementów. Na liście wybieramy element do pobra-

nia – „L”, a następnie wybieramy polecenie „Pobierz plik” – „L” (na wcześniejszym rys. 
obok formatu); 

8) jeżeli jesteśmy zalogowani jako 
użytkownik portalu to program 
przygotuje pliki i otworzy z prawej 
strony okno. Obok wybranego ele-
mentu znajduje się ikonka do pobra-
nia elementu. Po wybraniu automa-
tycznie pliki zostaną zapisane w ka-
talogu „Traceparts”. W przypadku 
pierwszego pobrania powstanie w 
bibliotekach ulubionych zakładka 
„traceparts” z zawartością (rys. poniżej). 

 

 
 

Uwagi: 
1) może wyskoczyć okienko z informacją o błędzie. Należy je zignorować. 
2) w przypadku pobierania kilku elementów na liście z prawej strony zawsze ostatni 

wybrany do pobrania jest na górze listy. 

 
9) można dalej pobrać następną część z typoszeregu. Po zakończeniu pobierania mo-

żemy zamknąć portal. 
10) w oknie wyświetlany jest podgląd plików w formatach PRT, DWG, DXF, SAT itp.. Jak 

wspomniałem we wstępie do funkcji wygodnie jest wykonać konwersję z katalogu o 
nazwie portalu do własnych podkatalogów. Umożliwi to podział tematyczny.  
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Uwagi: 
1) jeżeli pobieramy element z typoszeregu to wygodnie jest poświęcić kilka minut i 

pobrać wszystkie elementy. W takim przypadku rozpakowanie przez MegaCADa 
oraz konwersję będziemy robić tylko jeden raz dla wszystkich pobranych części. 

2) w bibliotekach ulubionych wygodnie jest stworzyć zakładkę zawierającą drzewo ka-
talogów naszych bibliotek. 

 
 

10.5.3.3. Stworzenie linku do innej strony. 
W zakładce z linkami można stworzyć nowe wpisy do innych portali. Obok zdefiniowanych 
już linków znajduje się ikona „Nowy link”. 
 
Tworzenie nowego skrótu: 
1) otwieramy w bibliotekach ulubionych zakładkę „Links” – „L”; 
2) z zakładki wybieramy ikonę „Nowy link” – 2 × „L”; 
3) otworzy się okno, w którym wpisu-

jemy adres internetowy nowego por-
talu. Na rys. obok wpisany jest adres 
innego dużego portalu: 
„https://cadplace.partcommu-
nity.com/3d-cad-models/”. 
Zatwierdzamy – „O.K.” – „L”; 

4) po zatwierdzeniu w zakładce „Links” pojawi się nowy wpis (w czerwonym prostokącie). 

 
 

Uwaga: praktycznie w każdym portalu należy stworzyć swój profil i przed pobra-
niem elementu (pierwszego w danej sesji) należy się zalogować. 
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11. Pliki. 
 
W programie dysponujemy szeregiem poleceń do zarządzania plikami 
 z naszymi projektami. Znajdują się one w zakładce „Pliki”. Można również 
kliknąć na okrągłą ikonę z logo MegaCADa (rys. obok).  
W menu (rys. poniżej) znajdują się polecenia do zarządzania rysunkami i elementami bi-
bliotecznymi: wczytywania, zapisywania, importu/eksportu itp.. Elementy biblioteczne zo-
stały opisane w osobnym rozdziale – 10.. 
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11.0. Okno uniwersalne. 
Podczas wielu operacji takich jak wczytanie, zapisanie itp. będzie otwierać się okno menad-
żera plików. Poniżej opis okienka. 

 
 

Opis okienka (część opisów poniższych haseł dalej): 
1) lista dysków – górna listwa z literami dysków (łącznie z dyskami sieciowymi); 
2) Szukaj w: – katalog, w którym aktualnie się znajdujemy oraz ikony do przejścia do 

innego katalogu, stworzenia nowego oraz sposobu wyświetlania plików; 
3) lewa kolumna – szybkie przejście do katalogów „Moje dokumenty” itp.; 
4) lista plików – środkowa część okna zawiera listę plików znajdujących się w katalogu 

wyświetlonym nad lista plików. Na liście plików wyświetlane są pliki tylko tego for-
matu, jaki jest wybrany na dole w polu „Pliki typu”; 

5) prawa strona – wyświetlana jest lista plików dołączonych lub opracowanych w zakre-
sie wybranego rysunku oraz poniżej podgląd wybranego. W menedżerze plików, po 
prawej stronie znajduje się okno z listami plików zewnętrznych lub wewnętrznych, 
dołączonych do wybranego projektu. Są to elementy biblioteczne – makra (patrz dalej 
pkt. 11.0.1.) lub zdefiniowane formatki (patrz dalej pkt. 11.0.2.).  

6) Nazwa pliku – pole do wpisania nazwy pliku; 
7) Pliki typu: - wybór formatu pliku w jakim zapisujemy lub wczytujemy. Wybór formatu 

plików, jakie mają być wyświetlane na liście plików. Po zmianie na format inny niż 
„PRT” lub „MAC” uaktywni się klawisz „Opcje” służący do ustawienia parametrów im-
portu lub eksportu – patrz pkt. 13. „Import i eksport”. 
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8) okno aktywne – wczytanie z listy pliku zdefiniowanego jako „wyróżniony”; 
9) Slajdy – przedstawienie zawartości „listy plików” w postaci slajdów; 
10) dolny wiersz – odzyskiwanie plików oraz opcje odzyskiwania – patrz pkt. 11.3. niniej-

szego rozdziału. Polecenie pozwala na odzyskanie ostatnio automatycznie zapisanej 
wersji rysunku lub wczytanie jego poprzedniej wersji. 

11) Opcje – opcje importu lub eksportu. 
 
 

11.0.1. Lista z dołączonymi makrami i formatkami. 
W menedżerze plików, po prawej stronie znajduje się okno z listami plików zewnętrznych, 
dołączonych do wybranego projektu. Wstawione makra z dysku są pokazywane z symbo-
lem dyskietki, wstawione z dysku i wyłączone z zapisu w rysunku - z czerwonym symbolem 
EX, wewnętrzne makra (stworzone tylko w obrębie tego rysunku bez ich zapisu na dysku – 
patrz rozdział „Elementy biblioteczne”) zaznaczone są dwoma walcami. 
Pod listą wyświetlane jest wybrane makro i dokumentacja 2D. Jeśli na rysunku znajdują się 
dołączone obiekty i też zostaną wybrane – także ukażą się w tym oknie. 

 
 
Makra w rysunku są makrami wstawionymi do rysunku, jako plik lub stworzonymi w ry-
sunku z wykorzystaniem funkcji „baza danych” (patrz rozdział „Elementy biblioteczne”). 
Włączone makra są częścią rysunku, mimo że znana jest nazwa i ścieżka dostępu do pliku, 
z którego zostały pobrane. Jednakże podczas wczytywania rysunku – nie są pobierane 
wcześniejsze dane źródłowe.  
 

Uwagi: 
1) podwójne kliknięcie lewym klawiszem na plik z drzewa - otwiera dany plik. 
2) wczytanie makra z rysunku i wybranie polecenia „Zapisz” powoduje zapisanie ca-

łego rysunku, wraz z dokonanymi zmianami w wybranym makrze. 

 
- Graficzne przedstawienie makra i planu pracy 
Pod listą wyświetlane jest wybrane makro. Jeśli na rysunku znajdują się dołączone obiekty 
i te zostaną wybrane – to też ukażą się w tym oknie. 
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- Powiększenie makra w oknie widoku. 
Aby powiększyć widok makra w oknie pod-
glądu listy, wystarczy kliknąć lewym klawi-
szem  myszy na wybrane makro. Następne 
kliknięcie spowoduje przedstawienie ma-
kra jak na rysunku. 
 
 
 
 
 
 
 
- Bezpośrednie wczytywanie przyłączonych makr 
Przyłączone makra są makrami wstawionymi do rysunku, jako plik, albo stworzonymi w ry-
sunku z danych funkcji „baza danych”. Włączone makra są częścią rysunku, mimo że znana 
jest nazwa i ścieżka dostępu do pliku, z którego zostały pobrane. Jednakże podczas wczyty-
wania rysunku – nie są pobierane wcześniejsze dane źródłowe. Makra stworzone funkcją 
„baza danych” nie posiadają znacznika wskazującego na źródłowy plik. Przyłączone makra 
można wczytywać, jako pojedyncze elementy lub jako makra zawierające inne obiekty.  
 

Uwagi:  
1) zapisywany jest cały rysunek wraz ze zmianami w makrach. 
2) podwójne kliknięcie lewym klawiszem na drzewo - otwiera plik. 

 
 

11.0.2. 2D-Formatki 
Na liście przyłączanych makr są pokazywane także formatki 2D. Symbolizują je kwadraty 
z czerwonym napisem 2D (rysunek powyżej). Formatki będą wczytywane pojedynczo z 
pliku 3D (lub 2D) i mogą być przerabiane. 
 

Uwagi: 
1) podczas zapisu, formatki 2D są zapisywane w poprzedniej formie, jako plik 2D (lub 

3D). 
2) formatkę wczytujemy podwójnym kliknięciem na jej symbolu. 

 
 
 
 
 
 



MegaCAD 

Pliki rysunkowe – 319 

11.1. Rysunki – polecenia podstawowe. 
 

11.1.1.  Nowy rysunek. 
Polecenie służy do wczytania nowego, pustego rysunku. Nowy rysunek jest wczytywany z 
domyślnymi parametrami ustawionymi w konfiguracji (siatka, wymiarowanie itp.). Wczy-
tany nowy rysunek nie ma nadanej nazwy. Jeżeli wprowadzimy obiekty i zmiany to przy 
zamknięciu programu lub wczytaniu innego rysunku program zapyta się czy aktualny rysu-
nek zapamiętać. 
 

11.1.2.  Wczytanie rysunku. 
Polecenie służy do wczytania projektu istniejącego na dysku. Po wyborze otworzy się 
okienko opisane w pkt. 0., w którym wybieramy rysunek do wczytania. Wczytujemy przez 
„2×L” na rysunku lub „L” na rysunku i klawisz „OK.” (ilość „L” zależy od konfiguracji systemu 
operacyjnego). 
 

11.1.3.  Zapisanie rysunku. 
Polecenie służy do zapisania aktualnie opracowywanego rysunku. Po wyborze polecenia 
może pojawić się: 
1) pytanie czy program ma zapisać rysunek z 

poprzednią nazwą (rys. obok). Wybór klawi-
sza „tak” spowoduje zapisanie rysunku z po-
przednią nazwą. Natomiast wybór klawisza 
„nie” spowoduje otwarcie okienka (opis pkt. 
0.), w którym będziemy mogli nadać nową nazwę. 

2) jeżeli rysunek nie ma jeszcze nazwy to po wyborze ikony otworzy się okienko (opis pkt. 
0.), w którym można nadać nazwę. 

 

11.1.4.  Zapisanie rysunku z nowa nazwą. 
Polecenie służy do zapisania aktualnie opracowywanego rysunku z nową nazwą. Po wybo-
rze polecenia otworzy się okienko (opis pkt. 0.), w którym nadajemy nazwę naszemu pro-
jektowi. 
 

11.1.5.  Zapisanie rysunku w formacie PDF. 
Polecenie służy do zapisania aktualnie wczytanego rysunku do pliku w formacie PDF. Po 
wyborze polecenia otworzy się okienko przedstawione poniżej. 
 



MegaCAD 

Pliki rysunkowe – 320 

 
 
W oknie mamy do dyspozycji:  
- położenie pliku i jego nazwa – zdefiniowanie położenia pliku PDF oraz wpisanie jego 

nazwy. Domyślnie plik PDF nazywa się tak jak plik PRT. 
- Przestrzeń modelu eksportowanie – zapis do PDFa tylko modelu (zarówno 3D jak i w 

przypadku wersji 2D); 
- Przestrzeń modelu z arkuszami eksportowanie – zapis do PDFa modelu (zarówno 3D 

jak i w przypadku wersji 2D) i związanej dokumentacji zapisanej na arkuszach; 
-  „Eksport-wszystkie arkusze” – zapis w PDFie arkuszy oraz modelu – uaktywni się kla-

wisz „Wybór”. Po jego wybraniu można wyłączyć z eksportu wybrane arkusze. 
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Domyślnie eksportowane są wszystkie. Zapisane na kolejnych stronach zostają kolejno 
model a na następnych połączone arkusze; 

- „Eksport bez warstw” – eksport bez podziału na warstwy;  
 

Uwaga: funkcja „PDF eksport” pozwala zapisać do PDFa rysunek z podziałem na 
warstwy, którymi można później w przeglądarce PDF zarządzać (włączać 
lub wyłączać). 

 
- „Wyłączone warstwy eksportować” – eksport również wyłączonych warstw.  
- „2D elementy jako czar” – elementy 2D zapisane jako czarno-białe, 3D jako kolorowe; 
- „Rozłączyć przerywane elementy” – elementy składające się z dwóch części (np. polili-

nia z przerwą) są rozłączane na osobne obiekty; 
- „Rozpatrzenie „Nie drukuj”” - jeżeli opcja jest zaznaczona to zawartość warstw za-

znaczonych „Nie drukuj” NIE jest zapisywana do pliku PDF (poniżej zaznaczone w 
oknie zarządzania warstwami). Natomiast w przypadku wyłączenia opcji zawartość 
wyłączonych do druku warstw jest zapisywana w pliku PDF. 

 

 
 
- „Format papieru” – wybór formatu papieru, 
- „Autoformat wyglądu” – dopasowanie rysunku do kartki papieru, 
- „Dopasuj w PDF” – dopasowanie rysunku do kartki papieru, 
- „Kierunek” – wybór układu kartki. 
 
Opcje: 
1)  „Wybór w przestrzeni modelu z opcjami” – opcja służy do wskazania fragmentu ry-

sunku. Po zaznaczeniu tej opcji, wpisaniu nazwy pliku i zatwierdzeniu klawiszem „Za-
pisz” przechodzimy na rysunek. 
W dolnym menu pojawią się cztery nowe ikony (od lewej): 
a) 1:1 Zoom pozycjonowane – opcja umożliwiająca wy-

branie fragmentu rysunku przez wstawienia granic 
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wybranego wcześniej formatu papieru. Kartka papieru jest wstawiana w skali 1:1. 
Punkt za który jest trzymana kartka papieru można zmienić → czwarta ikona. Po 
wstawieniu kartki automatycznie generowany jest PDF. 

b) Powiększenie stałe – wybranie tej opcji wstawia na rysunku granice papieru. Na-
stępnie przy pomocy poleceń do powiększeń oraz kółka myszy można zmienić do-
wolnie powiększenie oraz zapisywany fragment rysunku. 

c) Dokładny Auto Zoom – autozoom rysunku wykorzystujący maksymalnie format pa-
pieru. 

d) Ustawienie punktu odniesienia – polecenie służy do zmiany 
punktu za który trzymamy kartkę papieru w przypadku wy-
boru pierwszej ikony i wstawienia granic karki na rysunek. Ak-
tywna jest tylko jak wybierzemy pierwszy sposób wskazania 
granic. Po jej wybraniu otworzy się okienko z 9 punktami. Wy-
bór → „L”. Po wyborze powrócimy na rysunek trzymając gra-
nice papieru za nowy punkt. 

2) Osadzenie czcionek – dołączenie do pliku PDF definicji użytych na rysunku czcionek; 
3) Kompresja osadzonych bitmap – w przypadku dołączenia do rysunku bitmap mamy 

możliwość do zapisu w PDF odpowiednio je skompresować. Oczywiście im większy 
współczynnik kompresji tym lepsza jakość bitmap w pliku PDF. 

 
 
 

11.2. Rysunki – polecenia dodatkowe. 
 

11.2.1.  Dołączenie rysunku. 
Polecenie służy do dołączenia istniejącego na dysku rysunku do aktualnie opracowywa-
nego. Po wyborze rozwija się menu zwierające różne sposoby dołączania (rys. poniżej). 
Po wyborze jednego z dalej opisanych sposobów dołączania otwiera się okienko (opis pkt. 
0.), w którym wybieramy rysunek do dołączenia. 
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Uwaga: po wyborze rysunku będzie on domyślnie trzymany za punkt „0,0”. W dolnym 
menu wyświetlą się ikony służące do obracania itp. dołączanego rysunku, 
dzięki którym można dowolnie zorientować dołączany rysunek. 

 
Rodzaje dołączania: 
1) Dołączenie rysunku – dołączenie całego 

rysunku. Dołączony rysunek wstawiamy 
trzymając myszą za jego punkt „0,0”. 
Oczywiście podczas dołączania można ry-
sunek dowolnie obracać, skalować oraz 
zmienić punkt, za który trzymamy. 

2) Wstawienie rysunku jako makra – dołą-
czenie rysunku do istniejącego jako elementu bibliotecznego.  

3) Wstawienie jako rysunku referencyjnego – dołączenie rysunku jako oddzielnego 
obiektu. Edycja rysunku (np. w czasie późniejszym) będzie skutkować zmianami na ry-
sunku do którego został on dołączony. Ponadto możliwa jest jego edycja z poziomu ry-
sunku, do którego został dołączony. 
W tym celu klikamy na dowolny element rysunku refe-
rencyjnego. Przy wybranym elemencie pokaże się lista 
(rys. obok), w której wybieramy pierwszy wiersz zawie-
rający nazwę pliku z jego ścieżką dostępu. Po wyborze 
otworzy się menu podręczne, w którym można: 
- DB – info. – dopisanie informacji do wybranego obiektu; 
- Obróbka – przejście do edycji rysunku referencyjnego. Otworzy 

się kopia MegaCADa, w której można dowolnie edytować rysu-
nek. Przy zamknięciu kopii programu zapyta się „Czy zapisać ry-
sunek?”. Jeżeli wybierzemy „tak” i potwierdzimy, że zapisu-
jemy z poprzednia nazwą to w projekcie, do którego rysunek był dołączony zostanie 
on zaktualizowany. Natomiast, jeżeli nadamy nową nazwę to będzie zapisany w wy-
branym miejscu na dysku i nie będzie aktualizowany. W takim przypadku po powro-
cie do rysunku głównego można wymienić rysunek dołączony na jego nowy egzem-
plarz (rozdział „Bazy Danych”).  

 
 

11.2.2.  Zarządzanie rysunkami. 
Polecenie służy do zarządzania rysunkami. Po wyborze rozwija się menu zwierające różne 
dodatkowe funkcje (rys. poniżej). 
Menu zawiera: 
1) Zapisanie jako rysunku 2D – zapisanie jednego z widoków modelu trójwymiarowego 

jako rysunku płaskiego. W przypadku, jeżeli obszar rysunku nie jest podzielony na kilka 
okien to otworzy się automatycznie okno do zapisu rysunku (opis pkt. 0.). Natomiast, 
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jeżeli mamy obszar rysunku podzielony na kilka okien 
to należy wskazać widok z którego okna zostanie zapi-
sany jako rysunek 2D. W tym celu na polu okna klikami 
„L” i zostanie ono wybrane.  

2) Wycinanie – zapis fragmentu rysunku – zapisanie wy-
branego fragmentu rysunku pod inna nazwą. Po wybo-
rze polecenia przechodzimy do wskazania elementów 
i mamy do dyspozycji menu wyboru. Po zakończeniu 
wybory elementów – „P” (lub „2×P”) – otwiera się 
okienko do zapisu rysunku (opis pkt. 0.). 

3) Wycinanie – zapis fragmentu rysunku 2D – jak polecenie poprzednie z tą różnicą że 
fragment rysunku jest zapisywany jako rysunek 2D.  

4) Zapisanie w wersji 4.5/1.5 – zapisanie rysunku 2D w starszej wersji. Po wybraniu pole-
cenia otwiera się okienko do zapisu rysunku (opis pkt. 0.). 

5) Tworzenie katalogów – identycznie jak tworzenie funkcjami systemu operacyjnego. 
6) Kasowanie rysunku – skasowanie wybranego z listy rysunku. 
 
 

11.3. Odzyskiwanie rysunków. 
Program umożliwia automatyczne tworzenie kopii zapasowych. W MegaCADzie są dwa 
sposoby tworzenia kopii bezpieczeństwa: 
1) automatyczny zapis w ustalonym odstępie czasu; 
2) tworzenie kopii zapasowej w momencie zapisu rysunku przez Użytkownika. 
 
 

11.3.1. Automatyczny zapis. 
W konfiguracji programu (roz-
dział „Konfiguracja” – rysunek 
obok – zakładka „zabezpiecze-
nie”) można ustawić czas, co ile 
będzie automatycznie zapisy-
wany rysunek oraz ilość prze-
chowywanych kopii.  
Podczas automatycznego za-
pisu powstają kolejno numero-
wane kopie rysunku. Przykła-
dowo rysunek „rower.prt” bę-
dzie nazwany: „ro-
wer_001.prt”, „rower_002.prt” itd.. 
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Uwagi: 
1) w czasie tworzenia rysunku nie posiadającego jeszcze nazwy, MegaCAD zapisuje 

kopie zapasowe jako: „unnamed“ z kolejnymi numerami. 
2) kopie zapasowe zapisywane są w podkatalogu „TMP” znajdującego się w tym sa-

mym katalogu, co katalog „PRT” zawierający rysunki. 

 
 

11.3.1.1. Wczytanie plików. 
Jeżeli w oknie menadżera plików (np. podczas wczytywania plików) aktywny jest klawisz 
„zabezpieczony plik” to znaczy, że w katalogu „TMP” znajdują się pliki powstałe podczas 
automatycznego zapisu. Pliki automatycznie zapisane możliwe są do wczytania z katalogu 
„TMP” na dwa sposoby: 
1) Pierwszy sposób to podczas wczytywania rysunku można przejść w menedżerze plików 

do katalogu „TMP” i wyświetlić w oknie całą jego zawartość. W ten sposób można wczy-
tać dowolny plik z tego katalogu tak samo jak każdy inny. 

2) Wczytywanie z filtrem. Można wybrać jedną z zapisanych kopii poprzez kliknięcie na 
klawisz „zabezpieczony plik” (rys. poniżej). 

 

 
 
W zależności od tego, jaka będzie wybrana nazwa pliku otrzymamy: 
- na rysunku powyżej nie został wybrany jaki-

kolwiek plik (powyżej pole zaznaczone owa-
lem). Po wybraniu „zabezpieczony plik” pro-
gram otworzy katalog „TMP”. W oknie zo-
staną wyświetlone TYLKO kopie zapasowe 
plików nienazwanych, czyli pliki „unna-
med_001.prt” itd..  

- jeżeli wybierzemy plik i jego nazwa zostanie wyświetlona w polu „Nazwa pliku” (rys. 
poniżej), 
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to po wybraniu klawisza „zabezpie-
czony plik” otrzymamy listę kopii zapa-
sowych zapisanych w katalogu „TMP” 
tylko dla wybranego rysunku (rys. 
obok). 

 
 
 

11.3.1.2. Zarządzanie zabezpieczonymi plikami. 
Z czasem liczba zapisywanych plików rośnie. Jednocześnie większość z nich jest już zbędna 
i można je usunąć.  
1) ręczne usuwanie - wyczyść – klawisz obok klawisza „zabezpieczony plik” – jego wybór 

powoduje wyświetlenie w oknie całej zawartości katalogu „TMP”. Kasowanie pliku – 
kliknąć na nazwę i nacisnąć z klawiatury klawisz „Delete” – plik jest usuwany i przeno-
szony do kosza systemu operacyjnego (naciśnięcie „Shift+Delete” – usunięcie z pomi-
nięciem kosza). 

2) automatyczne usuwanie – „!” – klawisz z wykrzyknikiem. Po jego wybraniu otworzy się 
okienko (rys. obok), 
w którym: 
a) Cały – wyświetle-

nie łącznej obję-
tości plików w ka-
talogu „TMP”; 

b) kolejne cztery 
wiersze – w każ-
dym wierszu jest 
podawana łączna 
objętość plików starszych odpowiednio niż 1 tydzień, 2 tygodnie itd.. Ponadto 
można włączyć opcję „Automatyczne kasowanie” usuwająca automatycznie z kata-
logu „TMP” pliki odpowiednio starsze niż 1 tydzień itd.. Klawisz „Teraz kasowane” 
pozwala na usunięcie wszystkich plików starszych odpowiednio niż 1 tydzień itd.. 

 

Uwaga: 
1) włączenie opcji „Automatyczne kasowanie” jest zapisywane w konfiguracji; 
2) jeżeli zaznaczymy powyższą opcję to po zamknięciu programu i jego ponownym 

uruchomieniu pliki zostaną wykasowane. 
3) opcje „Automatyczne kasowanie” oraz „Teraz kasowane” usuwają pliki z pominię-

ciem kosza systemu operacyjnego. 
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11.4. Kopia zapasowa. 
W konfiguracji programu (rozdział „Konfiguracja” – rysunek wcześniej pkt. 11.3.1. „zabez-
pieczenie”) można ustawić tworzenie kopii zapisywanego rysunku z rozszerzeniem „*.bak”.  
Opcja ta różni się od poprzedniej tym, ze podczas kopia jest tworzona podczas zapisu wy-
konanego przez Użytkownika. 
Format pliku pozostaje bez zmian, jedynie zmienione jest rozszerzenie. Aby go wczytać na-
leży ręcznie zmienić rozszerzenie. 
 
 

11.5.   Informacje o rysunku – dopisanie/edycja. 
Polecenie znajduje się w menu tekstów. Informacje o rysunku są to informacje, które 
można dopisać do rysunku (do pliku a nie wstawić na rysunek) za pomocą funkcji „Rysunek 

informacje” – .  
Później można część tych informacji wstawić w tekstach na rysunku, np. autora itp.. Będą 
one automatycznie aktualizowane w przypadku zmian we właściwościach. 
 
Po wybraniu funkcji otwiera się okno jedno z dwóch poniższych. Przejście pomiędzy oknami 
– klawisz „Rozwinąć>>” lub „<<Zwinąć” (w zależności od okna). 
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Dopisanie informacji. 
Po wyborze ikony otworzy się jedno z powyższych okien. Kliknięcie – „L” – na pole obok 
nazwy umożliwi wpisanie danego tekstu. Po wpisaniu zatwierdzamy – „O.K.” – „L”. 
 
Edycja informacji. 
Informacje można edytować na dwa sposoby. Pierwszy to ponowne uruchomienie funkcji, 
zmiana wybranej(ych) informacji i zatwierdzenie. Drugi sposób to zmiana informacji pod-
czas jej wstawienia w tekst – patrz punkt 1.7.29.. 
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12. Konfiguracja wersji 2D. 
 
W rozdziale tym opisano sposób konfigurowania programu w wersji 2D (oraz w 3D jeżeli 
pracujemy aktualnie w 2D). Niektóre funkcje konfiguracyjne zostały opisane w rozdziałach 
dotyczących poszczególnych elementów rysunkowych. Są to m. in. wymiarowanie, teksty 
itp.. Wywołanie tych funkcji konfiguracyjnych jest również umieszczone w menu głównym 
na zakładce „Konfiguracja”. 
Poniżej część główna rozwiniętej zakładki „Konfiguracja”. 
 

 
 
 
 

12.0. Układ ekranu programu. 
 
W MegaCADzie podstawowy wygląd ekranu można dokonać, korzystając z menu "Wygląd" 
(przycisk w prawej górnej części ekranu).  
Po wybraniu rozwinie się menu (rys. obok), w którym:  
- „Wygląd ikon klasyczny” – przełączenie wyglądu sa-

mych ikon z dotychczasowego na nowy. Opcja włą-
czona – wygląd dotychczasowy. 

- „Dokowanie ustawień” - określamy możliwość doko-
wania grup poleceń – opcja ”Dokowanie ustawień” 

- „Dopasowanie dialogów” – dopasowanie do używa-
nej rozdzielczości okien dialogowych, w przypadku 
ustawienia ich dynamicznego wywołania z boku 
ekranu. 

- „Styl ‘Niebieski” i inne - wybieramy styl tła ikon.  
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Wygląd ikon – z lewej klasyczny, z prawej nowy. 

  
 
 

12.1.  Konfiguracja – najważniejsze ustawienia 
Po uruchomieniu funkcji otrzymujemy okno dialogowe (rys. poniżej): 

 
 
W lewej części okna umieszczono szereg zakładek. Są to: 
- ogólne, 
- zabezpieczenie, 
- layout, 
- Tekst - ustawienia, 
- grubość linii, 
- ikony, 
- kursor myszy, 
- Kontur - zamiana. 
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12.1.1. Zakładka „ogólne”. 
Zakładka (rys. na poprzedniej stronie) zawiera podstawowe ustawienia konfiguracyjne. Ko-
lejno są to:  
1) Dokładność kursora  

Podczas wskazywania elementów rysunkowych przy pomocy myszki, kursor obejmuje 
pewien umowny obszar mierzony w pikselach. Dokładność standardowa wynosi 7. 
Ustawienie mniejszej dokładności utrudnia zaznaczenie elementu, a zbyt dużej - powo-
dują małą selektywność wskazań. Maksymalnym ustawieniem jest 20 pikseli. 
 

2) Ilość kroków „Undo”  
Ilość kroków UNDO deklarujemy w ustawieniach programu. Standardową wartością jest 
20 kroków. Poniższe ikony uruchamiają funkcje cofające ostatnie polecenia i przywra-
cające polecenia cofnięte, co pozwala na odwołanie niezamierzonych operacji. 
 

Uwaga: można odwoływać wyłącznie polecenia, które wprowadziły w rysunku ja-
kiekolwiek zmiany. Nie odwołujemy np. zmian powiększeń – zoom. 

 

Ikony funkcji:   Funkcje UNDO / REDO 
Standardowo, funkcjom tym przypisane są skróty klawiaturowe "u" i "U". 
„u" – powoduje cofnięcie operacji, 
„U" – (u + Shift) przywrócenie operacji cofniętej poleceniem „u". 
 

3) KĄT dla kąta pełnego  
Okienko "KĄT dla kąta pełnego"  pozwala na wprowadzenie innej niż 360 wartości po-
działu kąta pełnego. W niektórych zastosowaniach geodezyjnych stosuje się np. podział 
400. 
 

4) MegaCAD – przełączenie okna menadżera plików Windows i MegaCAD 
Posługujemy się funkcją zapisania/wczytania plików do programu np.  przy pomocy 
okna dialogowego w formacie Windows i w formacie MegaCADa. Poza różnicami w gra-
ficznym wyglądzie, format MegaCADa oferuje możliwość przeglądania zawartości pli-
ków bibliotecznych MTL, które w formacie Windows są niewidoczne.  
 

5) Wybór elementów widocznych 
Kopiowanie MegaCADa – po zaznaczeniu pola wyboru, podczas zaznaczania elemen-
tów przeznaczonych do skopiowania (do schowka), zostaną one wyróżnione kolorem i 
migotaniem. 
Wycinanie – po zaznaczeniu pola wyboru, podczas zaznaczania elementów makra, wy-
brane elementy będą wyróżnione kolorem i migotaniem. 
 

6) Język – nie wybieramy; 
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7) Duży krzyż kursora 
W programie mamy dwie możliwości przedstawienia krzyża kursora (np. pod-
czas rysowania itp.). Jako mały krzyż lub jako duży. Duży krzyż kursora to pro-
stopadłe linie biegnące przez całe aktywne okno programowe.  
 

8) Kalkulator 
Samoczynne pojawianie się okna kalkulatora podczas wprowadzania wartości z klawia-
tury definiujemy zaznaczając pole wyboru "Kalkulator". Przy braku takiego ustawienia 
konfiguracyjnego, kalkulator wywołujemy skrótem klawiaturowym {Ctrl}{a} lub 
najczęściej w okienkach znajduje się odpowiednia ikonka do włączenia.  
 

9) Informacje o błędach 
Opcja wyłączająca komunikaty, które mogą pojawić się przy błędach. Przykładowo 
może to być komunikat o braku np. elementu w obszarze kursora. Pole jest standar-
dowo zaznaczone. W wielu przypadkach komunikaty błędu pozwalają na zorientowanie 
się w występującym problemie. 
 

10) aktywne okno danych 
Opcja automatycznie uruchamia pole do wprowadzania wartości w przypadku użycia 
funkcji, gdzie wprowadzamy tylko jedną wartość. Zaznaczenie pola – automatycznie bę-
dzie uruchamiane pole (opis w rozdziale 0. Wprowadzenie w pkt. 6.3.). 
 

11) sygnał dźwiękowy 
Włączenie/wyłączenie sygnału dźwiękowego w przypadku błędu. 
 

12) BEZ Drag&Drop 
Włączenie/wyłączenie funkcji Drag&Drop. Pole ZAZNACZONE – funkcja Drag&Drop jest 
WYŁĄCZONA. Domyślnie funkcja Drag&Drop jest włączona (wyłączona opcja). 
 

13) Zapis ustawień tymczasowych 
Włączenie opcji umożliwi zapisywanie tymczasowych wartości, wprowadzanych przez 
Użytkownika w różnych polach. Przykładowo jest to zapis wartości wprowadzonych w 
oknie danych dla danej funkcji. 
 

14) NIE kopiować zablokowanych element 
Wyłączenie możliwości skopiowania elementów z warstwy/grupy zablokowanej (opis – 
rozdział 3. Warstwy i grupy punkt 6.). Włączenie opcji umożliwi kopiowanie elementów 
z warstw/grup zablokowanych. Nie umożliwi zmiany elementów znajdujących się na 
tych warstwach/grupach, a w szczególności ich skasowania. 
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12.1.2. Zakładka „zabezpieczenie”. 
Zakładka (rys. poniżej) służy do ustawienia parametrów automatycznego zapisu i kopii za-
pasowych. 
 
1) Opcja kopii „*.BAK” 

Wyłącznik „Backup (*.BAK)” powoduje podczas wczy-
tania pliku jego zapis. Kopia pliku jest zapisywana w 
tym samym katalogu co wczytany rysunek tylko ze 
zmienionym  rozszerzeniem na „BAK”. Kopia zapa-
sowa powstanie tylko wtedy, gdy w rysunku zostaną 
dokonane jakiekolwiek zmiany. W przypadku uszko-
dzenia oryginalnego pliku można wczytać projekt z 
kopii „BAK”. Wystarczy zmienić rozszerzenie „BAK” na 
„PRT” (w programie do zarządzania plikami).  
 

2) Automatyczne zapisywanie stanu 
Funkcja służy do zabezpieczania opracowywanego pliku, który może być automatycznie 
zapisywany w odstępach czasu podanych przez użytkownika. Istnieje możliwość poda-
nia ilości poprzednich kopii zapisu. 
- Odstęp czasu (min) - jeśli w polu wpiszemy jakąś wartość różną od zera (podaną w 
minutach), program będzie automatycznie zapisywał rysunek lub makro w katalogu 
„TMP” znajdującym się w katalogu MegaCADa. 
- Ilość kopii – może być maksymalnie 5 kopii. Opracowywane pliki zapisywane są z do-
piskiem w nazwie _001. Najmłodsza kopia posiada najwyższy numer - 5 kopii - numer 
_005. Gdy pojawi się następna kopia, starsza jest nadpisywana przez młodszą. 
Przykład: 
Opracowujemy projekt o nazwie „Test.PRT“. Ustalono tworzenie trzech kopii w odstę-
pach 30-tu minut. Po 30 minutach pracy MegaCAD stworzy plik Test_001.PRT, po na-
stępnych 30 minutach  - Test_001.PRT stanie się Test_002.PRT, a powstanie nowy 
Test_001.PRT. Następnie po kolejnych 30 minutach  - Test_002.PRT stanie się 
Test_003.PRT, Test_001.PRT stanie się Test_002.PRT a powstanie nowy Test_001.PRT. 
Zawsze najnowszy ma najmniejszy numer.  
Więcej w rozdziale 11. Rysunki punkt 11.3. 
 
 

12.1.4. Zakładka „Layout”. 
Zakładka (rys. dalej) służy do ustawienia ekranu: podziału na okna i kolorów tła.  
 
Podział ekranu 
W pierwszej części nazwanej „okna” ustawiamy sposób podziału ekranu na kilka okien. Me-
gaCAD oferuje 12 standardowych sposobów podziału okna ekranowego.  
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W każdym z okiem możemy ustawić widok innej części obiektu w dowolnej skali i położeniu. 
Wszystkie polecenia edycyjne dotyczą tylko aktywnego okna ekranowego. Oczywiście, je-
żeli w drugim oknie mamy powiększenie fragmentu rysunku, który obejmuje część zmie-
nianą w drugim oknie to zmiany będą widoczne. 
Podział na kilka okien jest o tyle 
wygodny, że możemy w jednym 
mieć powiększony jeden fragment 
rysunku, w drugim oknie drugi. 
Dzięki temu można np. narysować 
odcinek wskazując pierwszy jego 
punkt w jednym oknie, a drugi 
punkt odcinka w drugim oknie. 
Można dynamicznie, w trakcie 
pracy przechodzić pomiędzy po-
działem a jednym oknem.  
Okno, które zostanie powiększone na cały ekran jest to, które w danym momencie jest ak-
tywne. Okno można uaktywnić wskazując klikając myszą na pustym polu okna (nie na obiek-
cie, ponieważ włączy się funkcja Drag&Drop) lub wybierając znacznik znajdujący się w pra-

wym dolnym narożu okna -> . 

W celu przejścia między jednym oknem a podziałem posługujemy się ikoną  lub skró-
tem klawiszowym – klawisz „F6”. 
 
Zmiana proporcji podziału okna przy pomocy myszki 
Standardowo można zmieniać proporcje okien przez "uchwycenie" za linię podziałową i 
przesunięcie granicy w wybrane miejsce:  
 
Ustawienia kolorystyki tła 
W opcji Konfiguracja mamy możliwość zdefiniowania kolorystyki tła rysunku. 
Zasada polega na wskazaniu odpowiedniego koloru z palety barw, a następnie - przy po-
mocy przycisków wyboru – kierunku narastania intensywności. Chcąc ustalić tło o jednoli-
tym kolorze i intensywności, wybieramy barwę, a następnie zaznaczamy rosnący kierunek 
narastania. Ponowny wybór tej samej barwy i odwrotnego kierunku narastania pozwoli na 
uzyskanie jednolitego tła. 
 
 

12.1.5. Zakładka „Tekst - ustawienia”. 
Na zakładce znajdują się opcje do kontroli położenia tekstu oraz jego jakości w przypadku 
używania czcionek TrueType. Podczas operacji edycyjnych (typu odbicia lustrzanego, ska-
lowania i przesuwania tekstu) można zastosować dodatkowe założenia: 
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- Tekst znowu odbić: - podczas operacji odbicia 
lustrzanego pozycja tekstu jest odbijana, nato-
miast sam tekst - nie (pozostaje czytelny). 
- Kontrola kąta położenia: - zaznaczenie opcji 
powoduje automatyczne odwracanie tekstu, 
jeżeli jego odchylenie od poziomu przekroczy 
90 stopni. 
- Nie skalować tekstu: - Rozmiar tekstu pozo-
staje niezmieniony mimo przeskalowania jego 
położenia. 
- Tekst jako box: - Podczas zmiany położenia 
tekst pokazywany jest w postaci symbolicznych 
prostokątów. Po ustaleniu położenia powraca 
do normalnego wyglądu. 
Poniżej znajduje się pasek nazwany „Jakość pi-
sma TrueType”. Służy on do ustawienia jakości 
wyświetlania pisma. W przypadku słabych kart grafiki można ustawić jakość bliżej „niskiej”. 
Nie wpłynie to na czytelność tekstu na ekranie, natomiast w przypadku dużych projektów 
przyspieszy znacznie odświeżanie zawartości rysunku, szczególnie w przypadku zmian po-
większenia za pomocą kółka myszy. 
 
 

12.1.6. Zakładka „grubość linii”. 
MegaCAD pozwala na zdefiniowanie 8 standardowych grubości linii rysunkowych. Grubość 
podana w milimetrach ma zastosowanie podczas drukowania/plotowania rysunku. Usta-
wiona grubość jest drukowana bez względu na skalę, jaką ustawimy do wydruku. 
Parametr w pikselach określa sposób 
wyświetlania grubości linii na ekranie 
monitora. Pokazywanie grubości na 
ekranie nastąpi po zaznaczeniu odpo-
wiedniego pola wyboru. 
 

Uwaga: włączenie wyświetlania grubości (w pikselach) może powodować delikatne 
zamazanie rysunku, szczególnie drobnych elementów. 

 
 

12.1.9. Zakładka „ikony”. 
W zakładce mamy możliwość wczytywania zdefiniowanych menu ikonowych. Dalej frag-
ment okna, jakim dysponujemy w nowym interfejsie programu.  
Poszczególne pola oznaczają: 
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- standardowe menu – wczytanie standardowego menu z jakim instaluje się program jeżeli 
go nie nadpisaliśmy. 

- ustawienie menu – przejście do wstawiania/usuwania pojedynczych ikon, fragmentów 
menu i zakładek; 

 

 
 
- wczytanie menu – wczytanie zapisanego wcześniej 

układu ikon. Po wyborze klawisza otworzy się okno z 
lista dostępnych układów ikon.  

 

Uwaga: jeżeli przed wczytaniem zmieniliśmy 
układ ikon to program wyświetli komu-
nikat z pytaniem czy aktualnie załado-
wany układ ikon ma zostać zapisany. 

 
Z listy wybieramy menu i naciskamy klawisz „OK”. 
W oknie mamy również możliwość skasowania wcze-
śniej zapisanego układu ikon. W tym celu zazna-
czamy pole „Kasowanie” a następnie wybieramy z li-
sty nazwę układu. Po wyborze klawisza „OK.” pojawi 
się pytanie z prośba o potwierdzenie operacji. 
 

- zapisanie menu – polecenie służy do zapisania układu ikon. Po jego wybraniu pojawi się 
okno przedstawione obok.  
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W górnym polu wyświetlona zostanie nazwa aktual-
nie załadowanego układu ikon. W tym momencie mo-
żemy ją zmienić. Zatwierdzamy zapisanie układu ikon 
wybierając klawisz „OK.”. 

 
 
 
 
 
 
Opcje: 
- duże ikony – w programie dysponujemy trzema wielkościami ikon. Głównie są 

przeznaczone do umieszczania w menu głównym. Małe ikony znajdują się zaw-
sze w górnym pasku ikon. Natomiast opcja służy do wyłączania/włączania wy-
świetlania dużych ikon w głównym menu. Dodatkowo w głównym menu mo-
żemy używać jednocześnie dwóch wielkości ikon. W przypadku zaznaczenia op-
cji można użyć ikon dużych i średnich, natomiast po wyłączeniu ikon dużych i 
małych. Obok na rysunku przedstawione są trzy różne wielkości ikon. 
Poniżej ten sam fragment menu. Z lewej włączone są duże ikony, z prawej wyłączone. 

  
 

- opisy ikon (dymki) – włączenie/wyłączenie wyświetlania się na ikonach dymków z na-
zwami funkcji; 

- dolne informacje – włączenie/wyłączenie wyświetlania informacji umieszczonych w 
menu dolnym. 

 
Część okna przedstawiona obok służy do dokowania 
wielu pasków narzędzi. Można je zakotwiczać na 
wszystkich 4 bokach ekranu lub umieścić na drugim 
monitorze. Poniżej włączone zostało menu łuków. Wię-
cej informacji – dalej w punkcie 12.9. 
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12.1.11. Zakładka „Kursor myszy”. 
Zakładka służy do konfigurowania kursora myszy bez jego wyglądu. Po wyborze otwiera się 
zakładka jak obok.  
 

 
 
 

12.1.11.1. Pokazanie współrzędnych. 
W lewej części znajduje się grupa opcji nazwana „Pokazanie współrzędnych”. Służą one do 
pokazania aktualnych współrzędnych kursora w postaci dymka. Opcje: 
- Pokazywanie aktywne – włączenie/wyłączenie pokazania współrzędnych na dymku; 
- Dynamiczne pozycjonowanie – dynamiczna zmiana strony pokazania dymka; 
- Ustalone pozycjonowanie – włączenie stałej strony wyświetlania dymka przy kursorze. 

Pod opcją znajduje się osiem punktów, z których zaznaczamy jeden definiujący miejsce 
wyświetlania dymka w stosunku do kursora. 

 

Uwaga: używanie dymka ma wady i zalety. Zaletą jest pokazanie współrzędnych przy 
myszy, a nie tylko w prawym dolnym narożu ekranu oraz możliwość wpisania 
ich w dymku. Dużą wadą jest zasłanianie fragmentu rysunku przy kursorze. 

 
 

12.1.11.2. Wybór wielokrotny. 
Opcja „Nie dozwolony wybór wielokrotny” – służy do wyłączenia wyboru wielu elemen-
tów, jeżeli nakładają się one na siebie oraz wybieramy elementy pojedynczo. 
 
 

12.1.11.3. Kółko myszy. 
W prawej części znajdują się PAN-Zoom: 

- Przerwanie dozwolone – przerwanie powiększenia podczas animacji; 
- Znak przerwania – zaznaczenie przerwania. 
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12.1.11.4. Selekcja obiektów - atrybuty. 
Trzecia grupa umożliwia ustawienie atrybutów (widocznych) jakimi będą przedstawiane 
elementy wybrane np. do kopiowania, funkcją Drag&Drop itp.. Można ustawić kolor, styl 
linii oraz grubość.  
 
 

12.1.12. Zakładka „Kontur-zamiana”. 
W przypadku zamiany linii zakrzywionych MegaCAD posługuje się uproszczeniami.  
Oczywiście obliczenia krzywych, uzyskiwane informacje matematyczne itp. odpowiadają 
rzeczywistym kształtom. Obok (następna strona) przedstawiona zakładka służy do definio-
wania zasad prezentacji krzywych. Uproszczenia 
dotyczą prezentacji kreskowania, polilinii, obsza-
rów do obliczeń pola powierzchni, środka ciężkości 
itp., i obiektów tworzonych przy pomocy interpre-
tera C (fragment zakładki). Dla każdego typu 
obiektu można ustalić inne ustawienia. 
 
 
 

12.2. Konfiguracja domyślnych atrybutów elementów rysunko-
wych. 
Konfiguracja domyślnych atrybutów elementów rysunkowych jest opisana w rozdziale „0. 
Wprowadzenie” w punkcie „7.2. Atrybuty domyślne”. 
 
 

12.4. Konfiguracja wyglądu punktów. 
Konfiguracja wyglądu rysowanych punktów jest opisana w rozdziale „1.01. Punkty” w 
punkcie „1.1.10. Konfiguracja wyglądu punktów” 
 
 

12.5. Konfiguracja wymiarowania. 
Konfiguracja wymiarowania jest opisana w rozdziale „1.06. Wymiarowanie” w punkcie 
„1.6.7. Konfiguracja i wczytywanie atrybutów linii wymiarowych”. 
 
 

12.6. Konfiguracja tekstów. 
Konfiguracja tekstów – stylów pisma jest opisana w rozdziale „1.07. Teksty” w punkcie 
„1.7.27. Ustawianie standardowych atrybutów tekstu – konfiguracja”. 
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12.7. Konfiguracja informacji matematycznych. 
Konfiguracja informacji matematycznych jest opisana w rozdziale „5. Informacje” w punk-
cie „5.1.20. Ustawienia konfiguracji wyników informacji matematycznych”. 
 
 

12.8. Konfiguracja powiększeń. 
Konfiguracja powiększeń – zoom – jest opisana w rozdziale „7. Powiększenia – Zoom” w 
punkcie „7.3. Ustawienia”. 
 
 

12.9. Wygląd i konfiguracja układu ikon 
 

12.9.1. Układ menu 
 

12.9.1.1. Okna dialogowe 
 
Przenoszenie okien 
Aby przesunąć okno dialogowe, należy przytrzymać wciśnięty lewy przycisk myszy na pasku 
tytułu okienka i przesunąć je w wybrane miejsce. Poza wolnym miejscem na ekranie, dialog 
może zostać przeniesiony na inny monitor (przy pracy wielomonitorowej). 
Położenie i kształt okna jest zapisywane na stałe. 
Metoda dokowania 
Zaznaczenie dokowania (w menu „Wygląd”) pozwala na umieszczenie okna dialogowego 
na skraju ekranu. Podczas przesuwania okna, w pobliżu krawędzi pojawiają się znaczniki 

sugerujące położenie zadokowanego okna:  
„Upuszczenie” okna dialogowego na którymś znaczniku spowoduje jego zadokowanie. Uru-
chomienie funkcji tworzenia wymiarów lub tekstów rozwinie grupę poleceń konfiguracyj-
nych. 
Wskazówka: samo naprowadzenie kursora myszy na etykietkę zadokowanego dialogu po-

woduje jego rozwinięcie. Analogicznie umieszczenie kursora poza nim, zwija 
menu do postaci etykietki dokowania.  

 
Położenie okna 
Po prawej stronie paska tytułowego zadokowanego okna (w 
postaci rozwiniętej) umieszczony jest symbol pinezki. Klikając 
na pinezce myszką, zmieniamy jej położenie z pionowego na 
poziome (i odwrotnie). 
Położenie pionowe - Podczas korzystania z funkcji menu wy-
świetlane jest stale w jednym wybranym miejscu. Takim miej-
scem może być np.  jedna z krawędzi ekranu. 
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Położenie poziome  - Menu jest automatycznie ukrywane po zakończeniu funkcji (np. wy-
miarowania). Po powrocie do wymiarowania okno pojawia się ponownie. 
Dokowanie grup poleceń edycyjnych oszczędza miejsce na ekranie roboczym, a jednocze-
śnie pozwala na szybki dostęp do często używanych funkcji. 
 
 

12.9.1.2. Menu ikonowe – główne górne.  
We wszystkich wersjach mamy możliwość zmian układu ikon i tworzenia własnego menu 
ikonowego wyświetlanego w górnej części ekranu 
 
12.9.1.2.1. Dodawanie zakładek oraz grup ikon w zakładce. 
Po naciśnieciu klawisza „TAB” pojawia się znane okienko 
wyboru ikon do wstawiania ich do menu. W momencie 
gdy zostanie ono wyświetlone mamy możliwość 
wstawiania ikon w menu lub stworzenia własnej 
zakładki.W menu tekstowym zostanie wyświetlony napis 
„Nowa Tab” (rys. obok). 
Po kliknieciu na dolny napis „Nowa Tab” można 
wpisać nazwę nowej zakładki (rys. obok).  
 
 
 
Po zatwierdzeniu nazwy klawiszem „Enter” pojawi 
się nowa zakładka z nazwą jak wpisaliśmy (rys. 
obok).Z lewej strony pojawi się również miejsce na 
pierwszą grupę ikon (rys. obok) z nazwą „Nowy arkusz”. 
Nazwę możemy zmienić klikając – „L” – na tekst „Nowy arkusz” i wpisu-
jąc własną nazwę. Zatwierdzamy klawiszem „Enter”. 
 

Uwaga: jeżeli nie wstawimy ani jednej ikony to po wyjściu z funkcji 
do ustawiania menu zniknie i arkusz i nasza zakładka. 

 
 
 
Można wstawić również drugą grupę ikon. W tym celu z prawej strony w menu tekstowym 
pojawia się ikona służąca do wstawienia nowej grupy (rys. obok – za-
znaczona czerwonym prostokątem). 
Po jej wyborze obok naszej pierwszej grupy ikon pojawi się „Nowy ar-
kusz”. Klikając na tekst zmieniamy mu nazwę i zatwierdzamy klawiszem 
„Enter”. 
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Po tej operacji nasza nowa zakładka może wyglądać 
jak obok. 
 

Uwaga: szerokość grupy ikon jest zdetermino-
wana długością napisu (automatycz-
nie zmienia szerokość tak aby napis 
był widoczny) lub ilością ikon. 

 
 
12.9.1.2.2. Usuwanie grup ikon. 
Po naciśnieciu klawisza „TAB” pojawia się znane okienko wyboru ikon do wstawiania ich do 
menu.Aby usunąć jedną grupę ikon należy na nazwie nacisnąć i trzymać lewy klawisz myszy. 
Nastepnie przeciągamy na pole rysunku i puszczamy lewy klawisz. 
Analogicznie można usunąć dowolną zakładkę. Z tą róznicą że po puszczeniu lewego 
klawisza myszy MegaCAD wyświetli komunikat. 
 
 

12.9.1.3. Menu ikonowe boczne/dolne.  
 
12.9.1.3.1. Umieszczanie menu ikonowych istniejących. 
We wszystkich wersjach mamy możliwość umieszczania menu ikonowych ze wszystkich 
czterech stron ekranu. Wstawić można istniejące menu lub stworzyć własne. Ilość wstawio-
nych menu jest praktycznie nieograniczona. 
Aktualnie można znacząco zmniejszyć wysokość górnego menu ikonowego lub je całkowi-
cie wyłączyć. W takim przypadku pozostaje jedynie pasek menu tekstowego (rys. dalej). 
 

Uwaga: w ten sposób menu ikonowe można umieszczać jedynie 
przy włączonej opcji „Dokowanie ustawień”. Znajduje 
się ona w menu „Wygląd” (znajduje się w prawym gór-
nym narożu programu ). Po rozwinięciu zaznaczona po-
niżej opcja musi być włączona. 
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Na poprzednim rysunku zaznaczone zostały dostawione dodatkowo rozwijalne menu iko-
nowe. Jak widać można je umieszczać przy każdej z czterech krawędzi obszaru rysunku. 
Najechanie myszą na nazwę – np. u dołu „Informacje” – spowoduje rozwinięcie zawartości 
umieszczonego menu (rys. poniżej).  
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W celu wstawienia nowego menu należy wybrać z menu konfiguracji ikonę „Ustawienie 

menu ikonowego” – . Zostanie otwarte okienko (rys. poniżej) w którym: 
 

 
 
1) zaznaczone zostały dwie opcje wyboru: 

- standard –lista poniżej zawiera standardowe menu ikonowe programu; 
- własny – lista poniżej zawiera wszystkie dostępne menu ikonowe, łącznie z naszymi 

własnymi. 
2) lista znajdująca się pod hasłem „pa-

sek ikon” zawiera wstawione menu 
ikonowe. Obok na rysunku lista za-
wiera wstawione menu ikonowe po-
kazane na rysunkach z punktu 
12.9.3.3.1. 

 
 
 
 
Proszę zwrócić uwagę że na liście oprócz standardowych menu ikonowych MegaCADa (np.: 
Linie, Edycja itp.) znajdują się menu ikonowe Użytkownika jak np. „Moje-ikonki” czy dodat-
kowe menu bibliotek („sanitarne”, „Stal-makra” itp.).  
 
Dodanie menu ikonowego istniejącego: 
1) wybieramy z menu tekstowego hasło „Konfiguracja” – „L”; 

2) z menu wybieramy polecenie „Ustawienie menu ikonowego” -  - „L”; 
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3) otworzy się okienko (rys. obok.). 
Zaznaczamy w nim opcję „stan-
dard” – „L”, a następnie na liście 
zaznaczamy menu elips – 
„Elipsy” – „L”. 
Uaktywni się pod lista klawisz 
„dodawać”. Jego wybór – „L” – 
spowoduje dodanie do lewej li-
sty zaznaczonego menu (na rys. 
poniżej zaznaczone na lewej li-
ście hasło „Elip”). Jednocześnie 
na obszarze rysunku zostanie 
otwarte menu elips (fragment ekranu dalej). 

4) jeżeli nie dodajemy dalszych menu to wybieramy klawisz „O.K.” – „L”. Po wybraniu za-
mknie się okno dialogowe, natomiast na rysunku pozostanie wstawione menu. 

 

 
 

5) wstawienie menu. W tym celu menu ikonowe 
„łapiemy” za pasek (można złapać za nazwę). Po 
złapaniu cały czas trzymając nacisnięty lewy klawisz 
myszy i delikatnym ruchu, wyświetlone zostaną na 
ekranie strzałki (rys. poniżej). Jeżeli najedziemy na 
wybrana strzałkę to pokaże się miejsce w którym 
zostanie wstawione menu.  
Najechanie na jedną ze strzałek zaznaczonych na 
czerwono wyświetli obszar z lewej strony 
zaznaczony na zielono (rys. dalej). Jeżeli w tym 
momencie puścimy lewy klawisz to menu zostanie 
wstawione z lewej strony. 
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6) w ten sposób wstawiliśmy menu na stałe – nie będzie się chować. W celu jego 

automatycznego chowania należy w tym momencie przełączyć pinezkę z pionowej 

 na poziomą  - „L”. 
7) po przełączeniu menu automatycznie będzie się chować. Często menu ikonowe zajmuje 

po rozwinięciu dużo miejsca na ekranie (jest częściowo puste). W celu zmniejszenia 
należy po najechaniu na nazwę i rozwinięciu menu przesunąć mysz na pionową krawędź 
i przeciągnąć w odpowiednia stronę. Na lewym rysunku złapanie i przeciągnięcie, na 
prawym efekt. 

   
 
 
12.9.1.3.2. Umieszczanie menu ikonowych własnych – nowych. 
W celu wstawienia nowego menu należy wybrać z menu konfiguracji ikonę „Ustawienie 

menu ikonowego” – . 
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1) po wybraniu polecenia otworzy się okienko. Wybieramy klawisz „nowy” – „L”. 

 
2) otworzy się okienko w którym podajemy nazwę menu 

ikonowego i zatwierdzamy klawiszem  „O.K.” – „L”;  
3) po zatwierdzeniu nazwy pojawi się nowe menu na 

obszarze rysunku oraz zostanie dodane na liście z lewej 
strony (rys. poniżej – zaznaczone na czerwono); 

 

 
4) zatwierdzamy – w oknie dialogowym wybieramy klawisz „O.K.” – „L”; 
5) menu jest aktualnie puste. W celu umieszczenia w nim poleceń programu należy wybrac 

z menu konfiguracji polecenie „Ustawienie ikon” – „L” (rys. poniżej). Nastepnie w 
zaznaczone powyżej menu przeciągamy polecenia, które mają się w nim znaleźć. 
Szerszy opis w książce w rozdziale „Konfiguracja”. Należy pamiętać że w dowolne 
miejsce w dowolnym menu można wstawić dowolne ikony z listy. 

6) po wstawieniu ikon dokujemy menu na żądanej stronie. W tym celu menu ikonowe 
„łapiemy” za pasek (można złapać za nazwę). Po złapaniu cały czas trzymając nacisnięty 
lewy klawisz myszy i delikatnym ruchu, wyświetlone zostaną na ekranie strzałki. Jeżeli 
najedziemy na wybrana strzałkę to pokaże się miejsce w którym zostanie wstawione 
menu. Wstawiamy na dół, najeżdżamy zatem na strzałkę w dół i po wyświetleniu 
obszaru (w którym ono się znajdzie) puszczamy lewy klawisz myszy. 
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7) ostatnim elementem jest przełączenie pinezki z pionowej  na poziomą 

 - „L” w celu włączenia autoukrywania menu. 
8) po wykonaniu powyższego ekran wygląda jak na 

rysunku obok (lewy dolny fragment ekranu). 
Zaznaczone wstawione menu. 

 
9) obszar jaki zajmuje menu po najechaniu na jego nazwę można rozciągać. Poniżej 

rozwinięte menu po najechaniu na nazwę w dolnej linii menu i wcześniejszym 
rozciągnięciu. 

 
 
 
12.9.1.3.3. Pozostałe opcje – Okno dialogowe menu ikonowych. 
Oprócz omówionych klawiszy „dodawać” oraz „nowy” w oknie dialogowym znajdują się 
dodatkowe klawisze oraz opcje do zarządzania dodatkowymi menu ikonowymi. 
 
Wyłączenie/Włączenie menu 
Na lewej liście mamy dodane menu. Obok każdego z nich znajduje się przełącznik 
„ON/OFF”. Jeżeli kwadracik jest zaznaczony to menu jest wyświetlane. Jeżeli go wyłączymy 
to klawisz do otwarcia menu zniknie z miejsca w którym się znajdował. Dalej na rysunku 
wyłączone z wyświetlania zostało menu „Linie” – „L”. 
 

 
Obok fragment ekranu. Na lewym rysunku z włączonym 
menu „Linie”, na prawym z wyłączonym. 
 
Ponowne włączeniu menu będzie skutkować pojawieniem 
się klawisza do otwarcia w tym samym miejscu 
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Klawisze pod listą wstawionych menu. 
Klawisz „przemian…” – służy do zmiany nazwy menu, na którym aktualnie znajduje się 
na liście kursor. Po jego wybraniu otworzy się okno dialogowe, w którym wpisujemy nową 
nazwę wybranego menu.  
Przykład: 
1) kursor znajduje się na menu „Linie”.  
2) po wybraniu klawisza „przemian…” – „L” – otworzy się 

okienko w którym wpisujemy „Kreski”. Zatwierdzamy 
zmianę – „O.K.” – „L”. 

 
3) po zmianie na liście otrzymujemy „Kreski” 

Uwaga: zmiana nazwy następuje jedynie na liście. Tekst na 
klawiszu nie jest zmieniany. 

 
Klawisz „usunąć” – służy do usunięcia z lewej listy wstawionego menu. Po jego wybraniu 
kasowane z listy jest menu na którym znajdował się kursor. Skasowane z lewej listy menu 
automatycznie pojawia się na prawej liście. W dowolnym momencie można takie menu z 
powrotem dodać do listy wyświetlanych menu ikonowych. 

Uwaga: nie można skasować menu włączonego, czyli mającego swój klawisz na 
ekranie. Przed skasowaniem należy wyłączyć na liście – „L” – menu 
przeznaczone do kasowania. 

 
12.9.1.3.4. Pozostałe opcje – Ikona na klawiszu. 
Na klawiszu otwierającym wstawione menu ikonowe znajduje się tekst i ikona. Tekst wy-
nika z nazwy menu. Natomiast ikona wyświetlana na klawiszu jest to pierwsza ikona jaka 
znajduje się w danym menu ikonowym. 
Przykład. 
Na dole wstawione jest menu ikonowe nazwane 
„moje drugie menu”. Na klawiszu oprócz nazwy 
wyświetlana jest ikona pierwszego polecenia w 
menu – zaznaczone na rysunku obok. Zmiana 
ikony polega na wstawieniu innej na początek. Je-
żeli nie chcemy aby była wyświetlana ikona to na 
pierwszym miejscu musi znaleźć się „pusty przycisk” – 
jak na rysunku dalej. Wstawienie „pustego przycisku” 
– opis w rozdziale „Konfiguracja” w punkcie dotyczącym tworzenie własnych menu. 
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12.9.2. Wstawianie ikon. 
Ikony można wstawiać nie tylko we własnym menu (zakładce lub grupie), ale w dowolnym 
miejscu. Modyfikować można każde menu ikonowe. Po naciśnieciu klawisza „TAB” pojawia 
się okienko (rys. poniżej) wyboru ikon do wstawiania ich do menu. 
 

 
 

Uwaga: klawisz „TAB” naciskamy w momencie gdy mamy otwarte menu do którego 
mamy wstawić ikonę. Czyli jeżeli chcemy zmodyfikować menu linii to należy 
je najpierw otworzyć a następnie nacisnąć klawisz „TAB”. 

 
Z lewej strony okna mamy listę kategorii funkcji. Lista z prawej zawiera polecenia z zazna-
czonej kategorii. Powyżej z lewej wybrana jest kategoria poleceń „Edycja”, natomiast z pra-
wej mamy przewijaną listę poleceń edycyjnych. Kliknięcie na prawej liście na wybraną funk-
cję powoduje wyświetlenie informacji o przypisanej do niej funkcji. 
W celu wstawienia do menu ikony chwytamy ją myszą i nacisnąwszy lewy klawisz (trzyma-
jąc go naciśniętym) przeciągamy ikonę w żądane miejsce.  
 

Uwagi: 
1) jeżeli w nawym układzie ikon wstawiamy ikonę obok już istniejących to należy prze-

sunąć nad dowolną ikonę i chwilę odczekać aż ikona „wskoczy” na swoje miejsce. 
2) później wstawione ikony można dowolnie przesuwać. 
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3) wszystkie bilioteki (oraz drobna część funkcji oryginalnych) znajduje się w kategorii 
„Dodatkowe” znajdującej się na końcu listy kategorie. Generalną zasadą jest że 
szukamy danej ikony najpierw w odpowiadającej jej kategoriia dopiero później w 
kategorii „Dodatkowe”. 

 
W nowym układzie ikon jak ikona wskoczy na żądane miejsce wyświetli się dymek z jej opi-
sem. Można zmienić opis lub pozostawić zaproponowany i zatwierdzić je klawiszem „En-
ter”. Jeżeli chcemy wstawić ikonę bez opisu (w menu obok ikony, opisy na dymkach będą 
działały normalnie) to jak jest aktywny opis klikamy lewym klawiszem myszy na polu ry-
sunku. 
Obok na rysunku w grupie ikon nazwanej 
„Pierwsza grupa ikon” wstawionych jest 7 
ikon, z czego dwie były wstawione z opisami. 

 
 
 
 
Wstawiając ikony do grup można je oddzielać sepa-
ratorami lub tworzyć menu rozwijalne. W drugiej 
grupie ikon wstawione są separatory (pionowe kre-
ski). Aby wstawić separator należy: 
- nacisnąć prawy klawisz myszy na ikonie, za którą 
wstawimy separator, 
- z rozwiniętego menu (rys. obok) wybieramy hasło 
„Wstawienie separatora”. 
 
W menu można też wstawić „pusty przycisk”. Na poprzednim rysunku taki przycisk jest 
wstawiony w grupie ikon „Tu wstawię coś innego” w drugiej kolumnie (pomiędzy ikonami 
od wstawienia makra i zapisania makra) oraz w trzeciej (jako trzecia ikona). Wstawiamy tak 
jak separator z tym, że z podręcznego menu wybieramy „Wstawienie separatora”. 
 

Uwaga: w obu przypadkach „separator” i „pusty przycisk”, będą one wstawione za 
ikoną na której znajdował się kursor myszy podczas naciśnięcia prawego jej 
klawisza. 

 
 

12.9.3. Przenoszenie grup ikon. 
Możliwe jest przeniesienie całych grup ikon zawartych w jednym panelu. Dzięki tej opcji 
można z dowolnego menu przesunąć lub skopiować cały panel z ikonami. 
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Przesunięcie: 
1) poniżej fragment menu „Edycji” MegaCADa oraz własne menu Użytkownika. Na zielono 

zaznaczony jest panel, który będziemy przesuwać; 

 
 

2) naciskamy klawisz tabulatora. Otwiera się okno służące do wstawiania/przestawiania 
ikon w menu; 

3) naciskamy „L” na nazwie panelu „Zaokr./Fazow.” i trzymając naciśnięty klawisz przecią-
gamy na koniec dodatkowego menu. Zawartość panelu „wskoczy” do menu. W tym mo-
mencie puszczamy klawisz myszy. Meny będzie wyglądać jak poniżej (zaznaczony kieru-
nek przesunięcia); 

 
4) przesunęliśmy fragment z jednego do drugiego menu ikonowego. 
 
Kopiowanie: 
Identycznie jak w przypadku przesuwanie z ta różnicą że zanim najedziemy myszą na miej-
sce, w które ma wskoczyć fragment menu, naciskamy na klawiaturze klawisz „Ctrl” i trzy-
mając go puszczamy klawisz myszy. 
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12.9.4. Menu ikonowe rozwijalne. 
W menu przedstawionym obok znajduje się polecenie 
do tworzenia menu rozwijalnych. 
Z dowolnej ikony można stworzyć menu rozwijalne. Po 
kliknięciu prawym klawiszem na ikonie pojawi się po-
wyższe menu. Wybierając polecenie „Edycja menu dol-
nego” uzyskamy:  
- otworzy się nowa grupa ikon nazwana tak jak ikona 
na której kliknęliśmy, 
- można wstawić dowolne ikony. 
 
Po wstawieniu ikon zatwierdzamy wybierając z menu tekstowego nazwę zakładki w której 
znajduje się ikona uruchamiająca menu tekstowe. 
Na rysunku powyżej po kliknięciu na ikonie „Podwójna 
D-forma” (druga w przedostatniej kolumnie) i wybra-
niu „Edycja menu dolnego” otworzy się nowa grupa 
ikon nazwana jak wybrana ikona. Można do niej wsta-
wić dowolne ikony (rys. obok). 
 
W menu tekstowym pojawi się wpis (za naszą zakładką) z nazwą menu (rys. poniżej). 

 
Powrót do edycji zawartości zakładki – klikamy „L” na jej nazwie. Następnie z okienka do 
wybory ikon wybieramy klawisz powrót. 
 
 
Obok ikony do której dopisaliśmy menu 
rozwijalne pojawi się strzałka. Po kliknięciu 
na nią uzyskamy efekt jak na rys. obok. 
 
 
 
 
 
 
 

Uwaga: ikona do której dopisaliśmy w sposób opisany powyżej wywołanie menu nie 
uruchamia funkcji. 
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Istnieje możliwość, aby oprócz rozwijania menu ikona uru-
chamiała swoje własne polecenie. W tym celu należy naci-
snąć klawisz „TAB”. Następnie na ikonie z wywołującej 
menu ikonowe rozwijalne naciskamy prawy klawisz myszy 
i wybieramy „Menu – Przyciski”. Następnie wychodzimy z 
ustawiania ikon wybierając powrót. 
 
 
 
Tak zdefiniowana ikona będzie miała podwójne działanie (rys. 
obok): 
- klikając na ikonę wywołamy funkcję,  
- klikając na strzałkę obok ikony otworzymy meny ikonowe. 
 
 
 
W wyglądzie ikona różni się od ikony wywołującej tylko menu ikonowe. Obok (po najecha-
niu myszą bez klikania) z lewej strony ikona uruchamiająca 
tylko menu ikonowe, po prawej ikona uruchamiająca funkcję i 
menu ikonowe. Jak widać na ikonie o podwójnym działaniu po 
najechaniu myszą pojawia się pionowa kreska oddzielająca 
część ikony wywołującej funkcję od części rozwijającej menu. 
 
 

12.9.5. Własne ikony. 
W programie można definiować własne ikony lub zmieniać wygląd już istniejących. Ta 
druga możliwość nie jest zalecana ze względu na konieczność ich powtórnej zmiany po re-
instalacji systemu. 
Własne ikony definiujemy do funkcji dodatkowych (np. ściągniętych ze strony MegaCADa) 
lub do własnych menu ikonowych. 
 
Uruchomienie funkcji do przerabiania ikon. 
Polecenie do przerabiania ikon jest częścią funkcji do wstawiania ikon. Zatem najprościej 
jest je uruchomić przez naciśnięcie klawisza „TAB”. Otworzy się opisane wcześniej okienko 
do wstawiania ikon. 

Uwaga: klawisz „TAB” naciskamy w momencie gdy mamy otwarte menu w którym 
mamy zmienić ikonę lub do którego mamy ją wstawić i zmienić. Czyli jeżeli 
chcemy zmodyfikować menu linii to należy je najpierw otworzyć a następnie 
nacisnąć klawisz „TAB”. 

 
Następnie przy otwartym okienku dialogowym po prostu kliknąć na żądaną ikonę w menu. 
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12.9.5.1. Zmiana wyglądu ikony.  
Po wybraniu ikony do zmiany otwiera się niżej przedstawione okno dialogowe.  

 
 
Część okna do zmiany wyglądu ikony składa się z kilku elementów: 
1) pole z siatką – pole do rysowania wyglądu nowej ikony, 

2) pola  - narzędzia do rysowania, kolejno: 
- pojedyncze piksele – zamalowanie pojedynczych pikseli. Wskazanie piksela – jego 

zamalowanie. 
- linia – rysowanie linii. Wskazujemy punkt początkowy i nie puszczając lewego klawi-

sza myszy ciągniemy do punktu końcowego. 
- prostokąt – rysowanie prostokąta. Wskazujemy pierwsze naroże i trzymając naci-

śnięty lewy klawisz dojeżdżamy po przekątnej do drugiego naroża 
- okrąg/elipsa – narysowanie okręgu lub elipsy. Jak w przypadku prostokąta, wryso-

wywany jest okrąg/elepsa wpisany/a we wskazany prostokąt. 
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- wypełnienie – wypełnienie jednorodnego obszaru wybranym kolorem. Wskazujemy 
dowolny punkt powierzchni do zamalowania. 

- wstawić z pliku – wstawienie bitmapy na ikonę. Po wybraniu otwiera się menadżer 
plików w którym wybieramy bitmapę. 

3) pola z ikonami (rys. obok) – dynamiczny podgląd na definiowaną ikonę. W 
MegaCADzie posługujemy się trzema wielkościami ikon. Do jednej funkcji 
definiujemy przynajmniej dwie średnią (środkowa) i małą (górna), ponie-
waż przy przełączeniu się w wyglądzie ekranu (punkt „1.9. Zakładka ikony” 
i opcja „duże ikony”) używane są te dwie. Jak jest przedstawione obok 
mała, średnia i duża ikona mogą się od siebie graficznie różnić. 
Czerwona strzałka obok ikony – aktualnie edytowana wielkość ikony w polu 
z siatką. Przełączenie – klikamy na inną wielkość. 
Cyfry „1” i „2” obok ikon – wybranie jednej z nich przenosi wygląd z wybra-
nego na aktualnie opracowywany. W przypadku powyżej kliknięcie na cyfrę 
obok „zielonej” ikony spowoduje przeniesienie jej wyglądu na aktualnie 
opracowywaną i uzyskamy efekt jak na rysunku obok.  

4) pole z kolorami – pole do wyboru kolorów. 
Obok pola znajduje się (obok w czarnej pę-
tli) możliwość definiowania koloru z pod-
stawowych składowych.  

 
 
 
 

Uwaga: jeżeli chcemy mieć kolor „przezroczysty” – należy ustawić suwakami war-
tość wszystkich składowych kolorów na „0”. W takim przypadku kolor 
tła/elementu narysowanego na ikonie będzie wyświetlany kolorem, jakim 
jest przedstawiane menu (opis ustawienia w pkt. 12.1.). 

 
Zatwierdzenie po zmianach klawiszem „OK.” spowoduje zmianę wyglądu ikony. 
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13. Import/Eksport plików. 
MegaCAD domyślnie zapisuje pliki we własnym formacie PRT, a elementy biblioteczne (czę-
ści) we własnym formacie MAC.  
W celu zapewnienia możliwości wymiany plików pomiędzy różnymi programami, MegaCAD 
oferuje konwertery pozwalające na wczytanie i zapisanie rysunków w popularnych forma-
tach. W wersji 2D najpopularniejszymi formatami (oprócz własnych MegaCADa) są to DWG 
i DXF.Konwertery zapewniają poprawny zapis rysunku w 100%. Rozbieżności mogą wystą-
pić w przypadkach niestandardowej (indywidualnej) konfiguracji programu. 
 
 

13.1. Import/eksport pojedynczych plików DWG/DXF 
 

13.1.1. Import pojedynczego pliku 
Pojedyncze pliki można zaimportować za pomocą polecenia „Wczytanie rysunku” (znaj-
duje się w zakładce „Pliki”). 
Opis importu: 
1) wybieramy zakładkę „Pliki” – „L”, a następnie z rozwiniętego menu polecenie „Wczyta-

nie rysunku” – „L”; 
2) otworzy się okno menadżera plików w którym na dole znajduje się hasło „Pliki typu:”. 

Domyślnie są to pliki PRT (MegaCADa). Otwieramy listę i wybieramy „DWG/DXF Pliki 
(*.DWG, *.DXF)” – „L”; 

 

 
 

3) na liście plików wyświetlone zostaną pliki zapisane w formatach DWG i DXF. Uaktywni 
się również klawisz „Opcje” (znajdujący się na samym dole okienka) – opis opcji im-
portu/eksportu dalej w pkt. 13.3.. Zaznaczamy plik na liście – „L” i zatwierdzamy do 
zaimportowania – „O.K.” – „L”; 

4) po wykonaniu importu rysunek zostanie wyświetlony na ekranie. 
 

Uwaga: w zależności od ustawień opcji może wyświetlić się okienko z użytymi stylami 
linii, fontami i kolorami w importowanym pliku. W tym miejscu można zmie-
nić te atrybuty – opis w pkt.13.3. 
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13.1.2. Eksport pojedynczego pliku 
Pojedyncze pliki można wyeksportować za pomocą polecenia „Zapisanie jako” (znajduje 
się w zakładce „Pliki”). 
Opis eksportu: 
1) wybieramy zakładkę „Pliki” – „L”, a następnie z rozwiniętego menu polecenie „Zapisa-

nie jako” – „L”; 
2) otworzy się okno menadżera plików w którym na dole znajduje się hasło „Pliki typu:”. 

Domyślnie są to pliki PRT (MegaCADa). Otwieramy listę i wybieramy jeden z formatów 
w jakim ma zostać zapisany rysunek – „DWG Pliki (*.DWG)” lub „DXF Pliki (*.DXF)” – 
„L”; 

 

 
 
3) na liście plików wyświetlone zostaną pliki zapisane w wybranym formacie. Uaktywni się 

również klawisz „Opcje” (znajdujący się na samym dole okienka) – opis opcji im-
portu/eksportu dalej w pkt. 10.3..  
Wpisujemy nazwę lub zatwierdzamy zaproponowaną. Domyślnie program proponuje 
dla eksportowanego pliku tą samą nazwę, jaka ma rysunek w formacie PRT. Zatwierdze-
nie eksportu – „O.K.” – „L”; 
 

Uwaga: w zależności od ustawień opcji może wyświetlić się okienko z użytymi stylami 
linii, fontami i kolorami w importowanym pliku. W tym miejscu można zmie-
nić te atrybuty – opis w pkt.13.3. 

 
 

13.2. Import/eksport wielu plików DWG/DXF 
W menu „Pliki” znajduje się polecenie „Import/Eksport”. Po jego wyborze rozwija się 
menu, w którym znajduje się polecenie „DWG/DXF – Import/Eksport”. 
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13.2.1. Opis funkcji 
Po wyborze funkcji otwiera się okno dialogowe, w którym ustawiamy parametry importu 
lub eksportu.  
Opis okna: 
1) Źródło – katalog którego zawartość będzie kon-

wertowana; 
2) pole obok „…” – wybór katalogu z plikami źró-

dłowymi; 
3) pole obok *.MAC – format  plików do konwersji 

z danego katalogu. Dostępne są formaty jakie 
będziemy konwertować: DWG, DXF, DWG i 
DXF, PRT, MAC oraz PRT i MAC; 
Wybór np. DWG i DXF pozwala na 
konwersję plików z obu forma-
tów jednocześnie. 

4) Cel – katalog w którym pojawią się pliki po konwersji; 
5) pole obok „…” – wybór katalogu docelowego, zawierającego pliki po konwersji; 
6) pole obok *.DWG – format plików po konwersji. Dostępne są formaty: PRT, MAC, 

DWG i DXF; 
7) Konwersja podkatalogu – w przypadku istnienia podkatalogu w katalogu źródłowym, 

jego zawartość też zostanie poddana konwersji; 
8) Stworzenie podkatalogu – w katalogu określonym jako cel, zostanie utworzony pod-

katalog (o ile znajdował się on w katalogu źródła); 
9) Nadpisanie plików – w przypadku istnienia w katalogu celu, starszej wersji pliku o tej 

samej nazwie, zostanie ona nadpisana nowszą wersją; 
10) Przerwać w przypadku błędu – błąd podczas operacji przerywa konwersję, 
11) Protokołowanie konwersji – podczas operacji tworzony jest plik megacaddxfdwg.log, 

w którym zapisany jest przebieg konwersji. 
12) Prt/Mac pliki zapisać jako 2D? – w przypadku zapisu w formatach PRT lub MAC moż-

liwość zapisania plików po konwersji, jako rysunków dwuwymiarowych.  
13) Ustawienia – klawisz uruchamiający ustawienia (opcje) konwersji. Opis w pkt. 10.3. 
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13.2.2. Import z DWG lub DXF 
W przypadku importu wielu plików po wybraniu funkcji należy w oknie ustawić katalog oraz 
format plików, z którego importujemy. 
 
Import 
Obok ustawienia importu z formatu „DWG” do formatu 
„PRT”.  
 
Obok ustawienia importu z formatu „DXF” do formatu 
„PRT”.  
 
Obok ustawienia importu z formatu „DWG i DXF” do for-
matu „PRT”.  
 
Import do formatu „MAC” ustawimy analogicznie z ta różnicą, że docelowy format usta-
wimy „*.MAC” zamiast „*.PRT”. 
 
Eksport 
Obok ustawienia eksportu z formatu „PRT” do formatu 
„DWG”.  
 
Obok ustawienia eksportu z formatu „PRT i MAC” do for-
matu „DWG”.  
 
Obok ustawienia eksportu z formatu „PRT” do formatu 
„DXF”.  
 
Eksport z formatu „MAC” ustawimy analogicznie z ta różnicą, że źródłowy format ustawimy 
„*.MAC” zamiast „*.PRT”. 
 
 

13.3. Ustawienia importu/eksportu DWG/DXF 
Zarówno przy konwersji pojedynczego pliku za pomocą Menadżera plików, jak i przy kon-
wersji wielu plików mamy możliwość ustawienia parametrów konwersji.  
Ustawienie parametrów można uruchomić za pomocą: 
- klawisz „Opcje” – w menadżerze plików, 
- klawisz „Ustawienia” – w oknie konwersji wielu plików. 
W obu przypadkach jest otwierane to samo okno. 
Okno dialogowe zawiera cztery zakładki (rys. dalej): 
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- Import – ustawianie głównych parametrów przy imporcie z formatów DWG i DXF. Na 
zakładce nie ustawia się parametrów konwersji atrybutów elementów, które można 
skonfigurować w zakładce „Tabele”; 

- Eksport – ustawianie głównych parametrów przy eksporcie do formatów DWG i DXF. 
Na zakładce nie ustawia się parametrów konwersji atrybutów elementów, które można 
skonfigurować w zakładce „Tabele”; 

- Tabele – zakładka do konfiguracji konwersji atrybutów elementów; 
- Profile – zakładka do zapisu i wczytania zapisanych konfiguracji konwersji. 
 
 

13.3.1. Zakładka import. 
W zakładce „Import” (rys. obok) ustawiamy główne pa-
rametry importu z innych formatów. Kolejne pola ozna-
czają: 
1) Przejęcie formatu papieru – wczytanie z pliku źró-

dłowego definicji formatu papieru. Funkcja nie 
spełnia swojej roli przy deklaracji (podczas kon-
wersji) zmienionej skali; 

2) Przejęcie Proxi – przejęcie danych z aplikacji typu 
proxi, dołączonej do pliku AutoCADa DWG. Pomi-
nięcie zaznaczania spowoduje zignorowanie da-
nych. 

3) Przejęcie pkt. wymiarow. – przejęcie punktów za-
czepienia wymiarów i - co za tym idzie - możliwość 
edycji ich położenia. 

4) Wymiary jako makro – zaznaczenie opcji umożli-
wia przeniesienie stylu wymiarowania przyjętego 
w AutoCADzie. Wszystkie elementy wymiaru należą do jednego makro. 

5) Makro rozłożenie - wczytane elementy biblioteczne zostaną automatycznie rozbite 
na elementy składowe; 

6) Imitacja kreskowania - import kreskowania z zaznaczonym polem wyboru tworzy w 
MegaCADzie odpowiednik kreskowania. Brak zaznaczenia pomija import kreskowań; 

7) Odstępy pomiędzy tekstami - zachowanie bezwzględnych dystansów pomiędzy wier-
szami tekstu w blokach tekstowych. 

8) Pokazanie atrybutów - pokazanie atrybutów elementów (styl, grubość, itp) importo-
wanych elementów; 

9) Przejęcie sieci powierzchni – przejęcie siatek powierzchni 2D i 3D; 
10) Czy rozłożyć błędne elementy? – rozłożenie na elementy składowe obiekty zaimpor-

towane z błędem; 
11) Splajny zaimportować jako krzywe ACIS? – import krzywych typu „splajn” jako 

krzywe 3D zgodne z formatem zapisu ACIS; 
12) Mapa kolorów – wczytanie definicji kolorów zdefiniowanych w importowanym pliku. 
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13) Strona - wybór strony kodowej tekstów (OEM lub ANSI). 
14) Wypełnić kreskowaniem ze skalą – ustalenie skali dla kreskowania - wypełnienie; 
15) Skala tekstu - skalowanie importowanego tekstu. Można zastosować skalowanie nie-

jednorodne - inne w osi X i Y. 
16) Jednostki – nieaktywne przy imporcie. Ustalenie jednostki rysunku źródłowego. Rysu-

nek wynikowy zostanie utworzony w tych samych jednostkach. 
 
 

13.3.2. Zakładka eksport. 
W zakładce „Eksport” (rys. obok) ustawiamy główne 
parametry eksportu do innych formatów. Kolejne pola 
oznaczają:  
1) Wyeksportować układ grup - w eksportowanym 

pliku zachowany zostanie układ grup z rysunku 
źródłowego; 

2) Eksport wszystkich warstw - w eksportowanym 
pliku znajdą się warstwy ukryte w pliku 
źródłowym; 

3) Binarny DXF - pozwala na zapis w postaci binarnej 
tworzonego pliku DXF, co umożliwia zmniejszenie 
wielkości pliku zapisu ASCII; 

4) Wymiarowanie jako makro - przenosi wszystkie 
atrybuty wymiarowania jako makro. Wszystkie 
elementy wymiaru należą do jednego bloku; 

5) Makro rozłożenie - powoduje rozłożenie 
konwertowanych makr na elementy; 

6) Obiekty 3D jako 3D powierzchnie - zapis brył 3D jako powierzchnie 3D (w postaci 
fasetek); 

7) Pokazanie atrybutów - w pliku wynikowym będą pokazywane atrybuty elementów, 
jak grubość, styl, itp. 

8) DB atrybuty wyeksportować – eksport informacji dopisanych do elementów; 
9) Mapa kolorów? – eksport własnych zdefiniowanych kolorów; 
10) Wybór obiektów: 

a) eksport arkuszy 
b) eksport aktywnego arkusza 
Opcje wyboru tylko aktywnego arkusza lub wszystkich arkuszy. Lista arkuszy zostanie 
odtworzona w pliku wynikowym. 

11) Skala typów linii - przeniesienie skali typów linii z zadanym parametrem (domyślnie 
5.00); 

12) Dokładność – ilość miejsc po przecinku dla współrzędnych; 
13) Wersja AutoCADa - określenie wersji AutoCADa (od 10 do 2015). W starszych 

wersjach występują różnice w sposobie zapisu kreskowania. 
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14) Skala tekstu - konwertowany tekst może być przeskalowany również w sposób 
niejednorodny (różne współczynniki w osiach X i Y). 

15) Jednostki - określenie jednostki stosowanej w pliku źródłowym. Konwersja z 
zastosowaniem innej jednostki spowoduje przekłamania wielkości obiektów. 

 
 

13.3.3. Zakładka Tabele. 
Zakładka "Tabele" w oknie "Ustawienia" pozwala na ustalenie 
sposobu zamiany typów kreskowań, typów linii, ich grubości, 
fontów i kolorów. Można przyjąć inne ustawienia dla funkcji 
eksportu i importu. 
 
 
Przykładowe okno dialogowe zamienników ty-
pów linii podczas importu plików DWG/DXF wy-
gląda następująco: 
 
Przy pomocy przycisku "Usunąć" kasujemy do-
wiązanie domyślne. 
 
Po wyborze odpowiednich typów linii z dolnych 
okienek można ustalić nową zasadę po zastoso-
waniu przycisku "Przejąć". 
 
Analogiczne okna pojawiają się dla funkcji eks-
portu i innych parametrów. 
 
 

13.3.4. Zakładka Profile. 
Zakładka "Profile" pozwala na zapisanie wybranych ustawień w 
bazie danych pod wybraną nazwą. Zapisany profil pozwala na 
szybkie wczytanie ustawień konwersji (ustawienia główne oraz 
tabele konwersji) w przypadku częstego importu/eksportu o takich 
samych parametrach (od/do jednego odbiorcy dokumentacji). 
 
 

13.4.  Format HPGL - import 
Po kliknięciu na ikonie z okna menadżera plików należy wybrać plik do dołączenia. Obiekt 
zostanie dołączony zgodnie z punktem odniesienia ustalonym podczas zapisu. Sposób 
wstawienia na rysunek jest podobny jak elementu bibliotecznego 
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13.6. Zapis do formatu PDF. 
Polecenie opisane w rozdziale „Pliki” w punkcie 11.1.5.. 
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14. Wydruki projektów 
W pakiecie MegaCADa znajdują się trzy możliwości wydruków plików. Pierwsza z nich to 
pomocniczy program PLOT, drugi to tworzenie kolejek wydruków – program PLOTJOB oraz 
trzeci – możliwość wydruku z programu głównego. Funkcja wydruku rysunków roboczych 
w formacie 3D jest dostępna bezpośrednio z programu MegaCAD. Szczegółowe omówienie 
możliwości wydruku z programu głównego znajduje się w pkt. 14.3. niniejszego rozdziału. 
 
 

14.1. Program Plot 
Program PLOT można uruchomić z grupy ikon MegaCADa znajdującej się w programach 
systemu operacyjnego – uruchamiamy „MegaCAD Plotprogramm”. 
Program Plot jest narzędziem do wydruku gotowych rysunków. Menu programowe posiada 
wiele funkcji umożliwiających odpowiednie skonfigurowanie wydruku. 
 

Uwaga: rysunek wykonany w 3D przeznaczony do wydruku w programie Plotprogram 
musi zostać wcześniej zapisany w formacie 2D. Zapisujemy rysunek przy po-
mocy polecenia MegaCADa "Pliki > Zapis 2D". 

 
 

14.1.1. Opis okna programu 
W głównej części okna programu (rys. na następnej stronie) pokazany jest prostokąt będący 
możliwym do zadruku obszarem papieru. Domyślnie wczytywane są sterowniki drukarki 
ustawionej jako „domyślna” w systemie.  
Standardowe okno pokazuje obszar możliwego zadruku papieru (ustawiony format po-
mniejszony o marginesy drukarki). Jego wielkość i orientacja zależy od zadeklarowanej dru-
karki (plotera).  
Menu tekstowe 
1) Rysunek (rozwinięte menu – obok): 

a) Wczytanie – wczytanie rysunku 
b) Zachowaj jako *.SLD – zapis ustawionego rysunku do późniejszego wydruku; 
c) Drukowanie – wydruk; 
d) Ustawienie drukarki – przejście do ustawień drukarki; 
e) Koniec – zakończenie programu. 

2) Opracowanie (rozwinięte menu – obok): 
a) Rysowanie – ponowne wstawienie rysunku na kartkę; 
b) Nowa pozycja – przesunięcie wstawionego rysunku; 
c) Kasowanie – skasowanie wstawionego rysunku z kartki; 
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d) Redraw – odświeżenie ekranu; 
e) Wycinek – wstawienie wycinka wstawionego rysunku; 
f) Slajd – wczytanie zapisanego wcześniej rysunku do wydruku z pkt. 1.b. 
g) Layer – zarządzanie warstwami do wydruku; 
h) Grupa – zarządzanie grupami do wydruku; 
i) Tekst – wstawienie na rysunek dodatkowych tekstów; 
j) Zoom – okno – powiększenie fragmentu kartki; 
k) Cały rysunek – wczytanie całej kartki papieru na ekran. 

3) Ustawienia (rozwinięte menu – obok): 
a) Obrys tekstu – wydruk krojów liter TrueType jako obrys; 
b) Grubość linii – ustawienie grubości linii na wydruku; 
c) Czarno-biały – przełącznik wydruku kolorowy <-> czarno-biały; 
d) Tabela kolorów drukowanych – ustawienie drukowanych kolorów. 
 

Pasek ikon. 
W pasku ikon są zdublowane wszystkie polecenia z menu tekstowego. 

 
Polecenia: 
1) wczytanie rysunku; 
2) ponowne wstawienie rysunku; 
3) przesunięcie rysunku; 
Kasowanie 4) wybranego rysunku; 5) kasowanie wszystkich rysunków; 
6) wycinek rysunku; 
Powiększenia 7) odświeżenie okna; 8) Zoom-okno; 9) Cała kartka; 
10) Zapis jako *.SLD; 
Wydruki  11) Wydruk; 12) Ustawienie drukarki; 
Zarządzanie 13) Zarządzanie warstwami; 14) Zarządzanie grupami; 
15) Grubość linii; 
16) Obrys liter; 
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17) Wydruk czarno-biały; 
18) Wstawienie tekstu; 
19) Tabela kolorów drukowanych; 
20) Pomoc. 
 
 

14.1.2. Opis poszczególnych funkcji 
 

14.1.2.1.  Wczytanie rysunku 
Polecenie służy do wczytania i wstawienia rysunku na kartkę papieru.  
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy funkcję – „L”; 
2) po jego wyborze otworzy się menadżer plików, w którym wy-

bieramy rysunek. Po wyborze otworzy się okno dialogowe z 
opcjami wstawienia rysunku na kartkę (rys. obok); 
Opis pól: 
- skala powiększenia – skala wstawienia rysunku; 
- kat obrotu – kąt, o jaki zostanie obrócony rysunek; 
- pola tekstowe – zaznaczenie ikony (rys. obok) umożliwi 

ustalenie niezależnej skali dla tekstów. Górna wartość – zwy-
kłe teksty, dolna – teksty na liniach wymiarowych; 

- ikona klawiatury – wstawienie rysunku na kartkę przez wprowadzenie współrzęd-
nych. Punkt „0,0” układu współrzędnych na kartce znajduje się w jej lewym dolnym 
rogu. Jeżeli rysunek ma być odsunięty od granicy możliwego do zadruku pola można 
wybrać ikonę i po zatwierdzeniu klawiszem „O.K.” – „L” otworzy się okienko do 
wprowadzenia współrzędnych położenia lewego dolnego naroża rysunku w sto-
sunku do punktu „0,0” kartki; 

- ikona z prostokątem – wstawienie rysunku w dodatkowej ramce; 
- AUTO – wstawienie automatyczne rysunku w nieznanej dla nas skali. 
 

Uwaga: jeżeli mamy rysunek z ramką o wymiarach np. 210×297 i ustawioną kartkę 
formatu A4 to wstawienie za pomocą opcji „AUTO” przeskaluje minimal-
nie rysunek. Spowodowane jest to faktem, że większość drukarek (plote-
rów) nie drukuje na całej powierzchni kartki 

Zatwierdzenie klawiszem „O.K.” – „L” spowoduje do przejścia na kartkę i wstawienia 
rysunku automatycznie (jeżeli była wybrana opcja „klawiatura” lub „AUTO”) lub 
wstawienia ręcznie przez wskazanie punktu na kartce – „L”. W tym punkcie będzie 
znajdował się lewy dolny róg rysunku. 
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3) po wstawieniu rysunku można dalej wybrać następny i wstawić go na tą sama 
kartkę. Umożliwia nam to wydruk wielu mniejszych rysunków na jednej kartce jeżeli 
dysponujemy dużymi formatami papieru. 

 

14.1.2.2.  Ponowne wstawienie rysunku 
Polecenie służy do ponownego wstawienia rysunku lub wstawienia, jeżeli poprzednie po-
lecenie przerwaliśmy wybierając klawisz „powrót” w oknie dialogowym. Po jego wyborze 
otworzy się okno dialogowe opisane w poprzednim poleceniu. 
 
 

14.1.2.3.  Przesunięcie rysunku 
Polecenie służy do przesunięcia na kartce papieru wstawionego już rysunku. 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polecenie – „L”; 
2) wskazujemy rysunek do przesunięcia (na ekranie może być kilka rysunków) – „L”; 
3) otworzy się okno takie jak przy wczytywaniu rysunku. Ustawiamy parametry i zatwier-

dzamy – „O.K.” – „L”; 
 

Uwaga: współczynnik skali oraz kat obrotu podajemy w stosunku do rysunku wsta-
wionego już na kartkę rysunku. 

 
4) wstawiamy rysunek w nowe miejsce – „L”. 
 
 

14.1.2.4.  Kasowanie rysunku 
Polecenie służy do skasowania wybranego rysunku z kartki. 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polecenie – „L”; 
2) wskazujemy na kartce rysunek do skasowania – „L”; 
3) koniec kasowania – „P”. 
 
 

14.1.2.5.  Kasowanie wszystkich rysunków 
Polecenie służy do skasowania wszystkich rysunków z kartki. 
 
 



MegaCAD 

Wydruki projektów – 369 

14.1.2.6.  Wycinek rysunku 
Przy pomocy funkcji "Wycinek" można wstawić dodatkowo fragmentu wczytanego rysunku 
ze zmienionymi parametrami. Można w stosunku do rysunku, z którego powstał zmienić 
skalę, kąt obrotu itp.. Ponadto niezależnie od rysunku można do wydruku wyłączyć inne 
warstwy na rysunku a inne na wycinku, z którego powstał. 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polecenia – „L”; 
2) wybieramy rysunek na kartce z którego będziemy tworzyć wycinek – „L”; 
3) zaznaczamy pierwszy punkt przekątnej prostokąta – „L”; 
4) zaznaczamy drugi punkt przekątnej prostokąta – „L”; 
5) otworzy się okno dialogowe (opis w pkt. 14.1.2.1), w którym można zmienić skalę, kąt i 

inne parametry. Zatwierdzenie- „O.K.” – „L”; 
6) wstawiamy wycinek na kartkę – „L”. 
 
 

14.1.2.7.  Powiększenia 
Polecenia kolejno według rysunku obok:  
1) Odświeżenie zawartości kartki. 
2) Zoom – okno – powiększenie fragmentu kartki. Fragment definiujemy wskazując dwa 

punkty wyznaczające prostokąt do powiększenia. 
3) Cała kartka – Wczytanie na ekran całej kartki papieru. 
 
 

14.1.2.8. Zapis jako *.SLD 
Zapisanie do pliku układu wstawionych na kartkę rysunków. Później można taki układ wczy-
tać i wydrukować. Funkcja wygodna w przypadku umieszczania wielu rysunków na jednej 
kartce i w czasie późniejszym wielokrotnego ich drukowania. 
 

Uwaga: w pliku *.SLD nie są zapisywane rysunki a jedynie parametry wstawienia i po-
łożenie na dysku. 

 
 

14.1.2.9.  Wydruk 
Polecenie służy do wydrukowania kartki. Po jego wywołaniu pojawi się okienko, w którym 
można wprowadzić ilość kopii do wydruku. 
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14.1.2.10.  Konfiguracja drukarki 
Polecenie służy do konfiguracji wydruku i drukarki. 
Po jego wywołaniu pojawi się okienko (rys. obok), w którym mamy możliwość wybrania 
sterownika oraz ustawienia wydruku dużych formatów na wielu małych kartkach. 
Domyślnie MegaCAD korzysta ze sterowników, jakie mamy 
zainstalowane w systemie operacyjnym – zaznaczona opcja 
„sterownik WINDOWS”. W przypadku korzystania z bardzo 
„zabytkowych” urządzeń do dyspozycji mamy sterowniki Me-
gaCAD. Są to odpowiednio „drukarka” i „ploter”. W drugiej 
części okienka mamy możliwość ustawienia wydruku rysunku 
wymagającego większego formatu papieru niż dysponujemy.  
W takim przypadku zaznaczamy opcję „pocięty”. Uaktywnia 
pola „X” i „Y”, w których można wpisywać wielokrotność od-
powiedniego wymiaru kartki, jaką dysponujemy w drukarce.  
Druga opcją jest „krawędzie”. Włączenie jej spowoduje druk 
dodatkowych linii oddzielających margines od rysunku. Po-
zwalają one na precyzyjne późniejsze sklejenie arkuszy. 
Na rysunku obok zaznaczono opcję „pocięty”. Domyślna drukarka drukuje na arkuszach A4 
i arkusz jest ustawiony pionowo (dalej opis klawisza „ustawienie”). Po osi X ustawione są 4 
arkusze. Zatem po osi X dysponujemy długością 840 mm bez uwzględnienia marginesów 
drukarki. Natomiast po osi Y ustawiony jest 1 arkusz, czyli szerokość wydruku wynosi 297 
mm. Oczywiście dostępny obszar zadruku jest pomniejszony o marginesy drukarki. W ten 
sposób można w dowolny sposób wydrukować duży format rysunku na małych arkuszach 
w żądanej skali. 
 
Klawisz „Ustawienie” 
Wczytuje odpowiednio do wybranego rodzaju sterownika: 
- sterownik WINDOWS – klawiszem uruchomimy standardowe okienko systemu, w któ-

rym wybieramy drukarkę oraz ustawiamy podstawowe parametry; 
- drukarka – wczytuje standardowe sterowniki MegaCADa do „zabytkowych” drukarek. 

Po wyborze otworzy się okienko, w którym można wybrać model drukarki oraz format 
papieru.  

- ploter – wczytuje standardowe sterowniki MegaCADa do „zabytkowych” ploterów. Po 
wyborze otworzy się okno, w którym można wybrać model plotera oraz ustawić pozo-
stałe parametry. 
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Uwaga: użycie plotera z domyślnym sterownikiem 
„HP_GL” oraz ustawieniem wydruku do pliku po-
zwoli na eksport rysunku w formacie HPGL do 
pliku. Na dysku powstanie plik o rozszerzeniu 
„*.PLT”. Po wyborze plotera z powyższego 
okienka wybieramy klawisz „kor.wartość” i z listy 
wybieramy druk do pliku (zaznaczone obok). 

 
 

14.1.2.11.  Zarządzanie warstwami  i grupami . 
Program PLOT umożliwia wyłączenie do wydruku wybranych warstw. Pierwszym krokiem 
jest wskazanie rysunku, którego mają dotyczyć zmiany.  
Następnie otworzy się okno (rys. obok), w którym wybierając – „L” – ikonkę z literą „L” 
wyłączamy daną warstwę do wydruku. 
Zatwierdzamy wybierając „O.K.” – „L”. 
Obiekty rysunkowe znajdujące się na warstwach wyłączonych do druku nie będą wyświe-
tlane. 
 

Uwaga: operacje wykonywane na warstwach 
w programie konstrukcyjnym Mega-
CAD i Plotprogram są niezależne od 
siebie. Rysunek wczytany do pro-
gramu Plot będzie miał odkryte 
wszystkie warstwy. 

Zarządzanie grupami – identycznie jak w przypadku 
warstw. 
 
 
 
 
 
 

14.1.2.12.  Grubość linii 
Polecenie służy ustalenia grubości linii na wydruku. do wydrukowania kartki. Po jego wy-
wołaniu pojawi się okienko, w którym można wprowadzić ilość kopii do wydruku. 
Wczytanie rysunku konstrukcyjnego do Plotprogramu następuje z ekranowymi szeroko-
ściami linii, ustalonymi w MegaCADzie w menu "Konfiguracja". Szerokości wydruku linii 
ustalone w MegaCADzie można przejąć w programie Plot, po zaznaczeniu odpowiedniej 
opcji. Kliknięcie na ikonie "Grubości" otwiera okno dialogowe zawierające cztery możliwo-
ści ustawienia grubości linii na wydruku: 
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a) wg koloru; 
b) wg pisaka; 
c) wg MegaCADa; 
d) z MegaCADa  . 

Wybór odpowiedniej opcji, a następnie wybór przycisku 
"ustawienie" pozwala na modyfikację grubości. 
 
 
 
 
Ad. d. z MegaCADa 
Zaznaczenie opcji powoduje przejęcie ustawień szerokości linii wydruku, jaka została zade-
klarowana w programie MegaCAD. 
W tym przypadku klawisz „ustawienie” jest nieaktywny. 
Ad. a. wg koloru 
Do każdego z 256 kolorów można przypisać odpowiednią gru-
bość linii wydruku, przez wpisanie wartości z klawiatury (w mm 
bez względu na skalę wydruku). Po wybraniu klawisza „ustawie-
nia” otworzy się okno jak na rysunku obok. 
 
 
 
 
Ad. b. wg pisaka 
Do każdego z 16 pisaków (deklarowanych w MegaCADzie) można 
przypisać odpowiednią szerokość linii wydruku, przez wpisanie 
wartości z klawiatury (w mm). Po wybraniu klawisza „ustawie-
nia” otworzy się okno jak na rysunku obok. 
 
 
 
 
Ad. c. wg MegaCADa 
Do każdej z 8 standardowych grubości ekranowych można przy-
pisać odpowiednią szerokość linii wydruku, przez wpisanie war-
tości z klawiatury (w mm). Po wybraniu klawisza „ustawienia” 
otworzy się okno jak na rysunku obok. 
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Minimum 2 punkty 
Opcja umożliwia pominięcie druku linii o szerokości jednego piksla ekranowego (najcień-
szych linii standardowych). Pozwala to na stosowanie metody tworzenia rysunków kon-
strukcyjnych, gdzie linie najcieńsze są nie drukowanymi liniami pomocniczymi. Dla rozdziel-
czości 300 DPI jest to szerokość 0,15 mm. 
 
 

14.1.2.13.  Obrys liter TrueType 
Polecenie do włączenia obrysowania czcionek TrueType. Sama czcionka nie będzie druko-
wana. Nie można obrysować czcionek wektorowych. 
 
 

14.1.2.14.  Wydruk czarno-biały 
Wybór opcji pozwala na wydruk rysunku czarno-białego (monochromatycznego) z koloro-
wego rysunku bazowego. Wszystkie kolory zostaną zamienione na czarny. Nie będą wystę-
powały odcienie szarości. 
 
 

14.1.2.15.  Wprowadzenie dodatkowego tekstu 
Polecenie umożliwia wpisanie na kartce dodatkowych tekstów. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu otwiera się okno dialogowe (rys. obok), w którym: 

- część zaznaczona na niebiesko dotyczy parametrów liter jak: krój, wysokość itp. i 
definiuje się tak samo jak w przypadku konfiguracji tekstu w programie głównym. 
Opcja „prowadzenie” pozwala po wstawieniu tekstu dorysować linię od wskaza-
nego miejsca do tekstu; 

- do odpowiednich okienek "T_pisak 
nr:" i "L_pisak nr:" wprowadzamy 
numery pisaków, jakimi zostanie wy-
konany tekst i linia odniesienia; 

- Kasuj linię – skasowanie wstawionej 
wcześniej linii tekstu z kartki; 

- przesunąć – przesunięcie wstawio-
nej wcześniej linii tekstu; 

- Linia tekstu – wstawienie linii tekstu 
na kartkę; 

Po ustaleniu parametrów wybieramy 
„Linia tekstu” – „L”; 
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2) otwiera się okienko w którym wprowadzamy tekst (rys. obok). Jest ono takie samo jak 
przy wprowadzeniu linii tekstu w programie głównym. Zatwierdzenie tekstu do wsta-
wienia – „O.K.” – „L”; 

3) wstawiamy tekst na kartkę – „L”. 
 
 

14.1.2.16.  Kolory drukowane 
Polecenie służy do zdefiniowania dla danego koloru (użytego na rysunku) drugiego koloru, 
jakim będzie on wydrukowany. Taka konfiguracja umożliwia wydrukowanie rysunku, jako 
czarno-białego z wyjątkiem wybranych fragmentów. Przykładowo tak wydrukowane frag-
menty mogą np. wymagać uzgodnień lub są nowymi zmianami. 
 
 
Opis polecenia: 
1) wybieramy polecenie – „L”; 
2) otwiera się okno dialogowe (rys. 

obok), w którym: 
- kolumna z numerami – numery 

kolorów; 
- kolor – lista kolorów dostępnych 

w programie; 
- Druk – kolor, jakim odpowiedni 

kolor z lewej kolumny zostanie 
wydrukowany; 

- wczytanie – wczytanie zapisanego wcześniej ustawienia; 
- zapisanie – zapisanie aktualnego ustawienia; 
- kolory przenumerować – przenumerowanie kolorów według dostępnej palety 
- Wydruk czarno-biały – wydruk tła tekstów kolorem tła. 
 

Uwaga: proszę tej opcji nie mylić z wydrukiem czarno-białym rysunku. 

 
- tabela kolorów – lista dostępnych kolorów. 

3) zaznaczamy w prawej części kolor jaki będzie drukowany – „L”. Powyżej włączony jest 
kolor biały – drukowany będzie czarny; 

4) zaznaczamy wybrane kolory „Druk”, które mają zostać wydrukowane wybranym kolo-
rem – „L”; 

5) na rysunku powyżej kolory numer 1, 2 i 5 będą wydrukowane na czarno, kolor 3 będzie 
drukowany na różowo, pozostałe bez zmian. 
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Uwaga: przy takiej konfiguracji nie włączamy opcji „Wydruk czarno-biały” opisanej 
wcześniej w pkt. 14.1.2.14.. Jeżeli zostanie włączona to zdefiniowane ustawie-
nia w niniejszej funkcji zostaną zignorowane. 

 
 

14.2. Program BatchPlot 
Program „PLOT Batch Betrieb” służy do zdefiniowania kolejki rysunków do wydruku na jed-
nym lub różnych urządzeniach. Każdy rysunek może być drukowany z innymi parametrami 
takimi jak skala, format papieru itp. 
 
Program uruchamiamy z grupy MegaCADa w programach w systemie operacyjnym. 
1) po uruchomieniu programu BatchPlot pojawia się okno dialogowe (rys. poniżej), w któ-

rym wybieramy pliki do wydruku oraz (dla każdego z nich) ustalamy parametry wy-
druku.  

 

 
 

Poszczególne pola (grupy) oznaczają: 
- Faktor powiększenia – ustalenie skali lub położenia w skali 1:1; 
- Kolory – wydruk z kolorami jakie są na rysunku lub przejęcie definicji kolorów dru-

kowanych z programu PLOT (wcześniej pkt. 14.1.2.16) lub wydruk czarno-biały; 
- Def. grubości według – definiowanie grubości na wydruku. Poszczególne opcje jak 

wcześniej opisane w programie PLOT (pkt. 14.1.2.12); 
- Przejąć Warstwy Grupy – przejęcie ustawień drukowania warstw/grup z rysunku. 

Rysunek może być zapisany z wybranymi warstwami/grupami wyłączonymi do wy-
druku (opis w rozdziale „6. Warstwy i Grupy”); 
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- Obrys liter TrueType – wydruk obrysu liter; 
- Lista – wczytanie – wczytanie zapisanej wcześniej listy do wydruku; 
- Lista – zapisanie – zapisanie zdefiniowanej listy do wydruku; 
- Wybór drukarki – wybór drukarki, na jakiej będzie drukowany następny wybrany 

rysunek; 
- Wybór rysunku – wybór rysunku do wydruku z ustawionymi parametrami; 
- Kasowanie – skasowanie istniejącego wpisu; 

2) ustawiamy parametry z jakimi ma być drukowany następny rysunek (lub pierwszy jeżeli 
lista jest pusta); 

3) wybieramy drukarkę jeżeli ma być inna niż domyślna w systemie; 
4) wybieramy rysunek. Po zatwierdzeniu jego wyboru pojawi się wpis na liście. Można 

przejść do zmiany parametrów (jeżeli konieczne) i wstawienia na listę następnego ry-
sunku; 

5) lista może wyglądać jak na rysunku powyżej. Proszę zwrócić uwagę że rysunki są pobie-
rane z różnych lokalizacji (pierwsza kolumna) i drukowane na różnych urządzeniach. Je-
żeli przewiniemy listę to w ostatniej kolumnie znajdują się parametry wydruku. 

Tak zdefiniowaną listę można zapisać lub od razu wybierając klawisz „Start” wystartować 
do druku. 
 
 

14.3. Wydruk z programu głównego 
Wydrukować rysunki można również z programu 
głównego. W zakładce „Pliki” znajduje się polecenie 
„Drukowanie”. 
Wybór rozwinie menu przedstawione obok.  
1) Rysunek/Makro – drukowanie – przejście do ustawień wy-

druku; 
2) Ustawienie drukarki – uruchomienie standardowego okna 

systemu operacyjnego do wyboru drukarki; 
3) Podgląd wydruku – przejście do podglądu wydruku. 
 
 

14.3.1. Rysunek/Makro drukowanie. 
Polecenie służy do wydruku całego rysunku lub jego fragmentu bezpośrednio z programu 
głównego. Po wybraniu polecenia otworzy się okno dialogowe (rys. dalej), w którym: 
 
1) w lewej części znajduje się podgląd rysunku na kartce. Nie jest on wyświetlany w przy-

padku gdy zaznaczymy opcję wyboru „Prostokąt” lub „w skali” wraz z zaznaczoną opcją 
„przesuń okno”; 

2) opcje drukowania – odpowiadają opisanym wcześniej; 
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3) wybór – wybór fragmentu: 

- cały ekran – wydruk aktualnej zawartości ekranu; 
- aktywne okno – wydruk aktualnej zawartości aktywnego okna (jeżeli ekran podzie-

limy na kilka okien); 
- Prostokąt – wydruk fragmentu wskazanego 

prostokątem. Po zatwierdzeniu „O.K.” – „L” 
przechodzimy na rysunek i wskazujemy pro-
stokątem fragment do wydruku. Wybierany 
prostokąt jest zaznaczany czerwoną przery-
wana linią, natomiast kartka zaznaczona jest 
podwójnym prostokątem. 
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- w skali – wydruk rysunku we wpisanej skali. 
Przy tym sposobie wyboru mamy możliwość 
włączenia opcji „przesuń okno”. W takim 
przypadku po wybraniu „O.K.” – „L” – przej-
dziemy na rysunek i będziemy trzymać pro-
stokąt wyboru (rys. obok) za jego środek; 

Uwaga: jeżeli nie zaznaczymy opcji 
„przesuń okno” to lewy dolny 
róg kartki pokrywa się z global-
nym „0,0” rysunku. 

 
 
 
 
 
 
5) ustawienie drukarki – otwarcie standardowego okna systemu operacyjnego do wyboru 

drukarki; 
6) Podgląd wydruku – opis dalej w pkt. 14.3.2.; 
7) Zapisanie PDF – zapisanie „wydruku” do pliku PDF. 
 
 
Start wydruku następuje po: 
1) w przypadku wyboru opcji „cały ekran”, „aktywne okno” lub „w skali” bez zaznaczo-

nego pola „przesuń okno” – wybór „O.K.” – „L”; 
2) w przypadku wyboru opcji „prostokąt” – po wskazaniu prostokąta; 
3) w przypadku opcji „w skali” wraz z włączonym polem „przesuń okno” – po wskazaniu 

na rysunku okna. 
Grubość na wydruku jest drukowana według ustawień atrybutu „Grubość” w MegaCA-
Dzie. 
 
 

14.3.2. Podgląd wydruku i wydruk. 
Podgląd wydruku symuluje wybrany format papieru i wszystkie ustawienia, jakie będą na 
nim przedstawiane. Po wyborze tej funkcji pojawia się okno dialogowe (rys. na następnej 
stronie), w którym: 
 
1) górny pasek ikon służy do określenia parametrów wydruku: 
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-  – start wydruku; 

-  – ułożenie kartki pionowe lub poziome; 

- – wybór drukarki; 

-  – opcje opisane wcześniej, kolejno: wydruk obrysu liter True-
Type, druk dodatkowej ramki, wydruk czarno-biały oraz druk min. 2 punkty; 

-  - ikona pojawiające się w przypadku włączonego po-
działu ekranu na kilka okien. Pierwsza – wybór do wydruku wszystkich okien na 1 
kartce, kolejne odpowiednio wybór pojedynczych okien; 

-  - pierwsza służy do zmieszczenia całego rysunku na kartce, odpowied-
nik opcji „AUTO”. Druga – umieszczenie rysunku w wybranej skali. 

-  - „wydruk” do PDFa. 
 

2) środkowa część okna – podgląd wydruku na kartce papieru; 
3) lewa część okna (rys. na następnej stronie) zawiera: 

- Egzemplarz(e) – ilość egzemplarzy wydruku; 
- skala: – skala, w jakiej wydrukowany zostanie rysunek. Domyślnie po 

uruchomieniu funkcji skala, w jakiej został umieszczony rysunek na 
kartce jest wyświetlana w jej lewym górnym narożu (rys. obok) i NIE 
odpowiada skali ustawionej w oknie. 

 
 

W celu ustawienia rysunku w wybranej skali należy po 

uruchomieniu funkcji wybrać – „L” – ikonę  - umiesz-
czenie rysunku w skali. 

- Krawędź - funkcja ta umożliwia ustawienie dowolnych 
marginesów z każdej strony kartki. Wartości należy wpisać 
do pola dialogowego. W prawej kolumnie są wpisane war-
tości marginesów od krawędzi kartki uzyskane ze sterow-
nika drukarki. 

 
Grubość na wydruku jest drukowana według ustawień atrybutu „Grubość” w MegaCA-
Dzie. 
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MegaCAD 

Wykazy materiałowe – 381 

15. Wykazy materiałów – zespoły, części, elementy. 
MegaCAD umożliwia tworzenie wykazów materiałów (lub wykazów części – dalej nazew-
nictwo stosowane jest zamiennie). Zawiera szereg poleceń do uproszczonej do minimum 
procedury dopisywania informacji do części lub ich pobierania z elementów/części (np. dłu-
gość itp.) oraz eksportu do innych formatów -> „XLS” lub „PDF”. 
Wykazy tworzy się na bazie dopisanych do elementów/części informacji. Na podstawie tych 
samych informacji można tworzyć różne wykazy elementów, służące do różnych celów. W 
pojedynczym wykazie nie muszą być wykorzystane wszystkie informacje dopisane do poje-
dynczego elementu/części.  
Do stworzenia na rysunku lub wyeksportowania wykazu należy dysponować szablonami 
informacji oraz wykazów. Tworzenie pojedynczego szablonu jest procesem jednorazowym. 
W późniejszym czasie można zmodyfikować zdefiniowany szablon lub tworzyć jego zmie-
nione kopie. W programie możemy używać wielu różnych szablonów, nawet w obrębie jed-
nego rysunku. 
 
Rodzaje wykazów 
Wstawione części (lub zdefiniowane w obrębie rysunku) mogą składać się z innych 
części/elementów, które mogą składać się z innych … itd. Wykazy pozwalają na 
wyświetlanie wielopoziomowej struktury wstawionych elementów.  
Struktura wynika ze struktury zespołów/części/elementów.  
 
Przełączenia widoku dokonujemy za pomocą jednego z poleceń z menu rozwijanego za 

pomocą ikony  z górnego menu widoku wykazu (rozwinięte menu zaznaczone 
poniżej). 

 
 
Do dyspozycji mamy (dokładny opis dalej): 
- Widok ilości – widok wykazu ilosciowego bez podziału na strukturę; 
- Widok struktury – widok z podziałem na zespoły, części oraz pojedyncze elementy 

wchodzące w skład części i zespołów; 
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- Widok modularny – widok z podziałem na zespoły i ich części składowe. Każdy zespół i 
część jest przedstawiona jako oddzielna grupa w widoku; 

- Pokazanie wszystkich – pokazzanie oddzielnie składników i oddzielnie cześci i 
zespołów; 

- Pokazanie wszystkich pojedynczo – lista wszystkich elementów, w każdym wierszu 
znajduje się jeden element, część lub zespół. 

 
Własne szablony 
Definiowanie szablonów wykazów służy do określenia ich wyglądu w przypadku wstawienia 
na rysunek (wykaz ilościowy) lub eksportu do pliku PDF (wykazy strukturalny i modularny). 
Wykazów „Pokazanie wszystkich” i „ Pokazanie wszystkich pojedynczo” nie definiuje się. 
Każdy rodzaj wykazu definiujemy oddzielnie, tak samo jak wykaz ilościowy. 
 
Postępowanie przy tworzeniu szablonu 
1) stworzenie własnych list informacji dopisywanych do elementów; 
2) stworzenie własnych formatów wykazów -> tabelek wstawianych na rysunek, do for-

matu XLS, lub do formatu PDF; 
3) stworzenie własnej tabelki rysunkowej (lub wykorzystanie istniejącej), która może być 

wstawiana na rysunek wraz z wykazem. 
 
Tworzenie wykazów 
Stworzenie wykazu na bazie zdefiniowanych wcześniej szablonów składa się z dwóch eta-
pów: 
1) dopisanie informacji do elementów lub w przypadku elementów bibliotecznych infor-

mację można dopisać podczas ich wstawiania lub mieć elementy biblioteczne zapisane 
wraz z informacją do nich dołączoną. 

2) wstawienie wykazu na rysunek. 
Każdy wykaz wstawiony na rysunek może być modyfikowany. Nie ma konieczności wsta-
wiania wykazu pod koniec pracy z rysunkiem. Wstawiony wykaz można aktualizować, zgod-
nie ze zmianami wprowadzonymi na rysunku takimi jak np. nowe wstawione części lub opi-
sane informacją elementy. 
 
W dalszej części rozdziału: 
1) szybkie dopisywanie informacji (również odwołań do jej pobierania z elementów); 
2) szybkie wstawienie wykazu; 
3) stworzenie szablonu dopisywanej informacji oraz szablonu wykazu; 
4) dopisywanie informacji do elementów na podstawie wybranego szablonu i ich edycja; 
5) wstawianie wykazu i jego późniejsza aktualizacja; 
6) eksport do plików „XLS”, „CSV” i „PDF”; 
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15.2. Szybkie dopisywanie informacji. 
Do każdego elementu rysunkowego można dopisać informację.  
Do pojedynczych elementów najwygodniej jest dopisać informacje posługując się polece-

niem „Przypisanie informacji materiałowych” - . Elementom bibliotecznym można do-
pisać już na etapie wstawiania elementu na rysunek.  
Elementy biblioteczne, zarówno wstawione z dysku jak i stworzone w obrębie rysunku 
mogą mieć dopisanych wiele grup informacji. Informację może mieć dopisaną element bi-
blioteczny traktowany jako obiekt oraz inną informację mogą mieć elementy składające się 
na makro. Dzięki takiej strukturze można traktować elementy biblioteczne nie tylko jako 
pojedyncze części, ale również jako ich zespoły. I dalej dzięki tej strukturze można wstawić 
na rysunek wykaz zespołów lub wykaz pojedynczych elementów lub wykaz wszystkich 
obiektów z dopisaną informacją. 
 
Dopisywanie informacji krok po kroku znajduje się w rozdziale 15.4. 
 
Szybkie dopisywanie informacji 
Dla przykładu dysponujemy rysunkiem jak poniżej. Ceowniki zostały wstawione jako części 
(elementy biblioteczne) z dysku. 
 

 
 

1) z menu głównego wybieramy „Przypisanie informacji materiałowych” - ; 
2) jeżeli domyślnie program wczytuje przy nowym rysunku szablon wykazu to przejdziemy 

do okna zawierającego listę pół informacji (rys. dalej). Jeżeli nie to otworzy się okno do 
wczytania pliku z szablonem (pkt. 15.4.1.). 
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3) w oknie wprowadzamy informację jak poniżej na rysunku. Numeru pozycji nie trzeba 

wstawiać, później automatycznie może program ponumerować pozycje. W polu dłu-
gość pobierana będzie z rysunku długość elementu. 

 
 
4) wybieramy pole „przypisać” i przechodzimy na rysunek wybierając elementy do których 

ma być dopisana powyższa informacja. Niech to będą zielone linie i czerwone łuki. Po-
wrót – „P”; 
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5 do wstawionych elementów bibliotecznych dopiszemy zmieniona informację w polu 
„Nazwa”. Po powrocie zmieniamy wpis w polu „Nazwa” na przedstawiony poniżej. W 
tym polu będzie pobierana nazwa elementu bibliotecznego (nazwa pliku lub nazwa czę-
ści stworzonej w obrębie rysunku); 

 

 
 
6) wybieramy pole „przypisać” i na rysunku wybieramy ceowniki. Powrót – „P”; 
 
W przypadku pojawienia się nowych elementów do których też powinna być dopisana in-
formacja to można w oknie z pkt. 2. wybrać klawisz przed przypisaniem „z elementu” i prze-
jąć dopisana informację od części ją zawierającą. Prościej jest zmienić wybrane pola niż 
wypełniać wszystkie od nowa. Szczególnie w przypadku części gdzie pobieramy informacje 
obiektu (np. długość). 
 
 

15.2.  Szybkie wstawienie wykazu. 
Polecenie służy do wstawienia i edycji wykazów (również do tworzenia nowych szablonów 
– opis w pkt. 15.3.). Mając dopisane informacje do elementów rysunkowych można wsta-
wić wykaz.  
Nie ma znaczenia czy już są opisane wszystkie elementy, czy będą pojawiać się następne, 
które powinny być uwzględnione w wykazie. Najprościej po zakończeniu projektu (lub w 
innych momentach) wykonać aktualizację wykazu. 
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Opis wstawienia wykazu: 
1) po uruchomieniu polecenia otworzy się okno dialogowe, w którym będzie wyświetlony 

wykaz elementów; 

 
 
2) obiekty nie są ponumerowane. W tym celu wybieramy z menu wykazu polecenie „Prze-

numerować” - . W oknie wybieramy numer startowy 1 i przyrost 1. Po zatwier-
dzeniu wykaz wygląda jak poniżej; 

 

 
 
3) w celu wstawienia z dołu okna wybieramy polecenie „Nowe ustawien” i przechodzimy 

na rysunek do wstawienia wykazu. 

 
 
4) na rysunku wstawiamy wykaz trzymając go domyślnie za prawy dolny róg – „L”. 
 
Tak wstawiony wykaz można edytować itp. (opis w pkt. 15.5.). Można również zapisać do 
pliku PDF lub XLS (opis w pkt. 15.6.).  
 
Przykładowy rysunek zawierający wykaz wygląda jak poniżej. Proszę zwrócić uwagę na trzy 
pozycje: 
- pierwsza to są dwa odcinki (identyczne) i ich ilość wynosi dwa; 
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- druga i trzecia pozycja są to łuki. Mają jednak różną długość zatem są to dwie niezależne 
pozycje w wykazie. Jeżeli różniłyby się informacją, która nie jest umieszczana w wykazie 
to również wystąpiłyby jako dwie pozycje. 

 
 
 

15.3.  Stworzenie szablonu informacji i wykazu. 
Szablon dopisywania informacji oraz szablon wykazu są zapisywane w jednym pliku. Pliki 
szablonów znajdują się w podkatalogu „Bom_template” w katalogu MegaCADa. Szablon 
składa się głównie z dwóch części: 
- lista informacji dopisywana do elementu; 
- wzorów tabelek wstawianej na rysunek lub eksportowanych do PDF. 
Raz stworzony szablon można wykorzystywać na wielu rysunkach. Ponadto na jednym ry-
sunku na bazie tych samych dopisanych informacji można wstawić kilka wykazów. 
 
 

15.3.1. Lista informacji. 
Lista informacji  składa się ze zdefiniowanych atrybutów (zamiennie dalej stosowane hasło 
„pól” lub „słowo kluczowe”), które wypełniamy podczas dopisywania informacji do ele-
mentu (za pomocą odnośnika lub innych poleceń). Definicje tych pól (słów kluczowych) 
mają swoje odzwierciedlenie we wzorze tabelki. Czyli w szablonie dopisywanych informacji 
mając pole nazwane „MATERIAL:” oraz mając w szablonie tabelki kolumnę „MATERIAL:” 
to w niej będą umieszczane informacje dopisane do danego elementu w tym polu. 
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UWAGI:  
1) słowa kluczowe (pola) nie mogą zawierać polskich znaków diakrytycznych oraz in-

nych znaków specjalnych; 
2) w nazwach pól używamy tylko dużych liter; 
3) na końcu nazwy pola wstawiamy dwukropek. 

 
Nowy szablon można stworzyć w dowolnym momencie np. podczas wstawiania odnośnika 
z autonumerem. Najwygodniej jednak jest stworzyć go przed dopisywaniem informacji. 
 
Stworzenie szablonu listy informacji: 
1) z menu tekstów wybieramy polecenie „Zestawienia materiałowe” – „L” – 

; 
2) otworzy się okno z informacją o konieczno-

ści załadowania dowolnego pliku szablonu. 
Wybieramy klawisz „Wybór pliku szablonu” 
– „L”. Następnie z listy wybieramy szablon 
„przykład-01.bom” – „L”; 

3) otworzy się poniższe okno (na rys. poniżej 
fragment okna, zawiera przykładowy wy-
kaz), w którym wyświetlane są elementy. Jest to jeden z szablonów domyślnie instalu-
jących się z programem; 

 
4) w oknie wybieramy z paska ikon polecenie „Edycja tabeli” (zaznaczone powyżej) – „L”; 
5) otwiera się okno, w którym możemy edytować istniejący, wczytany aktualnie szablon 

lub stworzyć nowy. Z bocznego menu wybieramy polecenie „Nowy” – „L”; 
6) otworzy się okno dialogowe (rys. obok), w którym okre-

ślamy najważniejsze elementy nowego formatu tabelki. 
Najważniejsza w tym momencie jest liczba kolumn. Po za-
twierdzeniu wyświetli się „pusta” tabelka; 
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7) z menu bocznego wybieramy polecenie „Atrybuty wykazu materi…” – „L” (rys. poniżej); 

 
 
8) w następnym oknie dialogo-

wym definiujemy nowe atry-
buty. W tym celu wybieramy 
klawisz „Nowy atrybut” – 
„L”; 

 
 
 
 
 
9) uaktywnią się pola „Identyfi-

katory” oraz „Słowa klu-
czowe” z domyślną zawarto-
ścią (rys. obok) oraz na liście 
atrybutów zostanie dopi-
sana nowa pozycja. Identyfi-
kator jest nazwą atrybutu jak 
będzie wyświetlana w przy-
padku dopisywania/edycji 
informacji. Słowa kluczowe 
są nazwami pól, po których przeszukiwane są informacji dopisane na rysunku. Czyli po 
wyborze polecenia „Nowy atrybut” w polu „Identyfikator” wprowadzamy nazwę, a w 
polu „Słowa kluczowe” wprowadzamy nazwę pola do przeszukiwania; 

10) dla przykładu w polu „Identy-
fikator” wprowadzimy „Wy-
kończenie”, a w polu „Słowa 
kluczowe” wprowadzimy 
„WYKONCZENIE:”.  
Automatycznie na liście zmieni się identyfikator informacji; 

11) następnie można wprowadzać dalsze pozycje na liście informacji. Przy każdej infor-
macji znajduje się pole wyboru: 
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- zaznaczone – pole będzie wyświetlane w czasie dopisywania informacji; 
- niezaznaczone – pole nie będzie wyświetlane. 
Dzięki tej opcji wyboru można w jednym szablonie zdefiniować wiele pól do różnego 
rodzaju wykazów. 

12) koniec wprowadzania – 
klawisz „O.K.” – „L”. Oczy-
wiście taką listę można w 
dowolnym momencie uzu-
pełniać. 

Obok przykładowe okno przed 
zatwierdzeniem klawiszem 
„O.K.”. 
 
Pozostałe opcje okna: 
a) usunąć atrybut – usunięcie atrybutu z listy; 
b) u góry – przesunięcie informacji na liście do góry; 
c) u dołu – przesunięcie informacji na liście do dołu. 
 
Ad. a. Z listy można usunąć każdy atrybut. Atrybuty ze słowami kluczowymi „POS:” oraz 

„DB_LOCK:” można usunąć dopiero jeżeli je wyłączymy z wyświetlania. 
 
Ważne słowa kluczowe: 
- „POS:” – na poniższej liście informacja nazwana „Pozycja” posiada zablokowane do edy-

cji słowo kluczowe o nazwie „POS:”. To słowo kluczowe jest zarezerwowane do przeję-
cia numeru odnośnika z rysunku; 

 

 
 

- „DB_LOCK:” – na poniższej liście informacja nazwana „Zablokować” posiada zabloko-
wane do edycji słowo kluczowe o nazwie „DB_LOCK:”. To słowo kluczowe jest zarezer-
wowane do zablokowania wstawiania danej informacji do wykazu. Jeżeli w szablonie 
wykazu kolumna dla zablokowanej informacji będzie zdefiniowana to w wierszu w któ-
rym występuje element z zablokowana pojedynczą informacja komórka w tabeli nie bę-
dzie zawierać tekstu. 
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Listę informacji można zmieniać w wielu innych oknach dialogowych, w których występuje 
hasło „Atrybuty wykazu materi…”. 
 
 

15.3.2. Szablon wykazu ilościowego. 
Definiowanie szablonów wykazów służy do określenia ich wyglądu w przypadku wstawienia 
na rysunek (wykaz ilościowy) lub eksportu do pliku PDF (wykazy strukturalny i modularny). 
Wykazów „Pokazanie wszystkich” i „ Pokazanie wszystkich pojedynczo” nie definiuje się. 
Każdy rodzaj wykazu definiujemy oddzielnie, tak samo jak wykaz ilościowy. 
 
 

15.3.2.1. Szablon część główna. 
Szablon wykazu definiuje wygląd tabeli wstawianej na rysunek 
lub wygenerowanej w pliku PDF. Nowy szablon tworzymy za po-
mocą funkcji „Zestawienia materiałowe”.  
Opis tworzenia nowego szablonu – na przykładzie wykazu ilościowego: 
1) po wyborze funkcji otworzy się poniższe okno (na rys. poniżej fragment okna), w którym 

wyświetlane są elementy. Jest to jeden z szablonów domyślnie instalujących się z pro-
gramem; 

 
 
4) w oknie wybieramy z paska ikon polecenie „Edycja tabeli” (zaznaczone powyżej) – „L”; 
5) otwiera się okno, w którym możemy edytować istniejący, wczytany aktualnie szablon 

lub stworzyć nowy. Z bocznego menu wybieramy polecenie „Nowy” – „L”; 
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6) otworzy się okno dialogowe w którym określamy naj-
ważniejsze elementy nowego formatu tabelki. Najważ-
niejsza w tym momencie jest liczba kolumn. Pozostałe 
parametry (również liczbę kolumn) można później zmie-
nić. Nagłówek i/lub stopkę można włączyć w dowolnym 
momencie. Jeżeli mają te elementy występować to wy-
godnie jest je zaznaczyć w tym oknie. W takim przypadku 
program wyświetli szablon tabelki składający się z trzech 
wierszy: nagłówek, stopka oraz wiersz z danymi (powta-
rzający się)Po zatwierdzeniu wyświetli się „pusta” ta-
belka; 

 
 
7) na ekranie pojawi się tabelka jak poniżej. 

 
 
8) opisanie pól tabelki. Z lewej strony znajduje się menu w którym można wybrać element 

tabelki. Można również wybrać pojedynczą komórkę tabeli klikając ja na siatce – „L”;  
 
9) opis fragmentów okna niezbędnych do sformatowania obiektu: 
 

 
 
- czerwony fragment – podgląd tabelki. Na podglądzie możemy wybierać pojedyncze ko-

mórki do edycji ich zawartości oraz formatowania krawędzi. 
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- zielony prostokąt – atrybuty tekstu. Standardowe atrybuty liter. W każdej komórce 
tekst może mieć inne atrybuty. Szczególnie może to być przydatne w przypadku zmiany 
wielkości liter (i/lub innych atrybutów) w nagłówku lub stopce tabelki; 

- niebieski prostokąt – atrybuty obrysu tabelki. Ustawianie atrybutów dla poszczególnych 
krawędzi. Każda krawędź może mieć inne atrybuty. Szczególnie przydatne może to być 
w przypadku oddzielenia nagłówka i/lub stopki od samego wykazu. 

10) formatowanie krawędzi komórek – nagłówek. W menu z lewej strony zaznaczmy pole 
„Nagłówek tabeli” – „L”. Zaznaczona zostanie linia nagłówka. Następnie proszę wy-
brać – „L” – w grupie atrybutów ramki (grupa zaznaczona niebieskim prostokątem) 
dowolny kolor (poniżej czerwony) oraz inne atrybuty jak warstwa, grubość itp. Na-
stępnie należy podświetlić – „L” – pierwsze cztery ikony – tło wybranych ikon zostanie 
podświetlone innym kolorem. Poniżej zostały wybrane cztery zewnętrzne krawędzie 
nagłówka. Na podglądzie automatycznie zostaną zmienione wybrane krawędzie; 

 

 
 
11) formatowanie krawędzi – linia danych. W menu z lewej strony zaznaczmy pole „Dane 

części” – „L”. Zaznaczona zostanie linia w tabeli, która będzie powielana i będzie za-
wierać informacje dopisane do elementów. Następnie proszę wybrać w grupie atry-
butów ramki (grupa zaznaczona niebieskim prostokątem) dowolny kolor (poniżej zie-
lony) oraz inne atrybuty jak warstwa, grubość itp. Następnie należy podświetlić ikony 
– tło wybranych ikon zostanie podświetlone innym kolorem. Poniżej zostały wybrane 
trzy zewnętrzne krawędzie linii danych. Na podglądzie automatycznie zostaną zmie-
nione wybrane krawędzie. Linie oddzielające poszczególne wiersze wykazu konfiguru-
jemy niezależnie dla każdej komórki. Po kliknięciu na komórkę można ustawić atry-
buty i wybrać ikonę pierwszą z prawej (zaznaczona czerwonym prostokątem poniżej). 
Nie zmieniamy górnej krawędzi – została już zdefiniowana jako czerwona podczas de-
finiowania nagłówka; 
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12) formatowanie krawędzi – pojedyncza komórka. Na podglądzie zaznaczamy komórkę, 

którą będziemy formatować. Następnie w grupie atrybutów zaznaczamy atrybuty. Da-
lej wybieramy krawędzie (podświetlamy ikony), którym maja zostać przypisane zdefi-
niowane atrybuty. Na rys. poniżej została wybrana pierwsza komórka w nagłówku. 
Następnie po wybraniu i przypisaniu atrybutów wygląda jak poniżej; 

 
 

13) w ten sposób można zdefiniować wygląd krawędzi tabelki. 
14) dodanie stopki tabeli. W tym celu z menu bocz-

nego wybieramy „Stopka tabeli” – „L”. Dodany 
zostanie dodatkowy wiersz pod linia danych 
(rys. obok). Ze względu na dodanie stopki po 
zdefiniowaniu podstawowego wyglądu tabeli (punkt 6 powyżej) nie jest ona podzie-
lona na komórki.  
W celu podziału na tą samą liczbę kolumn co reszta tabeli naciskamy prawy klawisz 
będąc kursorem myszy na wstawionym wierszu. Następnie z menu podręcznego wy-
bieramy polecenie „Podzielić komórki” – „L”.  
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Otworzy się okno dialogowe w którym okre-
ślamy ilość kolumn na jaką dzielimy (rys. obok).  
Zatwierdzamy podział wybierając klawisz 
„O.K.” – „L”. Na rysunku poniżej definicja ta-
belki z nagłówkiem, linia danych oraz stopką 
(po zdefiniowaniu krawędzi – w identyczny spo-
sób jak w przypadku nagłówka czy linii danych); 

 
 

15) teksty w nagłówku/stopce. Wstawienie tekstu do komórki polega na jej wybraniu – 
„L”, a następnie w polu zaznaczonym poniżej na zielono wprowadzamy tekst. Poniżej 
znajduje się grupa atrybutów tekstu (jak w konfiguracji tekstu). Wyrównanie tekstu w 
komórce realizujemy wybierając jeden z 9 kwadracików znajdujących się poniżej w 
fioletowym prostokącie; 

 
 

16) w każdej komórce nagłówka/stopki tekst może mieć inne atrybuty. Poniżej zdefinio-
wana tabelka z wypełnionym nagłówkiem i stopką. 

 
17) teksty w linii danych. W linii danych definiuje się w poszczególnych kolumnach słowa 

kluczowe po jakich program ma przeszukiwać dopisane do elementów informacje. 
Podczas definiowania listy pojedynczych informacji, każda z nich była zdefiniowana 
m. In. słowem kluczowym. W punkcie 1.6.1.1. zdefiniowana została lista informacji 
przedstawiona obok. Każda informacja posiada unikalne słowo kluczowe. 
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Kolejno na liście zdefiniowane są: 
- Pozycja – słowo kluczowe „POS:”; 
- Nazwa – słowo kluczowe „NAZWA:”; 
- Materiał – słowo kluczowe „MATERIAL:”; 
- Wykończenie – słowo kluczowe „WYKON-
CZENIE”. 

18) w pierwszej komórce każdej linii danych ma znaleźć się numer pozycji. W tym celu 
klikamy na pierwszą komórkę środkowej linii – linia „Dane części”. Następnie w części 
gdzie wpisywaliśmy wcześniej tekst pojawia się lista rozwijalna ze słowami kluczo-
wymi (rys. poniżej). Z listy wybieramy słowo „POS:” – „L”. Atrybuty tekstu ustalamy 
jak wcześniej. 

 

 
 
19) wybieramy – „L” – drugą komórkę linii danych i z listy wybieramy słowo kluczowe 

„NAZWA” – „L”. Formatujemy tekst; 
20) na liście słów kluczowych znajduje się słowo „MENGE”. Jest to słowo zastrzeżone do 

liczenia ilości elementów. Jeżeli w tabelce ma znajdować się wykaz zawierający ilość 
to w jednej z kolumn to słowo kluczowe musi wystąpić. Umieszczamy je w kolumnie 
nazwanej w nagłówku „Ilość”. Dalej zdefiniowana cała tabelka. 

 

 
Proszę zwrócić uwagę na kolejność wstawionych słów kluczowych – nie musi być taka 
sama jak na liście informacji. 

21) tak zdefiniowane szablony listy informacji i wykazu zapisujemy na dysku. W tym celu 
z menu bocznego wybieramy „powrót” – „L”. Następnie w oknie dialogowym z lista 

elementów wybieramy polecenie „Zapisanie szablonu” – „L” – . Otwiera się me-
nadżer plików z domyślnym katalogiem „BOM_TEMPLATE”. Na dole nadajemy nazwę 
i wybieramu „O.K.” – „L”. 
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15.3.2.2. Widok części/zespołu. 
Podczas definiowania wyglądu wykazu mamy możliwość wstawienia wyglądu elementu 
ujętego w wykazie. 

Podczas definiowania wyglądu wykazu ->  ->  mamy możliwość w dowolnej ko-
mórce wiersza danych wybrać zamiast „Tekst/Atry-
buty” hasło „Rysunek części” (rys. obok). W takiej ko-
mórce pojawi się zamiast tekstu prostopadłościan 
symbolizujący wstawianie w danej komórce wyglądu 
elementu ujętego w wykazie. 
 
Definicja wykazu może wyglądać jak poniżej. 

 
 
W widoku wykazu oraz po wstawieniu na rysunek elementy 3D są przedstawiane jak je 
widać w aktualnym widoku. Elementy 2D są pokazywane zawsze w rzucie z góry. 
Poniżej widok wykazu, w którym występują elementy 2D. 
 

 
 
Poniżej powyższy wykaz wstawiony na rysunek. 
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Przy zapisie do formatu PDF wstawione do wykazu widoki części można zapisać, jako kolo-
rowe lub w odcieniach szarości. Pozostała część wykazu jest zapisywana odpowiednio ko-
lorowa lub czarno-biała. 
 
Przykład innego wykazu – definicja wykazu i wstawiony wy-
kaz do rysunku przedstawionego obok. 
 
 
 
 
Definicja wykazu 

 
 
Informacje dopisane do każdego elementu – na przykładzie niebieskiej śruby. W czerwo-
nym prostokącie struktura, w zielonym dopisane informacje do tego elementu: 
 

 
 
Wykaz z wyglądem elementów wstawiony na rysunek: 
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15.3.2.3. Pozostałe opcje tworzenia szablonu wykazu ilościowego 
Podział komórek – komórki oprócz podziału na ko-

lumny można podzielić również na linie. Po wybra-
niu komórki – „L” – naciskamy prawy klawisz i z 
menu podręcznego wybieramy „Podzielić komórki” 
– „L”. W oknie dialogowym można wpisać podział 
jednej komórki na 2 kolumny i dwa wiersze – jak 
obok.  
Poniżej druga od lewej komórka w wierszu na-
główka została podzielona na dwa wiersze. Po podziale znika wcześniej wpisany w ko-
mórce tekst. Po podziale wpisujemy żądane teksty. 
Trzecia od lewej komórka została podzielona na dwie kolumny i dwa wiersze. W po-
szczególnych nowych komórkach wpisujemy teksty. 
Krawędzią komórek po podziale 
można dopisywać atrybuty tak jak 
wcześniej zostało to opisane. 

 
 
Usunięcie wiersza – wybierając komórkę – „L” – w menu podręcznym znajduje się polece-

nie „Usunąć wiersz”. Służy ono do usunięcia całego wiersza (jeżeli wybierzemy cały na-
główek lub stopkę) lub wiersza z podzielonej komórki. Na rysunku powyżej wybierając 
komórkę z tekstem „druga linia” a następnie wybierając polecenie „Usunąć wiersz” 
usuniemy podział komórki i pozostanie jedna komórka z tekstem „Nazwa”. 

 
Odrzuć zmiany – w menu bocznym znajduje się polecenie „Odrzuć zmiany”. Wybierając je 

odwołamy zmiany wprowadzone w szablonie. 
 
Powrót – powrót do okna dialogowego zestawienia materiałów z automatycznym zapisa-

niem szablonu. 
 
Szerokość kolumny – zmianę szerokości kolumny wykonu-

jemy przez zmianę szerokości wszystkich komórek w ko-
lumnie oddzielnie. Przykładowo zmianę szerokości pierw-
szej kolumny z poprzedniego rysunku wykonujemy przez: 
- wybieramy komórkę z tekstem Lp. i w siatce zmie-

niamy szerokość (zaznaczone obok); 
- następnie zmieniamy szerokość komórki z linii danych 

w której znajduje się słowo kluczowe „POS:”; 
- dalej zmieniamy szerokość komórki w stopce; 
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Uwaga: w trakcie zmian szerokości jednej kolumny może zmienić się szerokość in-
nych. 

 
Po zmianach fragment tabeli obok. 
Identycznie można zmieniać wysokość wiersza 
z ta różnicą że w przypadku podziału komórki 
na dwa wiersze zmieniać można niezależnie 
każdy z nich. 

 
 
 
Pole podpisu – służy do wybrania elementu bibliotecznego, który 

może zawierać dodatkową tabelkę. Najczęściej może to być ta-
belka rysunkowa. Wybierając element pola podpisu wykaz ele-
mentów jest wstawiany wraz z tabelką rysunkową. Wybór przez 
kliknięcie klawisza „Edycja” – „L”. Otwiera się okienko dialo-
gowe w którym wybieramy klawisz „Wczytanie makra” – „L”. 
Następnie w menadżerze plików wybieramy element biblio-
teczny i powracamy do okna dialogowego. W okienku ważne są 
dwie opcje: 
a) edycja tekstów – w przypadku gdy w elemencie bibliotecznym znajduje się lista tek-

stów parametryzowanych można od razu przejść do jej edycji. 
b) Rozszerzyć ramkę – opcja służy do wrysowania dodatkowej linii. Przydaje się w przy-

padku gdy tabelka wykazu jest szersza od podpisu. 
Poniżej z lewej brak wybranego pola podpisu, z prawej po wybraniu makra nazwanego 
„Podpis-01.mac”. 

 
Poniżej w stawiony wykaz na rysunek. Czerwonym prostokątem zaznaczone makro pod-
pisu. 
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Szablon do eksportu do Excela – w szablonie wykazu można od razu stworzyć szablon eks-
portu do programu Excel. Szablon eksportu zawiera definicje zapisu odpowiednich in-
formacji w odpowiednich kolumnach arkusza. Po wybraniu klawisza „Edycja” – „L” 
otworzy się okno dialogowe przedstawione obok. 
W części „Obszar danych” (zielony prostokąt) wprowadzamy numer pierwszej linii i 
ostatniej linii w arkuszu. Obok w niebieskim prostokącie definiujemy akcję w przypadku 
gdy zapełni się zdefiniowany z lewej obszar danych. 
W czerwonym prostokącie tworzymy definicje zapisu poszczególnych informacji w ko-
lumnach arkusza. Po wybraniu linii prawym klawiszem otworzy się menu podręczne w 
którym wybieramy „Edycja” i wpisujemy literę kolumny arkusza w której ma znajdować 
się informacja, zatwierdzamy klawiszem „Enter”. Wybór „Anulowanie zadania” spowo-
duje usunięcie przypisania informacji do kolumny arkusza. Ponowny wybór polecenia 
„Edycja” umożliwi zmianę przypisanej litery.  
Nie musimy eksportować 
wszystkich informacji. Niektóre 
z nich można pozostawić nie-
zdefiniowane. Pozwala to na 
eksport innego zestawienia ma-
teriałowego do arkusza, a in-
nego do wstawienia na rysunek. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obok przykład definicji:  
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Uwaga: po wszelkich zmianach należy zapisać szablon. W tym celu z menu bocznego 
wybieramy „powrót” – „L”. Następnie w oknie dialogowym z lista elementów 

wybieramy polecenie „Zapisanie szablonu” – „L” – . Otwiera się menad-
żer plików z domyślnym katalogiem „BOM_TEMPLATE”. Na dole nadajemy 
nazwę i wybieramu „O.K.” – „L”. 

 
 

15.3.3. Wykaz - Struktura zespołów, części i elementów. 
Wstawione obiekty biblioteczne mogą składać się z innych elementów bibliotecznych, 
które mogą składać się z innych … itd. Zmienione wykazy pozwalaja na wyświetlanie 
wielopoziomowej struktury wstawionych elementów.  
Struktura wynika ze struktury obiektów bibliotecznych.  
 
Przełączenia widoku dokonujemy za pomocą jednego z poleceń z menu rozwijanego za 

pomocą ikony  z górnego menu widoku wykazu (rozwinięte menu zaznaczone 
poniżej). 
 

 
 
Do dyspozycji mamy (dokładny opis dalej): 
- Widok ilości – widok wykazu ilosciowego bez podziału na strukturę; 
- Widok struktury – widok z podziałem na zespoły, części oraz pojedyncze elementy 

wchodzące w skład części i zespołów; 
- Widok modularny – widok z podziałem na zespoły i ich części składowe. Każdy zespół i 

część jest przedstawiona jako oddzielna grupa w widoku; 
- Pokazanie wszystkich – pokazzanie oddzielnie składników i oddzielnie cześci i 

zespołów; 
- Pokazanie wszystkich pojedynczo – lista wszystkich elementów, w każdym wierszu 

znajduje się jeden element, część lub zespół. 
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Obok przykładowa struktura – wyświetlenie 

struktury -> . Do rysunku były 
wstawione dwa takie same elementy 
biblioteczne „0001.MAC” oraz dwa 
„0002.MAC”. Następnie został stworzony 
element biblioteczny zawierający pierwsze 
dwa elementy „0001.MAC” i nazywający się 
„Zespół duży”.  
Zespół ten został skopiowany 
dlatego w strukturze występuje 
dwa razy. Pojedynczy element 
biblioteczny „0001.MAC” składa 
się z dwóch walcy oraz 
prostopadłościanu. Element 
„0002.MAC” składa się z trzech 
walcy. Do tych pojedynczych 
elementów również dopisana 
jest informacja.  
 
Poniżej poszczególne elementy składowe „Zespołu dużego” z opisem informacji. 
Informacja dopisana do pojedynczego walca – 
nazwa elementu „Wałek”: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informacja dopisana do prostopadłościanu – 
nazwa elementu „Płytka”: 
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Informacja dopisana do elementu 
bibliotecznego „0001.MAC” – nazwa 
kompletu „Zespół mały”: 

 
 
 
 
 
 
 
 
Informacja dopisana do 
elementu bibliotecznego 
„Zespół duży” – nazwa 
kompletu „Zespół 01”: 

 
 
 
 
 
 
 
 
Poniżej poszczególne elementy składowe „0002.MAC” z opisem informacji. 
Informacja dopisana do pojedynczego wąskiego walca – 
nazwa elementu „Rolka”: 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informacja dopisana do czerwonego walca – 
nazwa elementu „Mocowanie rolek”: 
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Informacja dopisana do 
elementu 
bibliotecznego 
„0002.MAC” – nazwa 
kompletu „Zespół 
rolek”: 

 
 
 

15.3.3.1. Widok ilości 
Widok wykazu w którym na liście znajdują się pojedyncze elementy bez powiązania w części 
i zespoły. Poniżej fragment okna z podglądem wykazu. W tej formaie wykaz można wstawić 
na rysunek, wyeksportować do PDF lub wybrane kolumny do plików XLS i CSV. 

 
 
 

15.3.3.2. Widok struktury 
Widok w którym każdy zespół (część) i 
jego elementy składowe są 
przedstawiane w jednej grupie. Obok 
dla przypomnienia struktura 
elementów bibliotecznych. Poniżej 
widok wykazu struktury.  
 
 
Układ struktury  
(na przykładzie fragmentu zaznaczonego w czerwonym prostokacie na rysunku dalej): 
- poszczególne linie: 

- Struktura – początek zespołu (części) niezawierającego się w innym; 
- pierwsza linia – nazwa zespołu (w przykładzie „Zespół 01”) oraz dodatkowe 

informacje jeżeli zdefiniujemy ich umieszczanie w definicji wyglądu wykazu; 
- druga linia – nazwa zespołu (części) składowej zespołu z pierwszej linii oraz 

dodatkowe informacje jeżeli zdefiniujemy ich umieszczanie w definicji wyglądu 
wykazu. W tej linii może występować pozycja ilość, czyli ilość części wchodzących w 
skład pojedynczego zespołu z pierwszej linii; 
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- następne linie – zawieraja kolejne elementy wchodzące w skład zespołu (części). 
Pozycja ilość zawiera ilość elementów wchodzących w skład zespołu z pierwszej linii. 

- dodatkowe kolumny: 
- kolumna Poz – kolumna zawierająca numer pozycji z wykazu ilościowego; 
- kolumna Poziom – kolumna obrazujaca poziom zagnieżdzenia poszczególnych częsci 

i elementów składowych zespołu. Na poniższym rysunku „Zespół 01” zawiera dwie 
części nazwane „Zespół mały”. W wierszu tych częsci znajduje się wpis „·1”. Oznacza 
on że ta część zawiera się bezposrednio w „Zespole 01”. 
Natomiast przy elementach składowych widnieje wpis „·2”. Oznacza że dany 
element jest elementem składowym części, która jest elementem składowym 
większego zespołu (części). Poziom zgnieżdzenia jest praktycznie nieograniczony i 
wynika ze strukturyelementów bibliotecznych. 

- kolumna Ilość – kolumna zawiera ile części i składowych elementów wchodzi w skład 
pojedynczego zespołu; 

- kolumna Widok – kolumna w której przedstwiany jest widok posczególnych 
zespołów, części i elementów. Program automatycznie generuje widoki zespołów i 
części z ich elementów składowych. 

 

 
 
 

15.3.3.3. Widok modularny 
Widok, w którym każdy zespół (część) i jego elementy składowe są przedstawiane w jednej 
grupie. Struktura elementów bibliotecznych jak w poprzednim punkcie. Poniżej widok 
wykazu struktury. Takie przedstawienie wykazu może zosyac zapisane do PDF lub 
wyeksportowane do formatów XLS i CSV. 
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Układ modularny  
(na przykładzie wcześniejszego rysunku) 
- Przestrzeń modelu (poniżej części czerwona) – zestawienie niezależnych zespołów 

wchodzacych w skład rysunku. W poszczególnych wierszach zawarte są niezależne 
zespoły, pozostałe informacje kolumny w zależności od definicji formatu wykazu. Na 
liście znajduja się dwa niezależne zespoły w rysunku „Zespół 01” oraz „Zespół rolek”. 
Kolejność alfabetyczna. 

 
- Zespoły konstrukcyjne – kolejno skład poszczególnych zespołów znajdujacych się na 

liście w pierwszej części. 
Pierwszy z rysunku jest „Zespół 01”. W części zielonej lista zawiera skład tego zespołu. 
Składa się on z dwóch (kolumna ilość) „Zespołów małych”. 
W nastepnych częściach kolejno są opisywane zespoły wchodzące w skład „Zespołu 01”. 
Pierwszym  jest „Zespół mały”. W części niebieskiej lista zawiera skład tego zespołu 
wraz z ilościami elementów składowych. Jeżeli poziom zagnieżdżenia byłby wiekszy i w 
składzie „Zespołu małego” znajdowałaby się jakaś część, to w następnej części byłaby 
opisana. 
„Zespół 01” został opisany i w dalszej części (w czarnym prostokącie) opisany jest 
następny zespół wystepujący w części listy „Przestrzeń modelu”. W przykładzie jest to 
„Zespół rolek”, który składa się tylko z elementów pojedynczych. 
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15.3.3.4. Pokazanie wszystkich 
Widok, w którym pokazane sa wszystkie pojedyncze elementy (składniki) oraz części i 
zespoły. Poniżej wykaz z pokazaniem wszystkich. Takie przedstawienie wykazu może zostać 
zapisane do PDF lub wyeksportowane do formatów XLS i CSV. 
 
Część „Składniki” – lista pojedynczych elementów. W tej części może występować kolumna 
z numerem pozycji z wykazu ilościowego. 
Część „Zespoły” – lista zespołów konstrukcyjnych (cześci). 
 

 
 
 

15.3.3.5. Pokazanie wszystkich pojedynczo 
Widok, w którym pokazane sa wszystkie pojedyncze elementy (składniki) oraz części i 
zespoły. Poniżej fragment wykazu. Od wykazu z poprzedniego punktu rózni się tym że 
nawet identyczne elementy są powtarzane tyle razy ile razy wystepuja na rysunku. Poniżej 
wykaz z pokazaniem wszystkich. Takie przedstawienie wykazu może zostać zapisane do PDF 
lub wyeksportowane do formatów XLS i CSV. 
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15.3.3.6.  Definiowanie wykazów 
Definiowanie wykazów służy do określenia ich wyglądu w przypadku wstawienia na rysunek 
(wykaz ilościowy) lub eksportu do pliku PDF (wykazy strukturalny i modularny). Wykazów 
„Pokazanie wszystkich” i „ Pokazanie wszystkich pojedynczo” nie definiuje się. Każdy rodzaj 
wykazu definiujemy oddzielnie, tak samo jak wykaz ilościowy. 
W górnym menu okna podglądu wykazu znajduje się polecenie do definiowania i edycji 

wyglądu wykazów – „Edycja tabeli” - . 
Po wyborze otworzy się okno jak poniżej. 

 
 
Z lewej strony znajduje się menu (rys. obok), w którym 
- ostatnie trzy wiersze (w czerwonym prostokącie) odpowia-

dają rodzajowi wykazu. Odpowiednio od góry: 
- Wykaz materiałowy – definicja wykazu ilościowego; 
- Struktura wykazu – definicja wykazu strukturalnego;  
- Struktura składników – definicja wykazu modularnego; 

- pozostałe wiersze: 
- Cała tabela – zaznaczenie na podglądzie całej tabeli; 
- Nagłówek tabeli – zaznaczenie nagłówka tabeli (i jego 

włączenie, jeżeli nie jest pokazany); 
- Zespół części – wiersz z danymi zespołów części. Aktywny 

dla wykazów strukturalnego i modularnego; 
- Dane grupy – wiersz z danymi części. Aktywny w przy-

padku wykazów strukturalnego i modularnego; 
- Dane części – wiersz z danymi części; 
- Stopka tabeli – dolny wiersz wykazu. 
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Wykaz strukturalny 
Poniżej przykład definicji wykazu. 
- pierwsze dwa wiersze są nagłówkiem tabeli; 
- trzeci wiersz zawiera dane „Zespołu części”; 
- czwarty wiersz zawiera dane „Dane grupy”; 
- piąty wiersz zawiera dane „Dane części”; 
- ostatni wiersz jest stopką tabeli. 

 
 
Poniżej fragment pliku PDF wygenerowanego na podstawie powyższej definicji. 

 
 
Wykaz modularny 
Poniżej przykład definicji wykazu (inny niż strukturalny). 
- pierwsze dwa wiersze są nagłówkiem tabeli; 
- trzeci wiersz zawiera dane „Zespołu części”; 
- czwarty wiersz zawiera dane „Dane grupy”; 
- piąty wiersz zawiera dane „Dane części”; 
- ostatni wiersz jest stopką tabeli. 
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Dalej fragment pliku PDF wygenerowanego na podstawie powyższej definicji. 

 
 
 

15.4. Dopisywanie informacji do elementów. 
Do każdego elementu rysunkowego można dopisać informację.  
Do pojedynczych elementów najwygodniej jest dopisać informacje posługując się odnośni-
kiem z autonumerem. Elementom bibliotecznym można dopisać już na etapie wstawiania 
elementu na rysunek. W przypadku kilku identycznych elementów nie trzeba każdemu do-
pisywać informacji za pomocą odnośnika.  
Elementy biblioteczne, zarówno wstawione z dysku jak i stworzone w obrębie rysunku 
mogą mieć dopisanych wiele grup informacji. Informację może mieć dopisaną element bi-
blioteczny traktowany jako obiekt oraz inną informację mogą mieć elementy składające się 
na makro. Dzięki takiej strukturze można traktować elementy biblioteczne nie tylko jako 
pojedyncze części, ale również jako ich zespoły. I dalej dzięki tej strukturze można wstawić 
na rysunek wykaz zespołów lub wykaz pojedynczych elementów lub wykaz wszystkich 
obiektów z dopisaną informacją. 
 
 

15.4.1.  Przypisanie informacji bez wstawiania odnośnika. 
Polecenie służy do przypisania informacji do elementu bez wstawiania odnośnika z auto-
numerem. Służy również do przypisania informacji przejętej od istniejącego elementu. W 
ten sposób można mając jeden odnośnik z numerem (lub nie mając żadnego) dopisać tę 
samą informację do wielu elementów. Po wybraniu polecenia otworzy się okno dialogowe 
do wprowadzenia informacji. 
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Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu polecenia 

otworzy się okno dialogowe, w 
którym wypełniamy poszcze-
gólne pola informacji. Można 
również przejąć informacje z in-
nego elementu. Numer pozycji 
wpisujemy ręcznie, nie jest on 
przejmowany z innego elementu.  
Kolor klawiszy (lista nazw z lewej 
strony) oznacza dopisanie lub nie 
danej informacji. Kolor pomarań-
czowy klawisza oznacza dopisa-
nie informacji. Przełączenie na szary – nie dopisywać wybranej informacji – „L”. Po wy-
pełnieniu wybieramy klawisz „Przypisać” – „L”; 

2) na rysunku wybieramy elementy – „L” – do których ma być dopisana informacja; 
3) powrót do okna – „P”, powrót do menu – „powrót” – „L”. 
 

Uwaga:  
1) w czasie wyboru elementów do dopisania informacji zbliżenie 

kursora do elementu już posiadającego informację będzie skut-
kować wyświetleniem jej w menu podręcznym – rys. obok.  

2) przypisanie informacji do elementu z już dopisaną informacją skutkuje: 
- zmianą dopisanej informacji 
- ewentualną zmianą numeru pozycji jeżeli przed przypisaniem był inny. Wiąże 

się z tym również zmiana numeru w odnośniku jeżeli był wstawiony do zmienia-
nego elementu. 

 
 

15.4.2.  Edycja informacji przypisanej już do elementu. 
Polecenie również służy do zmiany informacji przypisanej już do elementu. 
 
Opis polecenia: 
1) po uruchomieniu polecenia wybieramy element z informacja 

do edycji. zbliżenie kursora do elementu posiadającego infor-
mację będzie skutkować wyświetleniem menu podręcznego 
wraz z dopisana informacją (rys. obok). Dzięki wyświetleniu 
informacji można bez pomyłki wybrać do edycji właściwy ele-
ment. W menu podręcznym mamy polecenia: 
a) Usunąć – usunięcie informacji od elementu. wybranie 

skutkuje usunięciem informacji bez dalszego potwierdzenia akcji; 
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b) Edycja INFO – przejście do edycji informacji; 
Wybieramy odpowiednie polecenie 

– „L”. 
2a) po wybraniu „Usunąć” przecho-

dzimy do dalszego wyboru ele-
mentów których informacje 
chcemy edytować; 

2b) po wybraniu „Edycja INFO” otwo-
rzy się okno dialogowe w którym 
wyświetlone zostaną aktualnie 
dopisane informacje. 
Zatwierdzenie– „O.K.” – „L”. 

3) dalej możemy edytować następne elementy. Powrót do menu – „P”. 
 

Uwaga: jeżeli zmienimy numer pozycji na inny już wykorzystany program nie wyświetli 
komunikatu o konflikcie. W wykazie będą dwa różne elementy o tym samym 
numerze pozycji (jeżeli taki wstawimy w wykazie). W przypadku wystąpienia 
takiej sytuacji można przenumerować wszystkie pozycje za pomocą odpo-
wiednich poleceń podczas wstawiania wykazu. 

 
 

15.4.3. Informacje specjalne - przypisywanie/edycja. 
W oknie dodana została możliwość dopisania informacji do elementu pobranej z rysunku. 
Są to atrybuty (warstwa, kolor itp.), elementy geometrii, nazwy itp..  

Informacje można dopisać podczas przypisywania informacji , edycji informacji  

lub edycji w wykazie . 
W każdej z tych funkcji otworzy się okno dialogowe do dopisania informacji (puste) lub z 
dopisaną aktualnie informacją (jak na rys. 
poniżej). Dodana została w menu górnym 
okna ikona „Obiekt/Element/Makro in-
formacje” (zaznaczona poniżej). 
 
 
Po wybraniu ikony otworzy się okno jak 
poniżej z możliwością wyboru kategorii in-
formacji oraz samej informacji. 
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W lewej górnej części znajduje się podział na kate-
gorie. Po wyborze do dyspozycji mamy listę jak na 
rysunku obok.  
Po wyborze kategorii na liście poniżej wyświetli się 
spis możliwych do wykorzystania informacji. Wy-
bór informacji (bez zatwierdzenia) będzie skutko-
wał wyświetleniem na dole okna jej opisu oraz 
możliwych do uzyskania parametrów. 
 
Kategorie (lewa część okna): 
Lista kategorii „Atrybuty elementu” (rys. obok) za-
wiera informacje o atrybutach elementów.  
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Lista kategorii „Właściwości geometryczne” (rys. obok) 
zawiera informacje o geometrii elementów 3D. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Lista kategorii „Informacje obiektu” (rys. obok) zawiera informacje o geometrii elementów 
3D oraz zespołów i części. Dodatkowo w oknie wyświetla się dwie opcje pozwalające na 
sumowanie obiektów 3D w elementach bibliotecznych oraz w zawartych w nich podzespo-
łach (opcje w czerwonym prostokącie). 
 

 
 
Lista kategorii „Makra i otoczenie” (rys. obok) zawiera in-
formacje o zmiennych parametryzowanych, makrach i 
identyfikatorach elementów w rysunku. 
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Cechy (prawa część okna) 
W prawej części okna wyświetla się wygląd informacji, przykład jak będzie wyglądać w wy-
kazie oraz format, w jakim zostanie wstawiona. Format można ustawić dla niektórych in-
formacji. Obok przykład cech 
dla informacji o powierzchni 
bryły.  
Format jest definiowany w 
sposób identyczny jak wcze-
śniej opisany w informacjach 
matematycznych. 
 
Przykład wykazu z pobranymi informacjami 
1) Definicja formatu wykazu; 

 
2) poniżej fragment okna z informacją dopisaną do jednego z elementów. Proszę zwrócić 

uwagę na wpisy w polach „Objętość” i „Masa jedn.”. Odpowiadają one w powyższej 
definicji odpowiednio kolumnom „Objętość” i „Masa elementu” 

 
3) Definicja wykazu ilościowego (rys. poniżej) zawiera kolumny „Mesa elementu” oraz 

„Objętość”. W linii danych (środkowa poniżej) wpisane są słowa kluczowe pobierające 
informacje z elementu. 

 
4) Podgląd wykazu. Kolumny, w których teksty w podglądzie są przedstawione kolorem 

niebieskim, zawierają informacje pobrane z rysunku w odróżnieniu od pozostałych in-
formacji dopisanych tylko do elementów zawartych w wykazie. 
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5) Wykaz wstawiony na rysunek. 

 
 
 

15.5.  Wstawienie i edycja wykazów. 
Polecenie służy do wstawienia i edycji wykazów (również do tworzenia nowych szablonów 
– opis w pkt. 1.6.1.). Mając dopisane informacje do elementów rysunkowych można wsta-
wić wykaz. Nie ma znaczenia czy już są opisane wszystkie elementy, czy będą pojawiać się 
następne, które powinny być uwzględnione w wykazie. Najprościej po zakończeniu pro-
jektu (lub w innych momentach) wykonać aktualizację wykazu. 
 
 

15.5.1. Wstawienie wykazu. 
Opis wstawienia wykazu: 
1) po uruchomieniu polecenia otworzy się okno dialogowe, w którym będzie wyświetlony 

wykaz elementów według aktualnie załadowanego szablonu (rys. poniżej). 

 
 

Wstawienie wykazu na rysunek – klawisz „Nowe ustawien” – „L”; 
2) na rysunku wskazujemy punkt w którym zostanie wstawimy wykaz. Domyślnym punk-

tem za który trzymany jest wykaz w czasie wstawiania jest jego prawy dolny róg. Poniżej 
wstawiony wykaz z podpisem – teksty parametryzowane w podpisie można zmienić w 
dowolnym momencie. Wstawienie wykazu – „L”; 
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3) powrót do okna dialogowego – „P”; 
4) powrót do menu – klawisz „powrót” – „L”. 
 
 

15.5.2. Aktualizacja (edycja) wykazów model/arkusz – Drag&Drop. 
Wykazy umieszczane na arkuszach można aktualizowac w przypadku 
dodawania nowych elementów. W tym celu wystarczy wybrać wykaz 
(funkcja Drag&Drop) – „L”. Następnie z listy wybieramy hasło „Wykaz” – 
„L” (rys. obok). 
Otworzy się okno (rys. obok), w którym wybór: 
- Edycja wykazu – przejście do okna z podglądem wykazu 

i możliwością jego edycji; 
- Aktualizacja wykazu – aktualizacja wykazu o nowe ele-

menty, które pojawiły się na rysunku po wstawieniu wy-
kazu. 

 
 

15.5.3. Edycja wstawionego wykazu. 
Najczęściej w trakcie projektowania a po wstawieniu wykazu zmienia się zawartość pro-
jektu. Dodawane są również elementy, które powinny być uwzględnione w wykazie. 
 
Opis wstawienia wykazu: 
1) po uruchomieniu polecenia otworzy się okno dialogowe, w którym będzie wyświetlony 

aktualny stan wykazu uwzględniający dokonane (rys. poniżej). Proszę zwrócić uwagę na 
dodaną pozycję nr 5 oraz zmiany ilościowe części elementów. 
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W celu aktualizacji wykazu na rysunku wybieramy klawisz „Selekcja” – „L”; 
2) na rysunku wskazujemy wykaz do aktualizacji – „L”; 
3) powracamy do powyższego okna dialogowego i w celu zatwierdzenia wybieramy kla-

wisz „przejąć” – „L”; 
4) wykaz został zaktualizowany i wygląda jak poniżej (bez fragmentu tabelki z podpisem). 
 

 
 
 

15.6.  Eksport wykazu. 
Wykaz można wyeksportować do formatów „XLS”, „CSV” oraz „PDF”. Najważniejszy jest 
format „XLS” programu Excel, w którym wprost mamy zapisane wszelkie dane w arkuszu 
kalkulacyjnym bez konieczności importu lub konwersji plików. 
W menu górnym okna dialogowego zawierającego wykaz znajdują się trzy ikony do eks-
portu wykazu. Kolejno są to: 
- eksport do programu Excel w formatach „XLS” i „XLSX”; 
- eksport do pliku w formacie „CSV”; 
- eksport do pliku w formacie „PDF”. 
Po wyborze każdego z nich otworzy się menadżer plików w którym nadajemy nazwę i wska-
zujemy lokalizację pliku z wyeksportowanymi danymi. 
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