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MegaCAD

1. Wprowadzenie.

Aplikacja Kinematyka pozwala na symulacje ruchu elementow.

Czy to bedzie dziata¢? - To pytanie, mozna zadac na etapie budowy modelu.
odpowiedzie¢ rzetelnie. Z MegaCAD kinematyki jest urzadzeniem
podczas ich tworzenia i funkcjonowania na komputerze ewentualnych kolizji przez
Kontrole, na dtugo przed pierwszym prototypem zostanie utworzony. Modut jest
zintegrowany z MegaCADem 3D. Uzytkownik moze zdefiniowac potgczenia i
zaleznosci znane z MegaCADa.

Kinematyka wspiera projektanta w szybkim wdrozeniu zmian
produktowych. Uzytkownik moze szybko oceni¢ rézne alternatywy (Co jesli?).
Kinematyka moze symulowac¢ ruchy i definiowa¢ zaleznosci. Automatyczna ocena
ograniczen sprawia, ze animacja réwnolegtoboku, suwaka, mechanizmu
korbowego lub silnika ttokowego s3 proste

Za pomocg kilku kliknie¢ myszkg, mozna stworzyé animacje jak nowe
produkty zachowujg sie w dziataniu. Na zakonczeniu pracy mozna zapisac
animacje do pliku video. Animacja bedzie uwzglednia¢ wtasciwosci materiatow
okreslone w MegaCADzie, takie jak materiaty, tekstury itp. Jakos¢ wyswietlania na
wyjsciu mozna dostosowaé elastycznie do szybkiego projektowania w kierunku
fotorealistycznej reprezentacji (tekstury, odbicia, cienie i zatamania $wiatta)

CAD-Projekt s.c.
http://www.megacad.pl; http://www.megacad.com.pl
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2. Menu Kinematyki.

Ponizej poszczegdlne ikony znajdujace sie w menu Kinematyki.

Woczytanie menu.

1) W menu gérnym tekstowym wybieramy , Konfiguracja” (,L”), nastepnie z
rozwinietego menu polecenie ,,Zarzgdzanie menu ikonowymi” (,,L”).

2) W okienku wybieramy klawisz ,, wczytanie Menu” (,L”).
Uwaga: jezeli zmieniliSmy uktad ikon to wyswietlony zostanie komunikat
,Otoczenie zostato zmienione! Zapamietaé ?”. Prosze w takim przypadku
wybrac klawisz ,tak” (,L”) i nazwac swoje wtasne menu. Po zatwierdzeniu
nazwy przechodzimy dale;j.

3) Zlisty wybieramy menu nazwane , Kinematyka 3D” (,,L”).

4) Zmieni sie menu ikonowe. W prawej kolumnie przedostatnia ikona - @ -
stuzy do wczytania menu Kinematyki.
Funkcje menu.

&

- Definiowanie powigzan

m
=
-

- Edycja istniejgcych powigzan

- Odwrécenie powigzan

- Definiowanie przetozen

- Edycja przetozen

- Tworzenie $ciezki ruchu

- Modut Kinematyki — symulacja

BOFER IS

- Definiowanie ruchu kamery
O

- Wczytanie predefiniowanej kamery
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Dodatkowg aplikacjg w pakiecie Kinematyka jest program MegaView3D. Pozwala
on na uruchomienie animacji oraz jej zapis do pliku ,*.avi".

P N

Wywotanie z poziomu MegaCADa za pomocg ikony L

lub mozna uruchomié¢ z katalogu w ktérym jest zainstalowany MegaCAD
wybierajgc ,,megaview3d.exe”,
lub mozna zdefiniowac skrét na pulpicie.
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3. Zasady ogdlne.

Najwazniejszg zasadg jest grupowanie elementéw. Elementy, ktére majg
wzajemnie sie porusza¢ muszg znajdowac sie na innych grupach (atrybut ,Grupa”
w MegaCADzie). Elementy znajdujace sie w tej samej grupie beda sie poruszac
jednoczesnie. Inaczej méwigc ruch definiujemy pomiedzy elementami, ktére
przynaleza do innych grup MegaCADa.

Przykiad 1.

Czesc 1

Weczytujemy rysunek ,p-01-01.prt”. Kazdy element znajduje sie w innej grupie
(zarzadzanie grupami — litera ,G” z klawiatury). Zdefiniowane jest jedno

potgczenie pomiedzy elementem z grupy ,,Dolny” i elementem z grupy , Lewy”.

Uruchamiamy animacje — polecenie ,,Modut Kinematyki” — ikona obok. C'-)
Nastepnie w okienku uruchamiamy

»Start” (zaznaczony na rysunku |G s €A s . _j_,h:a
obok, okienko nalezy na potrzeby
przyktadu zmniejszy¢ tak, aby byto B RE J call
w MegaCADzie wida¢ elementy). 2 [

Nastepnie wybieramy ,Stop” i
,Reset” (nastepne ikony w prawo

od startu).

Czes$c 2

Weczytujemy rysunek ,p-01-02.prt”.Nadal jest zdefiniowane jedno potaczenie (te
same parametry co w poprzedniej czesci). Natomiast w grupie ,,Lewy” znajdujg sie
dwa elementy.

Uruchamiamy animacje — polecenie ,,Modut Kinematyki” — ikona obok. C'-)
Nastepnie w okienku uruchamiamy , Start”.
Nastepnie wybieramy ,Stop” i ,,Reset” (nastepne ikony w prawo od startu).

Podsumowanie !
Za pomocy jednego potgczenia poruszamy wszystkimi elementami znajdujgcymi
sie w danej grupie — potgczenia definiowane sg pomiedzy grupami MegaCADa.
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4. @ Podstawowe powigzania.

Funkcja pozwala na definiowanie powigzania wraz z definicjg ruchu. Za pomoca
tej funkcji tworzymy powigzanie pomiedzy elementami (prosze pamietaé aby

elementy byty w réznych grupach).

Po wybraniu ikony program poprosi o wskazanie elementu reprezentujacego
pierwszg grupe (minimum 1 element w grupie) — kontur elementu pokazany
zostanie na czerwono. Nastepnie wskazujemy drugi element (musi znajdowac sie

w innej grupie) — kontur bedzie zielony.

Po wybraniu elementéw definiujemy dwoma punktami odcinek, ktéry bedzie osig
obrotu lub torem ruchu prostoliniowego (w zaleznosci od dalszych parametrow
opisujgcych ruch) — odcinek zostanie pokazany na czerwono. Po wskazaniu

odcinka pojawi sie okienko (rys. ponizej), w ktérym:

|:..|'>II INErZen zi polaczen

Liniowy

[ Def. ruch
[ Mir. /b 2w,

[ Min.

JHE B S
L

Max, |-180 Rekopck
Poka 180
Zero |1 Def. ruch
Maw. O Def. pok
Paka |20
Zero |1 Def. uch

[ ok ][ auy |

1) Rotacja — definiowanie obrotow.

- suwak stuzy do okreslenia kata poczgtkowego przy starcie animacji. Kat jest

ustalany w stosunku do oryginalnego potozenia elementu.

- pole z wartoscia ,0” — mozna w tym polu precyzyjnie okresli¢c kat
poczatkowy.

- ,Max.” i,Poka” — pola stuzg do pokazania zakresu kata startu.
-, Def. Pot.” — powrét do kata poczatkowego réwnego ,,0”.
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,Def. Ruch” — klawisz stuzy do przejscia do nastepnego okienka (opisanego
dalej) stuzgcego do zdefiniowania ruchu elementu (grupy elementéw).

2) Liniowy — definiowanie przesuwu.

3)

suwak stuzy do okresdlenia potozenia poczgtkowego. Przesuniecie jest
ustalane w stosunku do oryginalnego potozenia elementu.

pole z wartoscig ,,0” — mozna w tym polu precyzyjnie okresli¢ przesuniecie
poczatkowe.

,Max.” i ,Poka” — pola stuzg do okreSlenia zakresu przesuniecia. Pole
,Poka” wyswietla warto$¢ bedaca wymiarem elementu po kierunku
odcinka definiujgcego potaczenie. Mozna oczywiscie wprowadzi¢ wartosé
wieksza.

,Def. Pot.” — powrdt do przesuniecia poczatkowego réwnego ,,0”.

,Def. Ruch” — klawisz stuzy do przejscia do nastepnego okienka (opisanego
dalej) stuzacego do zdefiniowania ruchu elementu (grupy elementéw).

Okienko ,Def. Ruch”. W tym okienku definiujemy charakterystyke ruchu

elementu, szybkos¢ itp..

Anlerisn %]
ki
et | Abbrechen
Zeit
-

¥
Furnktion @) linear
O sinus
O cosinus
() beschleunigt
(O verzigert
Periode 1
Amplitude 20
Funktion
[rampfung i} [] gedampfte Schwingung
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- ,aktiv” — opcja do zaznaczenia czy dana definicja ruchu ma by¢ aktywna.

- ,inwers” — odwrdcenie ruchu w stosunku do jego definicji (kierunku).

- ,zyklisch” —ruch cykliczny.

- ,Zeit” — czas pojedynczego cyklu,

- ,Weg"” — zakres ruchu. W przypadku obrotu jest to kat, w przypadku przesuniecia
jest to dtugosc.

- ,Function” — wybieramy funkcje wedtug ktdrej bedzie zmieniaé sie ruch. Do
dyspozycji mamy funkcje: liniowa, sinus, cosinus, hiperbola i parabola.

Po wpisaniu czasu cyklu, wyborze zakresu i funkcji, w celu wpisania na liste
wybieramy klawisz ze strzatka w prawo. W celu usuniecia z listy klawisz ze strzatka
w lewo. Po wprowadzeniu definicji ruchu, wybieramy klawisz ,,Ubernehmen” w
celu przypisania do potaczenia.

Przyktad 2.
Prosze wczytac rysunek p-02-01. Mamy dwa elementy znajdujgce sie w réznych
grupach.

1) Wybieramy z menu Kinematyki ikone ,Definiowanie powigzan” - @ .

2) Jako bryte wzgledem ktdrej bedzie poruszaé sie inna bryta wskazujemy
zielony walec —,,L”.

3) Jako bryte poruszajgca sie wybieramy szary prostopadtoscian —,,L”.

4) Definiowanie odcinka ruchu — jako pierwszy punkt odcinka wskazujemy
punkt srodkowy dolnej podstawy walca, jako drugi — punkt srodkowy
goérnej podstawy.

5) W okienku (rys. ponizej) wytagczamy opcje ,Liniowy” (,L”) i wybieramy
pozostfﬂy aktywny klawisz ,,Def. ruch” (,,L”).

~
ENanZzen g potaceen
T Rl

0 Min. |-180

Ratacia Poka (180
M ax. Zero |1
tin.

Poka

Zera
] Def. ruch

[ Min. /b .

[ ok ][ Anuy
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6) W nastepnym okienku wprowadzamy definicje ruchu. W polu ,Zeit”
wpisujemy ,,1”, w polu ,Weg” wpisujemy ,45”. Nastepnie wybieramy dolng
strzatke — wpisanie definicji na liste.

Jezeli nie dopiszemy dalszych definicji to ruch bedzie odbywat sie dookota
(cate 360 stopni) walca.

Ponownie w polu ,Zeit” wpisujemy ,1”, natomiast w polu ,Weg”
wpisujemy ,,-45” i wybieramy dolng strzatke.

Po zdefiniowaniu ruchu otrzymamy wpisy jak na rys. ponizej.

W celu dopisania wybieramy klawisz ,,Ubernehmen”.

Antaieh, d]
akbiv
Lt O Abbrechen
zvklizch -
Zeit 1 1 45 lnear =

1 45 lirnear  * -

SR — |
Furktion () linear

() sinus

() cosinus

() beschleunigt

() werzigert
Periode i
Amplitude 60
Funktion
D ampfung n [] gedampfte 5 chwingung
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7) Po dopisaniu wychodzimy z okienka wybierajgc klawisz ,OK” oraz
ponownie z poprzedniego okienka wybierajac klawisz ,,0K”.

)

8) Uruchamiamy modut Kinematyki — ikona obok .
9) Po jej wybraniu pojawi sie okienku w ktdrym wybieramy klawisz ,Play”
zaznaczony na rys. ponizej.

Bl hiegatallifnermatiks _J __J Q

%‘E@ o O- 144

Prostopadtoscian powinien obracac sie dookofa walca w zakresie do 45 stopni i
powraca¢ do potozenia pierwotnego. Czas trwania obu ruchdéw jest taki sam.
Prosze rysunek zapisac (ten sam wynik jest w rysunku nazwanym p-02-02.prt).

W nastepnych przyktadach bedziemy zmienia¢ czasy ruchu oraz tworzyé
kombinacje ruchéw , liniowy” z ,rotacjg”.

EDIT

5. < Edycja powigzan.

Funkcja pozwala na zmiane parametréw ruchu zdefiniowanego juz powigzania. Po
jej wyborze wskazujemy odcinek symbolizujgcy powigzanie. Po jego wyborze
otworzy sie znane okienko.

| 5 et Zig\polaeZe) ..J hz~

i 0 Min. | -180

FRotacia Poka 180
M. Zero |1
Min.
O Poka
Zero
[ Def. ruch
[ Min./Max.

W tej funkcji mamy dostep do wszystkich wczesniej opisanych parametréw ruchu.
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6. Kasowanie powigzan.

Zdefiniowane powigzanie usuwamy wybierajgc kasowanie elementéw programu
MegaCAD. Klikajac na powigzanie usuwamy je z modelu.

7. Kombinacja ruchdw w powigzaniu.

Do zdefiniowania ruchu ztozonego wybieramy:
- E - jezeli tworzymy nowe powigzanie,
EDIT

- - jezeli zmieniamy istniejgce.

Przyktad 3.
Prosze wczyta¢ rysunek p-02-02. Mamy dwa elementy powigzane.
Prostopadtoscian wykonuje ruch dookota walca w zakresie 45 stopni. Do tego
ruchu dotozymy posuw prostopadtoscianu.
ENT
1) Wybieramy z menu Kinematyki ikone ,Edycja powigzan” -
2) Z rysunku wybieramy powigzanie do edycji. Klikamy myszg na odcinek
symbolizujgcy powigzanie —,,L”.
3) Otworzy sie okienko (rys.

4)

, |J I aNZed Zid potac7en) -J d
obok), w ktérym z
wigczamy kwadracik przy
hasle , Liniowy” (,L”). 8 0 win |80
Nastepnie wybieramy || Mheee Poks 190
klawisz ,Def. ruch” (,L"), Bt R
ktéry zostat uaktywniony. 4 e [
e Foka 20
Cl0ef. nch Zool]
[ i M

Po wybraniu klawisza otwiera sie nastepne okienko, w ktérym zdefiniujemy

parametry ruchu liniowego.
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W polu ,Zeit” wpisujemy ,,5”, w polu ,,Weg” wpisujemy ,, 15”. Nastepnie
wybieramy dolng strzatke — wpisanie definicji na liste.
Jezeli nie dopiszemy dalszych definicji to ruch bedzie odbywat w
nieskofczonosc¢ i prostopadtoscian nie wréci do pozycji pierwotnej.
Ponownie w polu ,Zeit” wpisujemy ,1”, natomiast w polu ,Weg”
wpisujemy ,,-15” i wybieramy dolng strzatke.

Po zdefiniowaniu ruchu otrzymamy wpisy jak na rys. ponizej.

W celu dopisania wybieramy klawisz ,,Ubernehmen”.

I ANLieD)

X]
akkiv
Invers o Abbrechen

Ubernehmen
Zeit 1 5 15 linear
1 15 linear -
N .
Funktion (&) linear
) sz
O cosinus
) beschleunigt
() werztigert
Periode 1
Amplitude 20
Funktion
D ampfung 1] [] gedampite Schwingung

5) Po dopisaniu wychodzimy z okienka wybierajgc klawisz , OK” oraz
ponownie z poprzedniego okienka wybierajac klawisz ,,0K”.

6) Uruchamiamy modut Kinematyki — ikona obok ICJ

7) Po jej wybraniu pojawi sie okienku w ktéorym wybieramy klawisz ,Play”
zaznaczony na rys. ponizej.

Bl Megalall Kinematiks . __J ‘__J 53
g s () «
B O

Strona 13



MegaCAD

Prostopadtoscian bedzie teraz obracac sie dookota walca w zakresie do 45 stopni i
powraca¢ do potozenia pierwotnego. Jednoczeénie bedzie przesuwat sie po
kierunku zdefiniowanym odcinkiem potaczenia.

Czas trwania obu ruchdéw jest réiny. Prosze @
zauwazy¢, ze w jedng strone prostopadtoscian
przesuwa sie 5 sekund, natomiast powroét trwa
1 sekunde. Taka definicja ruchu liniowego
zapisalismy w okienku definiujgcym jego
parametry — fragment okienka obok.

Prosze rysunek zapisac¢ (ten sam wynik jest w rysunku nazwanym p-03-01.prt).

5 15 liresar

1 -15 lirear . E
L

—
8. © Odwrdcenie powigzania.

Polecenie stuzy do odwrdcenia powigzania. Po jego zastosowaniu element (lub ich
grupa) wzgledem ktérego poruszat sie drugi element (lub ich grupa) uzyskamy
wynik odwrotny. Czyli element nieruchomy bedzie sie poruszat, natomiast
element ktory wczesniej sie poruszat bedzie nieruchomy.

Przykiad 4.

1) Prosze wczytac rysunek p-04-01.prt (rézni sie od poprzedniego wycieciem
na walcu aby byto dobrze wida¢ obrét walca).

2) Uruchamiamy animacje - CJ i wybieramy klawisz ,play”.
Prostopadtoscian porusza sie wzgledem walca. Zamykamy animacje.

H

3)Z menu wybieramy ikone = - odwrdcenie powigzania. Nastepnie

klikamy myszg na odcinek przedstawiajgcy powigzanie —, L”.

4) Uruchamiamy animacje - C'-) i wybieramy klawisz ,play”. Teraz walec
porusza sie wzgledem prostopadtoscianu takim samym ruchem jak
poruszat sie wczesdniej prostopadtoscian. Zamykamy animacje.

Rysunek p-04-02.prt przedstawia zamieniony ruch. Wybierajac polecenie do
EDIT

edycji powigzania prosze zauwazy¢, ze przed zmiang krawedzie

prostopadtoscianu byly zielone, natomiast po zmianie sg czerwone.
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9. é? Definiowanie przetozen.

Polecenie stuzy do zdefiniowania przetozenia, czyli przeniesienia ruchu jednego
powigzania na drugie. Powigzanie takie jest szczegdlnie przydatne przy
definiowaniu ruchu két wspoétpracujgcych. Innym zastosowaniem jest przypadek
gdy elementy, ktdre sie poruszajg znajduja sie w réznych grupach.
Przetozenie mozemy definiowaé pomiedzy dwoma powigzaniami. Po wybraniu
funkcji wskazujemy pierwsze powigzanie (nadrzedne), z ktérego bedzie
przetozony ruch na drugie powigzanie (podrzedne). Nastepnie wskazujemy drugie
powigzanie, na ktére przektadamy ruch. Po jego wskazaniu na ekranie pojawi sie
czerwona przerywana linia. Otworzy sie rowniez okienko (rys. ponizej), w ktérym
definiujemy parametry przetozenia.
Uwaga: w drugim powigzaniu na poczatku nie definiujmy zadnego ruchu, ani
obrotowego, ani posuwu.

|':='::= Ubersetampsyerkran, HER
aktiv
invers O
Linear/Linear 1]
Linear/Ratation 1]

Fotation/Rotation |1.333

Rotation/Linear 0

Parametry przetozenia:

- ,aktiv” — opcja do zaznaczenia czy dana definicja przetozenia ma by¢ aktywna.

- ,inwers” —odwrécenie definicji ruchu w stosunku do jego definicji (kierunku).

- ,Linear/Linear” — przetozenie ruchu liniowego na liniowy z parametrem.

- ,Linear/Rotation” — przetozenie ruchu liniowego na obrét z parametrem.
,Rotation/Rotation” — przetozenie ruchu obrotowego na obrotowy z

parametrem.

- ,Rotation/Linear” — przetozenie ruchu obrotowego na liniowy z parametrem.

Na rys. powyzej jest wprowadzona wartos$¢ przetozenia ruchu obrotowego na

obrotowy z parametrem 1,33. Oznacza to ze nastgpi przeniesienie definicji obrotu

z powigzania nadrzednego na powigzanie podrzedne. Ruch w powigzaniu

podrzednym bedzie szybszy 1,33 razy.
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Przyktad 5.

1)

Wczytujemy rysunek ,,p-05-01.prt”
Na rysunku znajdujg sie trzy kota:

- niebieskie o promieniu R=20,

- zielone o promieniu R=15,

- szare o promieniu R=30.

Czesc pierwsza — definiowanie powigzan i ruchu.

2)

3)

Definiujemy pierwsze powigzanie — obrot kotka niebieskiego (dookota jego
osi) wzgledem szarego prostopadtosScianu.

Wybieramy ikone @ i zaznaczamy jako pierwszy prostopadtoscian
(bryta, wzgledem ktorej obracaé sie bedzie kétko) — ,L”. Nastepnie
wybieramy kotko niebieskie (bryta, ktéra bedzie sie obracaé) — ,L".
Przechodzimy do definicji osi obrotu. Konce osi wskazujemy jako $rodki
podstaw kétka. W okienku z definicjg ruchu wtaczamy tylko ,,Rotacje” i
wybieramy klawisz ,Def. ruch” (rys. ponizej).

|J Werzedzid polaczern _J\,ﬂ
[] Ratacia Poka | 180
Max. Zero |1
Hin
i iniwné Poka
Zero
] Def. uch
[ Min. M.

W drugim okienku wpisujemy:

- ,Zeit” —wartos¢ ,,1” — czas pojedynczego cyklu,

- ,Weg” —,360” — zakres ruchu, w naszym przypadku petny obroét.
Nastepnie wybieramy klawisz ze strzatkg w prawo. Otrzymujemy definicje
(rys. ponizej). Zatwierdzamy klawiszem ,0K.”. W nastepnym okienku
rowniez , 0K.”.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Antnieh) d
aktiv
gl U Abbrechen
zyklisch
Zeit 1 /O lnear
v =
Funktion @ linear

O sinus
O cosinus
O beschleunigt
O werzdgert
Peiiode 1
Ampltude 380

Funktion

Démpfung o [[] gedsmpite Schwingung

Definiujemy drugie powigzanie — obrot kétka zielonego (dookota jego osi)
wzgledem szarego prostopadtoscianu.

Wybieramy ikone @ i zaznaczamy jako pierwszy prostopadtoscian
(bryta, wzgledem ktorej obracaé sie bedzie kétko) — ,L”. Nastepnie
wybieramy koétko zielone (bryta, ktéra bedzie sie obraca¢) - ,L”.
Przechodzimy do definicji osi obrotu. Konce osi wskazujemy jako Srodki
podstaw kotka. W okienku z definicjg ruchu wtgczamy tylko ,Rotacje”. Nie
definiujemy samego ruchu.

Definiujemy trzecie powigzanie — obrdt kétka szarego (dookota jego osi)
wzgledem szarego prostopadtoscianu.

Wybieramy ikone @ i zaznaczamy jako pierwszy prostopadtoscian
(bryta, wzgledem ktorej obracaé sie bedzie kétko) — ,L”. Nastepnie
wybieramy koétko szare (bryta, ktéra bedzie sie obracaé) - ,L".
Przechodzimy do definicji osi obrotu. Konce osi wskazujemy jako $rodki
podstaw kotka. W okienku z definicjg ruchu wtgczamy tylko ,Rotacje”. Nie
definiujemy samego ruchu.

W wyniku otrzymujemy zdefiniowane powigzania oraz ruch pierwszego
elementu.

Uruchamiamy animacje - C'-) i wybieramy klawisz ,play”. Niebieskie kétko
obraca sie dookota wiasnej osi, pozostate sg nieruchome. Wytgczamy
animacje.
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Czesc druga — definiowanie pierwszego przetozenia.

10) Wybieramy ikone do definiowania przetozen —, L” - é? .

11) Wskazujemy powigzania. Powigzaniem nadrzednym (wskazywanym jako
pierwsze, wybieramy myszg czerwong linie symbolizujagcg powigzanie)
bedzie powigzanie niebieskiego kétka. Nastepnie wskazujemy powigzanie
podrzedne — zielone koétko (wybieramy linie symbolizujgca powigzanie).
W okienku do definiowania przetozenia i jego parametréw wpisujemy
wartosci ,0” oprécz przetozenia ,Rotation/Rotation”. W tym polu
wpisujemy wartos¢ 1,33. Wynika ona ze stosunku promieni kotka
niebieskiego do kotka zielonego. Zielone jest mniejsze (promien 15),
zatem jego obrét powinien by¢ szybszy niz niebieskiego (promien 20).
Parametry zatwierdzamy wybierajac klawisz ,,0OK.” — ,L".

| Se lberset=ineswerkzens, HE
aktiv
invers O
Linear/Linear 1]

Linear/Rotation

o

Rotation/Fotation  |1.333

Fiotation/Linear i}
Uwaga: oczywiscie w polach z wartosciami (jak w MegaCADzie)

mozna wpisa¢ dziatanie. W tym przypadku wpisujemy ,20/15”. Po
zatwierdzeniu otrzymamy doktadng warto$¢ parametru przetozenia
ruchu.

12) Uruchamiamy animacje - CJ i wybieramy klawisz ,play”. Niebieskie i
zielone koétko obraca sie dookofa wtasnej osi. Prosze zauwazy¢ ze kétko
zielone obraca sie szybciej, zgodnie z definicjg przetozenia.

Czesc trzecia — definiowanie drugiego przetozenia.

13) Wybieramy ikone do definiowania przetozen —, L” - é? .

14) Wskazujemy powigzania. Powigzaniem nadrzednym (wskazywanym jako
pierwsze, wybieramy myszg czerwong linie symbolizujagcg powigzanie)
bedzie powigzanie zielonego kétka. Nastepnie wskazujemy powigzanie
podrzedne — szare koétko (wybieramy linie symbolizujgca powigzanie).
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W okienku do definiowania przetozenia i jego parametréw wpisujemy
wartosci ,0” oprécz przetozenia ,Rotation/Rotation”. W tym polu
wpisujemy warto$¢ 0,50. Wynika ona ze stosunku promieni koétka
zielonego do koétka szarego. Szare jest wieksze (promien 30), zatem jego
obrét powinien byé wolniejszy niz zielonego (promiern 15). Parametry

”

zatwierdzamy wybierajac klawisz ,,0K.” — ,L".

B i et L e 5
b erset =l BsWENR-E e, IQ

(——

akliv
invers ||
Linear/Linear a
Linear /R otation i}

Ratation/Fatation | 15430

Rotation/Linear a

Lok [ Ay |

15) Uruchamiamy animacje - C'-) i wybieramy klawisz ,play”. Niebieskie,
zielone i szare kotko obracajg sie dookota wtasnej osi. Prosze zauwazy¢ ze
kétko zielone obraca sie szybciej, a szare wolniej niz napedzajace je
niebieskie, zgodnie z definicjami przetozen.

16) Rysunek z gotowymi definicjami i ruchem — ,p-05-02.prt”.

ED
10. 45g Edycja przetozen.

|'::'" UBersetAmeswerKelio) JQ
Funkcja pozwala na zmiane parametréw | ——
zdefiniowanego juz przetozenia. Po jej
. . k| [
wyborze wskazujemy odcinek ol :
. . . . Inwers
symbolizujgcy przetozenie (czerwona
.. . Linear/Linear 1}
przerywana linia). Po jego wyborze otworzy
Linear/Rotation 1]

sie znane okienko.
W tej funkcji mamy dostep do wszystkich
wczesniej opisanych parametréw ruchu.

Rotation/Rotation | 1.333

Rotation/Lingar ]
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11. %—“ Tworzenie sciezki ruchu.

Funkcja pozwala zdefiniowanie ruchu wzdtuz dowolnej krzywej ptaskiej. Wybrany
element bedzie poruszat sie po torze ruchu.

Uwaga: tor ruchu musi by¢ narysowany jako polilinia. Nalezy jg stworzy¢
wczesniej, przed definicja samego ruchu.

Podobnie jak w przypadku definiowania powigzan po wybraniu funkcji
wskazujemy element nieruchomy, a nastepnie element poruszajgcy sie. Po
wskazaniu elementow wybieramy tor ruchu (polilinig).

Po wskazaniu obiektow pojawi sie znane juz okienko (rys. na nastepnej stronie).
Jedyng rdzinica jest podanie przez program (w grupie parametrow dotyczacych
ruchu liniowego) dtugosci polilinii czyli toru ruchu. Na rysunku jest to wartos$¢
,612,81".

‘:J Warzedzia poldczen _J u’3
J i Min 180
Paka 180
[ Man. Zero |1
[] Linicwy Foka |F12.81
[C1Def. nuch ]
[ Min Max.

Nastepnie wybieramy klawisz ,Def. ruch”. W okienku (rys. ponizej) w polu
,Periode” mamy wpisany dtugos¢ jednego cyklu ruchu, natomiast w polu
,2Amplitude” dtugos¢ toru ruchu. Aby zdefiniowac ruch wybieramy funkcje oraz
naciskamy znang juz strzatke (w prawo). W przypadku z ponizszego rysunku przez
1 s element przebedzie po torze catg jego dtugosé. Zatwierdzamy klawiszami
»OK.”
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AplEris

aktiv
invers

2ylklizch

Zeit
Wwieg

Furktion

Periode
Amplitude

Funktion

D dmpfung

08

1 E12.81  linear

(®) lingar
O sirs

() cosinus
(2 beschleurigt
O verziigert

1
E1281

1] [[] gedémpfte Schwingung

k.
Abbrechen

Ubemetmen

Speichein

Laden

Uwaga: element, ktory porusza sie po torze ruchu powinien znajdowac sie na
poczatku jego pierwszego elementu. W przeciwnym przypadku bedzie
sie poruszat on po torze ruchu przesunietym. Przesuniecie bedzie
rowne odlegtosci srodka ciezkosci elementu poruszajgcego sie od
poczatku polilinii. Kierunek ruchu bedzie zgodny z kierunkiem polilinii.
Poczatek polilinii — najwygodniej klikna¢ na polilinie. W okienku kursor
bedzie na elemencie, na ktérym kliknelismy.

Przyktad 6.
Prosze wczytac rysunek ,,p-06-01.prt”.

1)
2)
3)
4)

5)

Wybieramy ikone — E}' — do definicji ruchu po Sciezce.

Wskazujemy element nieruchomy — szary prostopadtoscian —,,L”.

Wskazujemy element poruszajacy sie — zielony walec —,,L”.

Ostatnim wybieranym elementem jest tor ruchu. W tym przypadku bedzie

to niebieska polilinia —,L".

W okienku wybieramy klawisz ,,Def. ruch” —
w polu ,Period” — wartos¢ 10”, pole ,Amplitude” — pozostawiamy bez
zmian oraz wybieramy funkcje ,linear” (pola zaznaczone ponizej w

prostokacie).

»,L” @ w nastepnym wpisujemy
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Anteh; 31
akhiv
Lol O Abbrechen

Ubermehmen

Zeit 10 ES5. 258 linear
o
Funktion @) linear

) situz

) cosinus

) beschleunigt

() verzigert
Periode 10
Amplitude ERB.258
Funktion
Dampfung 1] [ gedampfte Schwingung

6) Nastepnie z okienek wychodzimy wybierajac ,,0K.”.

7) Uruchamiamy animacje - CJ i wybieramy klawisz ,play”. Niebieskie,
zielone i szare kotko obracajg sie dookota witasnej osi. Prosze zauwazy¢ ze
kotko zielone obraca sie szybciej, a szare wolniej niz napedzajgce je
niebieskie, zgodnie z definicjami przetozen.

8) Rysunek z gotowymi definicjami i ruchem — ,,p-06-02.prt”.

Strona 22



MegaCAD

-
12. #5i Tworzenie plikédw ,, *.avi”.

Funkcja pozwala stworzyé na bazie zdefiniowanej animacji plik ,*.avi”. Po
wybraniu ikony otworzy sie ponizsze okienko, w ktérym mozna opracowa¢ plik

=

*
,¥.avi”,

evrsl | Betrachienp-06:-07])

#7 Datel Bearbeiten Animation Betrachter Kamera Standpunkt Fenster ?

= H & H X HoodEeEw w g eBaxald oo oaa »e=
=2 p-06-02

7 Betrachter

+-{§ Gruppe 0

+ (G Gruppe 2
- p-06-02

+-{GB Gruppe 0

Najwazniejsze funkcje:
1) Grupa ikon dotyczaca wizualizacji w trakcie animacji (rys. ponizej). Jezeli do
bryt

H U uodgs W

2) lkony stuzace do obstugi animacji.

LI B L

3) lkona do tworzenia plikdw , *.avi”.

H | Filulagziaiisn d
Po jej wyborze otwiera SiQ Datsi |D:A2010_30_UNSF-kasulPRTAEINEMAT (il
okienko w ktorym: Darstellung Aullgsung (Fisel Abbrechen
_Eatﬁj — nazwa pliku wynlkowego X 5;:;?228.%” :::;T ’%
otavi'.  Wprowadzamy  ja |NEEEEE
wybierajgc klawisz ,,Durchsuchen” @ Testuren Film
i wpisujac w zwyklym okienku ;:::;::gg Biers [ 20
systemu Windows nazwe oraz | | vocha fo EEED
wybieramy katalog docelowy.
- Darstellung — przedstawienie
obiektéw w animacji.
Kolejno mamy do wyboru:

model drutowy,
model z ukrytymi liniami,
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= dwa rodzaje modelu wycieniowanego,

= model z teksturami (jezeli do bryt zdefiniowalismy materiaty)

= model ,,Reytracing” czyli z cieniami.
- Auflosung (Pixel) — rozdzielczo$¢ filmu w poziomie i pionie w pikselach,
- Film — parametry filmu:

= Bilder/s — ilo$¢ zapisywanych klatek na jedng sekunde,

= Dauer (s) — czas trwania filmu w sekundach (domyslinie przyjmowany

jest czas najdtuzszego cyklu w zdefiniowanej animacji- w ruchu bryt).
Po zatwierdzeniu parametréw — klawisz ,0K.” — potworzy sie okienko z
wyborem rodzaju kompresji. Wybér petnych klatek powoduje ze 10
sekundowy plik avi moze zajgé nawet 200 MB. W okienku mamy do wyboru
rodzaje kompresji, ktére sg dostepne w danym komputerze. Po wyborze
kompresji mozna jeszcze ustali¢ jakos¢ kompresji.
Po wyborze klawisza ,, OK.” program zacznie zapisywac plik avi na dysku.
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